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ZUS szuka narzedzia informatycznego do zbudowania Systemu Aktuarialnego, ktérego kluczowg czesciag bedzie Model
Mikrosymulacyjny*/, obejmujgcego zaréwno warstwe sprzetowa, jak i programowa.

Wykonawca zaprojektuje, wykona i wdrozy System Aktuarialny, z preferencjg dla rozwigzan opartych o oprogramowanie
typu open source/freeware lub opcjonalnie oprogramowanie komercyjne.

*/Model Mikrosymulacyjny oparty na danych indywidualnych o ubezpieczonych i Swiadczeniobiorcach
zaimplementowany w Systemie Aktuarialnym. Obliczenia w modelu mikrosymulacyjnym bedg przeprowadzane na
losowej prébie reprezentatywnej dla catej Populacii.
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System Aktuarialny, rozumiany jako spodjny system sktadajgcy sie z:

* Infrastruktury Techniczno-Systemowej (ITS) — stanowigcej zintegrowane srodowisko sprzetowo-programowe, \

 Oprogramowania Aktuarialnego (OA) - bedgcego oprogramowaniem dedykowanym stworzonym przez Wykonawce na
potrzeby Systemu, obejmujacego zaimplementowany Model Mikrosymulacyjny wraz z kodem Zrédtowym,
algorytmami obliczeniowymi, modutami przetwarzania danych indywidualnych, silnikiem obliczeniowym oraz
dedykowanymi interfejsami integracyjnymi i narzedziami raportowymi. OA integruje zasoby ITS w celu realizacji
funkcji Systemu, w szczegdlnosSci przeprowadzania Projekciji, tj. modelowania przebiegu zycia i kariery zawodowej
osob.

Wykonawca zapewni Swiadczenie ustug wsparcia technicznego i serwisu dla catego dostarczonego Systemu
Aktuarialnego.
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Q) FORM K,I Nowy System ktuarlany w ZUS

Schemat Systemu

Zatozenia/ Wyniki Zatozenia/ Prognozy

Zatozenia
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| * Wykonawca w ramach realizacji budowy i wdrozenia zasili System aktualnie dostepnymi danymi z baz ZUS, tj. z
ekstraktow danych oraz z pozostatych zrédet.

* System bedzie operowat na poteznym wolumenie danych indywidualnych (ekstrakty z baz danych ZUS ) — m.in.
historii ubezpieczenia, pobierania Swiadczen krétko- i dtugoterminowych dla kilkudziesieciu miliondw osdb. To

cyfrowy obraz znacznej czesci Populacji Polski, ktory wymaga zaawansowanej analityki, przetworzenia i
ustrukturyzowania.

 Wykonawca zaprojektuje i zbuduje od podstaw nowa architekture opartg na rozwigzaniach Open Source lub na
oprogramowaniu komercyjnym. Kluczowym wyzwaniem jest implementacja ztozonej logiki obliczeniowej w otwartym
Srodowisku przy zachowaniu petnej spojnosci analitycznej oraz prawnej. Wymagana jest najwyzsza precyzja przy
przetwarzaniu i analizowaniu danych, ktora zagwarantuje wiarygodnos¢ wynikoéw Modelu w nowym standardzie
technologicznym.
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Model Mikrosymulacyjny opierac sie bedzie na danych indywidualnych Zaktadu
Swiadczeniobiorcach oraz bedzie stuzy¢ do przeprowadzenia projekcji/modelowania przebiegu

0 ubezpieczonych i
zycia (kariery zawodowej |

czyli okresu optacania sktadek, okresu pobierania przysztych swiadczen) oséb w oparciu o obowigzujgce przepisy prawa
z zakresu ubezpieczen spotecznych. Docelowo wynikami generowanymi przez Model majg by¢ m. in. wptywy i wydatki

FUS, liczba ubezpieczonych, liczba swiadczeniobiorcéw. Model bedzie stuzyt do prognoz

w warunkach obecnych

przepisow lub w warunkach proponowanych zmian przepisow w przypadku szacowania skutkow finansowych.

Celem Zaktadu jest pozyskanie wydajnego, skalowalnego i bezpiecznego Srodowiska umozliwiajgcego prognozowanie
wptywow i wydatkéw Funduszu Ubezpieczen Spotecznych (FUS) oraz Funduszu Emerytur Pomostowych (FEP) (realizacja

ustawowych zadan).
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* na reprezentatywnej probce populacji Polski (ubezpieczeni, Swiadczeniobiorcy ZUS, osoby nieubezpieczone, rolnicy
itp.), np. na 10% Probce Populacji (max 20%),

* na starcie projekcji dane/parametry wejsSciowe ustalone z baz danych ZUS np. pteé, wiek, czy_ubezpieczony,
czy_swiadczeniobiorca, wysokos¢ sktadek emerytalnych, stan konta emerytalnego, rodzaj pobieranego swiadczenia,

wysokos¢ pobieranego swiadczenia,
* wyliczeniaw krokach miesiecznych na co najmniej 70 lat od momentu startu projekcji,

* wyliczenia przy wykorzystaniu prognozowanych zatozern makroekonomicznych i demograficznych (MF, GUS,
Eurostat).
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 wykonawca zaproponuje rekomendowane podejscie modelowania (losowe, deterministyczne, inne),

* w kazdym kroku miesiecznym dla kazdej osoby projekcja dalszego przebiegu zycia poprzez ustalenie réznych
zdarzen/statusow np. zgon, utrata pracy, choroba, przejScie na emeryture/rente:
o przy podejsciu losowym/stochastycznym przy uzyciu generatora liczb losowych oraz zestawoéw
prawdopodobienstw okreslajgcych warunki progowe dla zajScia poszczegdlnych zdarzen/statusow,
o przy podejsciu deterministycznym poprzez zestaw prawdopodobienistw.
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Kluczowe funkcjonalnosci
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* Funkcjonalnos$¢ umozliwiajgca automatyczne zasilenie modelu (co najmniej raz w roku).

* Funkcjonalnos$¢ umozliwiajgca uzytkownikowi zmiany w parametrach/kodzie w przypadku zmian legislacyjnych lub
proponowanych zmian przepisow.

* Funkcjonalnos$¢ umozliwiajgca uruchomienie przeliczenia z opcjg zatrzymania losowosci dla kazdego Model-Pointu
co zapewnhia powtarzalnosé wynikow.
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 Model musi uwzgledniac¢ stan prawny dotyczacy obszaru ubezpieczen spotecznych.

e Zdolnosc do przeliczenia Modelu Mikrosymulacyjnego dla 70-letniej projekciji (przy rozmiarze 10% Prébki Populacji) w

czasie nieprzekraczajgcym 4 godzin.

nowych funkcjonalnosci bez wptywu na biezace operacije.

* Elastyczna budowa Modelu (przeciwdziatanie dezaktualizacji) — maksymalne sparametryzowanie bez ingerencji w
kod Systemu.

Rozdzielenie zasobdw na niezalezne Srodowiska produkcyjne i deweloperskie, zapewniajgce bezpieczne testowanie
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 Umozliwiajg przeprowadzanie ztozonych analiz, w szczegdélnosci uwzgledniajgcych nieliniowosci i asymetrie w
systemach zabezpieczenia spotecznego.

e Stanowig idealne uzupetnienie modeli kohortowych.

* Motywujg do gromadzenia i analizy danych indywidualnych.
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e Zwiekszenie mozliwosci prognostycznych ZUS.

* |ndywidualne prognozowanie swiadczen — struktura przysztych swiadczerh — adekwatnos¢ prognozowanych
Swiadczen.

» W szczegdlnosSci szacowanie:

struktury wysokosSci rent i emerytur,

poziomu wysokosci emerytur dla ubezpieczonych zblizajgcych sie do emerytury,
stop zastgpienia dla nowoprzyznanych emerytur i rent,

o
o
o
o liczby Swiadczen najnizszych oraz liczby tzw. ,,emerytur groszowych”.
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Modelowanie wptywow — warunek podlegania ubezpieczeniom, podziat sktadek na 4 fundusze w ramach FUS. Dla
ubezpieczenia emerytalnego podziat na konto, subkonto i OFE.

Modelowanie wydatkéw — aby Swiadczenie zostato w modelu wyptacone musi zosta¢ spetnionych szereg warunkow:

o spetnienie wymogoéw formalnych dla danego swiadczenia, np. wiek, okresy sktadkowe, okresy pracy w szczegdlnych
warunkach,

o zajScie okreslonych zdarzen, np. niezdolnos$¢ do pracy, Smierc¢ osoby, po ktdrej moze zosta¢ przyznana renta
rodzinna, zachorowanie, czy urodzenie dziecka,

o weryfikacja, czy osiggane dochody i/lub potencjalny zbieg Swiadczen nie skutkuje brakiem lub zawieszeniem prawa
do danego Swiadczenia.
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 Mozliwos$c¢ przechodzenia na emerytury z uwzglednieniem stazu ubezpieczonego przed osiggnieciem ustawowego
wieku emerytalnego.

* |nny sposob waloryzacji Swiadczen najnizszych, np. do obliczen dla celow AWG (Ageing Working Group przy Komisiji
Europejskiej).

e Likwidacja tzw. emerytur ,,groszowych”.

e Szacowanie skutkéw zmiany wieku emerytalnego (wiek emerytalny ustalany dla kazdej kohorty miesiecznej).
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