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I. Wprowadzenie 

Przeprowadzone w poprzednim etapie pracy analizy wypadków 

ewidencjonowanych przez Państwową Inspekcję Pracy wynika, że w Polce rocznie 

dochodzi do ponad 400 wypadków śmiertelnych i ciężkich związanych z 

użytkowaniem maszyn, co stanowi około 23-28% ogółu wypadków tego rodzaju 

(dane z lat 2005-2011). Wypadki te związane są z obsługą maszyn w procesach 

produkcji (około 50% rejestrowanych wypadków śmiertelnych i ciężkich), 

czynnościami czyszczenia maszyn (około 25% wypadków) oraz czynnościami 

konserwacji i napraw (około 25% wypadków). Ponadto mają miejsce wypadki o 

mniejszej ciężkości szkody, które nie są rejestrowane w bazie PIP. Na podstawie 

ogólnej liczby poszkodowanych w wypadkach przy pracy (około 85 000 osób rocznie) 

i przyjmując, że udział poszkodowanych w związku obsługą maszyn jest podobny do 

udziału wypadków śmiertelnych i ciężkich przy maszynach w ogólnej liczbie tych 

wypadków, można szacować, że poszkodowani w związku z użytkowaniem maszyn 

stanowią grupę około 19-24 tys. osób rocznie. Dane te wskazują tezę, że problem 

zapewnienia bezpieczeństwa użytkowania maszyn nadal pozostaje aktualny. 

Środki mające na celu ograniczenie ryzyka związanego z użytkowaniem 

maszyn powinny być podejmowane powinny być podejmowane zarówno przez 

projektanta maszyny, jak i przez jej użytkownika. 

Ogólna strategia stosowania środków ochronnych do maszyn określona w 

normie PN-EN 12100-1:2012P pokazana jest na rys. 1. Projektant maszyny 

dobierając środki ochronne powinien stosować następującą hierarchię postępowania: 

1. Konstrukcja bezpieczna sama w sobie: przy formułowaniu założeń oraz 

projektowaniu maszyny należy w miarę możliwości dobierać materiały i 

rozwiązania techniczne stwarzające możliwie jak najmniej zagrożeń. 
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Rys. 1. Ogólna strategia stosowania środków ochronnych do maszyn 
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2. Stosowanie technicznych i uzupełniających środków ochronnych: ryzyko 

związane z zagrożeniami,  nie dało się wyeliminować poprzez zastosowanie 

konstrukcji bezpiecznych samych w sobie ogranicza się stosując głównie 

techniczne środki ochronne (osłony, urządzenia ochronne, funkcje 

bezpieczeństwa realizowane przez system sterowania itp.). 

3. Informowanie o ryzyku resztkowym: Wszystkie działania projektanta maszyny 

ukierunkowane są na ograniczenie ryzyka w możliwie jak największym stopniu. 

Jeśli jednak zastosowanie wszelkich zgodnych ze stanem wiedzy środków 

redukcji ryzyka nie wystarcza, to pozostanie ryzyko resztkowe, które może 

ograniczyć jedynie użytkownik maszyny. Użytkownik maszyny powinien być 

poinformowany o pozostającym ryzyku resztkowym za pomocą informacji na 

maszynie oraz w „Instrukcji obsługi”. 

W strategii tej istotną rolę odgrywają, często niedoceniane środki stosowane 

przez użytkownika. Są to przede wszystkim: 

– dodatkowe techniczne środki ochronne związane z maszyną w tym: 

 osłony, 

 elektroczułe urządzenia ochronne 

– środki organizacyjne w tym: 

 informacje umieszczone na maszynie, 

 instrukcje stanowiskowe, 

 szkolenia, 

 system upoważnień do obsługi maszyny, 

 rozwiązania w zakresie sprawowania nadzoru nad przebiegiem pracy 

– środki ochrony indywidualnej. 

Wśród środków tych szczególne znaczenie odgrywa stosowanie dodatkowych 

środków technicznych, gdyż środki te mogą zapobiegać wypadkom niezależnie od 

działań operatorów maszyny. Znaczenie stosowania tych środków potwierdzone 

zostało również w wyniku badań zrealizowanych w ramach niniejszej pracy. Dotyczy 

to zwłaszcza technicznych środków ochronnych przewidzianych do zapobiegania 

wypadkom. Są to: 

 wszelkiego rodzaju osłony, służące do uniemożliwienia dostępu osób do 

stref zagrożenia i 
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 elektroczułe urządzenia ochronne, przeznaczone do wykrywania osób. 

Przeprowadzone analizy wypadków przy obsłudze maszyn, wykazały że w 

1035 przypadkach wypadków ciężkich i 341 wypadków lekkich zastosowanie 

dodatkowych środków technicznych, takich jak elektroczułe urządzenia ochronne lub 

osłony, mogłoby zapobiec wypadkowi. Stanowi to odpowiednio 75% wypadków 

ciężkich i 65% wypadków lekkich występujących przy obsłudze maszyn oraz 30% 

wypadków ciężkich i 18% wypadków lekkich, które miały miejsce w przemyśle 

przetwórczym. Wypadki te miały miejsce, gdyż pracownicy znaleźli się w strefach 

zagrożenia, rozumianych jako strefy w obrębie lub wokół maszyny, w których 

występuje ryzyko dla zdrowia lub bezpieczeństwa osoby tam przebywającej. 

Jako zagrożenia, które najczęściej prowadziły do wypadków należy wymienić 

następujące: 

- zranieniem przez obracające się elementy robocze maszyny, 

- pochwyceniem przez obracające się elementy robocze maszyny, 

- zgnieceniem przez zamykające się elementy robocze maszyny, 

- uderzeniem lub pochwyceniem przez elementy przeniesienia napędu. 

Ze względu na rodzaj dostępu do stref zagrożenia i miejsce zaistnienia 

wypadku należy wyodrębnić dwie podstawowe okoliczności: 

- dostęp do strefy roboczej maszyny zamierzony – potrzeba dostępu do strefy 

zagrożenia wynika z czynności wkładania materiału i wyjmowania go po 

przetworzeniu oraz z czynności usuwania odpadów, a także z powodu wymiany 

narzędzia roboczego, czyszczenia, regulacji, konserwacji lub naprawy. 

Okoliczność ta wynika z faktu, że strefa robocza maszyny jest jednocześnie 

strefą zagrożenia, a źródłem zagrożenia jest ruch narzędzia i innych elementów; 

- dostęp do strefy pracy elementów przeniesienia napędu maszyny – w strefie tej 

źródłem zagrożenia jest ruch elementów napędowych, a potrzeba dostępu 

wynika najczęściej z czynności czyszczenia, regulacji konserwacji i napraw. 

Dostęp do strefy roboczej maszyny jest okolicznością, która może zachodzić 

często (powyżej 10-ciu razy na godzinę), ze średnią częstością (od około 2 do 10-ciu 

razy na godzinę) lub rzadko (co najwyżej 1 raz na godzinę). Dostęp do strefy pracy 

elementów przeniesienia napędu może zachodzić bardzo rzadko (mniej niż raz na 
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miesiąc), rzadko lub co najwyżej ze średnią częstością. Dlatego też w obu tych 

przypadkach stosuje się inne środki ochronne.  

W przypadku zagrożeń mechanicznych podstawą zapewnienia 

bezpieczeństwa użytkowania maszyny jest zastosowanie środków ochronnych 

polegających na całkowitym uniemożliwieniu lub możliwie skutecznym ograniczeniu 

dostępu do strefy zagrożenia lub środków ochronnych opartych na metodach 

sterowania i wykorzystujących urządzenia ochronne. 

W przypadku maszyn użytkowanych w sytuacjach wskazujących na 

występowanie wysokiego ryzyka związanego z zagrożeniami mechanicznymi (np. 

zdarzył się wypadek lub miały miejsce zdarzenia prawie wypadkowe) obowiązek 

zastosowania dodatkowych środków ochronnych spoczywa na pracodawcy. 

Konieczność stosowania dodatkowych środków technicznych może także wynikać ze 

specyficznych warunków realizacji procesu produkcyjnego oraz miejsca 

zainstalowania maszyny i jej połączenia z innymi, współpracującymi maszynami. Tak 

więc, niezależnie od deklaracji zgodności z zasadniczymi wymaganiami 

bezpieczeństwa, wystawionej przez producenta maszyny, jaj użytkownik powinien 

dokonać oceny, czy sposób instalacji maszyny nie wymaga zastosowania 

dodatkowych urządzeń ochronnych lub osłon. 
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II. Metodyka stosowania dodatkowych technicznych środków 

ochronnych 

Podstawą do określenia konieczności zastosowania dodatkowych 

technicznych środków ochronnych powinny być wyniki kontroli maszyn pod 

względem bezpieczeństwa, które wykonywane są (zgodnie z rozporządzeniem 

Ministra Gospodarki z dnia 30 października 2002 r. w sprawie minimalnych wymagań 

dotyczących bezpieczeństwa i higieny pracy w zakresie użytkowania maszyn przez 

pracowników podczas pracy (Dz. U. Nr 191 poz. 1596, z późniejszymi zmianami – 

wdraża postanowienia dyrektywy 2009/104/WE tzw. „narzędziowej”): 

- po zainstalowaniu maszyny po raz pierwszy i przygotowaniu jej do użytkowania, 

- po wystąpieniu wypadku przy pracy, 

- podczas okresowego przeglądu maszyny i stanowisk pracy z nią związanych, 

- po modernizacji maszyny lub zmianie miejsca jej użytkowania lub wprowadzeniu 

zmian wynikających z technologii lub asortymentu produkcji. 

W wyniku przeprowadzonej kontroli mogą być zidentyfikowane zagrożenia i 

strefy ich występowania oraz sytuacje zagrożenia wymagające zastosowania 

dodatkowych środków ochronnych zmniejszających ryzyko wypadkowe. 

II.1. Podstawy prawne stosowania dodatkowych technicznych 

środków ochronnych 

Wprowadzanie dodatkowych technicznych środków ochronnych, które 

zazwyczaj jest umotywowane wymaganiami rozporządzenia w sprawie minimalnych 

wymagań bezpieczeństwa jest sytuacją odpowiadającą modernizacji maszyny. 

Celem nadrzędnym obowiązującym przy wykonywaniu modernizacji polegających 

wprowadzeniu dodatkowych urządzeń ochronnych jest zawsze doprowadzenie do 

redukcji ryzyka związanego z użytkowaniem maszyny. Jeżeli zaplanowane 

modernizacje nie dadzą końcowego efektu dostatecznie redukującego to ryzyko, to 

ich podejmowanie jest niecelowe. 
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W przypadku modernizacji znaczących, tj. takich, które wymagają istotnej 

ingerencji w dotychczasową konstrukcję maszyny, wymagane jest spełnienie 

wymagań zasadniczych ujętych w dyrektywie 2006/42/WE dotyczącej maszyn. 

Oznacza to, że zakres wykonywanych modernizacji powinien być objęty jedną z 

procedur oceny zgodności z wymaganiami zasadniczymi. W zależności od zakresu 

modernizacji konieczne może też być potwierdzenie zgodności z wymaganiami 

dyrektywy 2004/108/WE (wymagania zasadnicze dotyczące kompatybilności 

elektromagnetycznej). Praktycznym sposobem realizacji wymagań zasadniczych 

wynikających z dyrektyw jest zastosowanie do realizacji dodatkowych urządzeń 

ochronnych w ramach modernizacji znaczących wymagań zawartych w normach 

zharmonizowanych z tymi dyrektywami. Modernizacje znaczące wymagają 

wystawienia deklaracji zgodności WE. 

Również modernizacje nieznaczące warto oprzeć na wymaganiach norm 

zharmonizowanych, co ułatwi uzyskanie właściwości wprowadzonych dodatkowych 

środków ochronnych rzeczywiście przyczyniających się do redukcji ryzyka 

związanego z użytkowaniem maszyn. W tym przypadku nie jest wymagane 

wystawienie odpowiedniej deklaracji zgodności WE. 

Przy doborze dodatkowych środków technicznych należy także uwzględnić 

wymagania Rozporządzenia Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 września 

1997 r. w sprawie ogólnych przepisów bezpieczeństwa i higieny pracy  

(t. j. Dz. U. 2003, nr 169, poz. 1650, ze zm.), które zawiera szereg wymagań 

technicznych dotyczących bezpieczeństwa przy obsłudze maszyn. Istotnym źródłem 

informacji są także przepisy sektorowe, dotyczących bezpieczeństwa przy 

prowadzeniu różnego rodzaju prac. Są to, między innymi, rozporządzenia dotyczące 

bezpieczeństwa przy: 

- obsłudze przenośników, 

- obsłudze obrabiarek do drewna, 

- przetwórstwie tworzyw sztucznych, 

- produkcji szkła i wyrobów ze szkła, 

- produkcji masy celulozowej, papieru i wyrobów z papieru, 

- wyprawianiu skór surowych, 

- użytkowaniu maszyn i innych urządzeń technicznych do robót ziemnych, 

budowlanych i drogowych, 
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- produkcji i przetwarzaniu miedzi, 

- produkcji i przetwarzaniu cynku oraz ołowiu, 

- w odlewniach metali, 

- eliminowaniu przedmiotów niebezpiecznych ze złomu metali, 

- urządzeniach i instalacjach energetycznych, 

- użytkowaniu wózków jezdniowych z napędem silnikowym, 

- obsłudze żurawi, 

- obsłudze sprężarek powietrznych. 

- czyszczeniu powierzchni, malowaniu natryskowym i natryskiwaniu cieplnym, 

- produkcji i magazynowaniu gazów, napełnianiu zbiorników gazami oraz używaniu 

i magazynowaniu karbidu, 

- pracach spawalniczych, 

- pracach w pralniach i farbiarniach, 

- magazynowaniu, napełnianiu i rozprowadzaniu gazów płynnych, 

- produkcji, stosowaniu, magazynowaniu i transporcie wewnątrzzakładowym 

nadtlenków organicznych i inne. 

Należy także wziąć pod uwagę normy krajowe, które określają wymagania 

dotyczące bezpieczeństwa użytkowania wybranych maszyn. Na przykład, w 

przypadku stosowania dodatkowych osłon do przenośników taśmowych należy 

uwzględnić wymagania norm: 

- PN-M-46513:1983 „Urządzenia transportu ciągłego. Przenośniki taśmowe. 

Wymagania i badania” 

- PN-M-46616:1993 „Urządzenia transportu ciągłego – Wymagania 

bezpieczeństwa – Zasady ogólne” 

Tak więc, w zależności od rodzaju maszyny, należy zawsze sprawdzić w 

aktualnym wykazie norm polskich, opublikowanych przez PKN, czy normy krajowe 

nie zawierają dodatkowych wymagań, powodujących konieczność zastosowania 

dodatkowych technicznych środków ochronnych. 

II.2. Dobór dodatkowych technicznych środków ochronnych 

Maszyny stosowane w procesach technologicznych charakteryzują się 

występowaniem zagrożeń o dużym prawdopodobieństwie wystąpienia następstw 
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(szkód) tych zagrożeń w określonej strefie. Jest to charakterystyczne, szczególnie 

dla zagrożeń mechanicznych (zgniecenie, obcięcie, wplątanie, pochwycenie, 

uderzenie, przebicie itp.), pochodzących od ruchomych części maszyn. Poza strefą 

zagrożenia prawdopodobieństwo wystąpienia szkody (dotyczącej zdrowia lub mienia) 

jest bardzo małe (strefa bezpieczeństwa). 

Zapewnienie bezpieczeństwa wymaga uniemożliwienia dostępu do strefy 

zagrożenia lub też nadzorowania sytuacji, w których człowiek (np. operator maszyny) 

jest w niej obecny albo próbuje świadomie lub przypadkowo do niej wniknąć. Jeżeli 

dostęp do strefy zagrożenia wymagany jest tylko okazjonalnie, to zalecane jest 

stosowanie osłon, obudów i wygrodzeń, które stanowiąc fizyczną barierę 

uniemożliwiają wniknięcie do niej ludzkiego ciała lub jego części. Natomiast gdy 

proces technologiczny wymaga częstego, regularnie powtarzanego dostępu do strefy 

zagrożenia, zalecanym rozwiązaniem jest zastosowanie elektroczułych urządzeń 

ochronnych wykrywających obecność lub wnikanie do określonej strefy zagrożenia. 

Urządzenia te połączone z odpowiednimi elementami sterującymi i wykonawczymi 

powodują wyłączenie niebezpiecznych ruchów maszyny lub zablokowanie 

możliwości ich uruchomienia, co zazwyczaj prowadzi do eliminacji zagrożenia. Innym 

rozwiązaniem jest stosowanie urządzeń zezwalających na inicjację niebezpiecznego 

ruchu maszyny tylko w przypadku, gdy operator lub np. jego ręce znajdują się w 

dostatecznej odległości od strefy zagrożenia. 

Zanim będzie można rozważać ewentualne zastosowanie i dobór 

dodatkowego urządzenia ochronnego jako wyposażenia zapewniającego 

bezpieczeństwo przy maszynie niezbędne jest przeprowadzenie oceny ryzyka 

wypadkowego związanego z sytuacją zagrożenia, w odniesieniu do której rozważane 

jest wprowadzenie dodatkowego środka ochronnego. Schemat procesu oceny i 

następnie redukcji ryzyka, zgodny z wymaganiami normy PN-EN ISO 12100:2012P 

„Bezpieczeństwo maszyn - Ogólne zasady projektowania - Ocena ryzyka i 

zmniejszanie ryzyka”, przedstawiono na rysunku 2. 
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Rys. 2. Schemat procesu analizy i redukcji ryzyka przy stosowaniu dodatkowych 

technicznych środków ochronnych 

 

Określenie ograniczeń 
związanych z maszyną 

Identyfikacja zagrożeń 

Szacowanie ryzyka 

Ocena ryzyka 

Czy ryzyko zostało 
dostatecznie zredukowane? 

Czy zagrożenie może być 
wyeliminowane? 

Czy ryzyko może być 
zredukowane poprzez właściwe 

projektowanie? 

 

Czy ryzyko może być zredukowane 
poprzez zastosowanie dodatkowych 
technicznych środków ochronnych. 
(osłon lub elektroczułych urządzeń 

ochronnych)? 

Czy należy ponownie określić 
ograniczenia związane z 

maszyną? 

Czy wystąpiły dodatkowe 
zagrożenia? 

Redukcja ryzyka poprzez zmiany w 
procesie technologicznym 

Czy osiągnięto zamierzony 
poziom redukcji ryzyka? 

Redukcja ryzyka poprzez zastosowanie 
dodatkowych technicznych środków ochronnych. 
Dobór uzupełniających środków bezpieczeństwa 
( informacja, szkolenia, organizacja pracy, nadzór 

ochrony osobiste.) 

Redukcja ryzyka poprzez 
informację dla użytkownika 

Czy osiągnięto zamierzony 
poziom redukcji ryzyka? 

Czy osiągnięto zamierzony 
poziom redukcji ryzyka? 

P 

K 

T 

N 

T 

N 

T 

N 

T 

N 

N T T 

T N 

N 

T 

N 

T 

N 

T 

Legenda: 
P – początek 
K – koniec, 
T – tak, 
N - nie 
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Proces ten powinien rozpocząć się od identyfikacji ograniczeń związanych z 

rozpatrywaną maszyną, identyfikacji zagrożeń i oszacowaniu ryzyka z nimi 

związanego. Identyfikacja ta powinna przede wszystkim uwzględniać informację 

zawartą w „Instrukcji dla użytkownika” dotyczącą ryzyka resztkowego, pozostałego 

po środkach zastosowanych przez producenta maszyny. Zazwyczaj informacja ta 

zawiera także zalecenia dotyczące środków, które powinien zastosować użytkownik 

w celu redukcji ryzyka resztkowego. Należy także uwzględnić warunki instalacji 

maszyny oraz jej połączenia z innymi, współpracującymi maszynami. Identyfikacja 

zagrożenia powinna zostać uzupełniona identyfikacją sytuacji zagrożenia polegającą 

na precyzyjnym określeniu warunków, w których może dojść do wypadku. W 

oszacowaniu ryzyka istotne jest ustalenie elementów ryzyka takich jak: 

- ciężkość potencjalnej szkody, 

- prawdopodobieństwo zaistnienia szkody jako funkcji: 

 częstości i czasu trwania narażenia osób na zagrożenie, 

 prawdopodobieństwa zaistnienia wydarzenia zagrażającego 

 oraz technicznych i ludzkich możliwości uniknięcia lub ograniczenia szkody. 

Analiza ryzyka jest podstawą do jego oszacowania, a następnie oceny. Ocena 

ta powinna dać odpowiedź na pytanie, czy dla analizowanej sytuacji zagrożenia 

występującej przy maszynie ryzyko wypadkowe przekracza poziom dopuszczalny i w 

związku z tym należy je obniżać stosując dodatkowe środki ochronne lub czy jest na 

tyle niskie, że nie wymaga już dalszej redukcji. 

W sytuacji wymagającej zredukowania ryzyka w pierwszej kolejności należy 

rozważyć możliwość eliminacji zagrożenia (np. poprzez zmianę technologii 

wytwarzania lub zapewnienie bezpieczeństwa poprzez modernizację odpowiednich 

rozwiązań konstrukcyjnych maszyny), a następnie możliwość zastosowania 

technicznych środków bezpieczeństwa (osłony lub dodatkowe urządzenia ochronne). 

Możliwości te rozważane są w kontekście określonych ograniczeń związanych z 

maszyną. Jeżeli poziom redukcji ryzyka wypadkowego jest w dalszym ciągu 

niezadowalający to należy ponownie spróbować określić ograniczenia związane z 

maszyną i rozważyć możliwość redukcji ryzyka poprzez informację dla użytkownika, 

zawierającą zalecenia odnośnie stosowania środków ochrony indywidualnej i 

środków organizacyjnych. Po zastosowaniu środków bezpieczeństwa należy 

ponownie dokonać oceny ryzyka. Iteracyjny proces, na który składa się: ocena 
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ryzyka, wybór i zastosowanie środka bezpieczeństwa w celu jego redukcji, a 

następnie powrót do procesu oceny ryzyka z uwzględnieniem zastosowanych 

środków bezpieczeństwa, powinien być prowadzony aż do momentu sprowadzenia 

ryzyka do wymaganego poziomu. 

 

Czy ryzyko może być ograniczone przez osłony lub 
dodatkowe urządzenie ochronne? 

Określenie wymagań związanych z procesem 
technologicznym w odniesieniu do funkcji  ochronnych: 

 częstość dostępu do strefy roboczej 

 częstość dostępu do innych elementów maszyny 

 dostarczanie/odbieranie materiału 

 wymagania dotyczące obserwacji procesu 

 warunki zatrzymania procesu technologicznego 

Analiza warunków zatrzymania maszyny 

Rozpatrzenie potencjalnego zastosowania osłon stałych i/lub 
urządzenia ochronnego przy uwzględnieniu parametrów 

charakterystycznych, w odniesieniu do maszyny i środowiska 

Czy uzyskano akceptowalne rozwiązanie? 

Czy jest to zastosowanie dodatkowego urządzenia ochronnego? 

Wstępny wybór dodatkowego urządzenia ochronnego 

Analiza funkcjonalna wybranego rozwiązania z 
uwzględnieniem charakterystyk: 

 urządzenia ochronnego 

 maszyny 

 środowiska 

 czynnika ludzkiego 

Czy możliwa jest poprawna konfiguracja i 
usytuowanie dodatkowego urządzenia 

ochronnego? 

Czy możliwe jest poprawne sprzężenie 
dodatkowego urządzenia ochronnego z 

układem sterowania? 

Czy spełnione są wymagania wynikające 
z charakteru procesu technologicznego? 

Czy osiągnięto zamierzony poziom 
redukcji ryzyka? 

T 

T 

T 

T 

T 

Akceptacja wybranego dodatkowego 
urządzenia ochronnego 

T 

T 

Ponowny wybór 
dodatkowego urządzenia 

ochronnego 

N 

N 

N 

N 

P 

K 

Legenda: 
P – początek 
K – koniec, 
T – tak, 
N - nie 

Inne niż 
techniczne 

środki 
ochronne 

P 

N 

N 
Zaprojektować 
osłonę zgodnie 

z rozdz. III 

N 

 

Rys. 3. Schemat metodyki doboru dodatkowych technicznych środków ochronnych 
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Jeżeli ryzyko może być ograniczone poprzez zastosowanie technicznych 

środków ochronnych, to należy zastanowić się nad ich szczegółowym wyborem. 

Proces ten przedstawiono na rysunku 3. Po podjęciu decyzji o zastosowaniu 

technicznych środków ochronnych należy określić wymagania związane z procesem 

technologicznym realizowanym przez maszynę w odniesieniu do funkcji ochronnych, 

które powinny zostać zrealizowane. Należy określić wymaganą częstość dostępu do 

stref zagrożenia, potrzeby związane z dostarczaniem materiału i odbiorem detali, 

wymagania dotyczące obserwacji procesu technologicznego oraz warunki jego 

zatrzymywania. Powinny zostań przeanalizowane warunki zatrzymania maszyny oraz 

potencjalne warunki zastosowania osłon i urządzeń ochronnych przy uwzględnieniu 

ich cech charakterystycznych, cech maszyny i przewidywanego środowiska. Po 

podjęcie decyzji o zastosowaniu osłony lub elektroczułego urządzenia ochronnego 

należy dodkonac jego doboru i usytuowania, stosując w tym celu zalecenia podane w 

rozdz. III i IV. 
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III. Stosowanie osłon jako dodatkowego technicznego środka 

ochronnego 

Osłoną nazywa się element maszyny, który jest fizyczną barierą przeznaczoną 

do zapewnienia ochrony. W zależności od rozwiązania osłona może być nazywana 

np. obudową, ekranem, pokrywą, siatką, drzwiami, ogrodzeniem. 

Osłony (stałe lub ruchome) są podstawowym technicznym środkiem 

ochronnym. Należy je stosować w celu uniemożliwienia kontaktu z ruchomymi 

elementami stwarzającymi zagrożenie, tj. elementami przenoszenia mocy (wały, 

sprzęgła, przekładnie pasowe, łańcuchowe itp.) i elementami maszyny znajdującymi 

się w strefie roboczej (narzędzia, obrabiane przedmioty) ale również z innymi 

źródłami zagrożeń, np. gorącymi częściami maszyn i urządzeń. 

W przypadku stosowania osłon jako dodatkowych technicznych środków 

ochronnych należy uwzględniać różne wymagania związane z bezpieczeństwem 

pracy dotyczące jej konstrukcji, np.: 

- rodzaje materiałów, z których budowane są osłony, 

- brak ostrych krawędzi i naroży,  

- pewność połączenia z maszyną w czasie jej pracy (zabezpieczenie przed 

niespodziewanym otwarciem, odpadnięciem, zmianą położenia itp.), 

- usytuowanie w stosunku do strefy niebezpiecznej (elementów ruchomych) z 

zachowaniem tzw. odległości bezpieczeństwa określonych w polskich normach, 

- zapewnienie możliwość dogodnej obserwacji przebiegu procesu pracy przez 

dobór odpowiedniego kształtu i położenia, zastosowanie materiałów 

przezroczystych lub otworów w osłonie,  

- dostosowanie rodzaju osłony do częstości dostępu do strefy niebezpiecznej, 

- dostosowanie rodzaju osłony do liczby i lokalizacji stref niebezpiecznych. 

Należy uwzględnić również fakt, że każda z zastosowanych osłon ma swoją 

budowę i przeznaczenie. 
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III.1. Rodzaje osłon, które mogą być zastosowane jako dodatkowe 

techniczne środki ochronne 

Osłony można podzielić na szereg rodzajów według ich cech 

charakterystycznych oraz zasad funkcjonowania. 

Osłona stała zamocowana jest rozłącznie (np. śrubami) lub na stałe (przez 

przyspawanie, przynitowanie itp.) w taki sposób, że może być otwarta lub usunięta 

tylko z użyciem narzędzi lub przez zniszczenie zamocowań. Osłona stała może być 

wykonana z blachy pełnej lub ażurowej, z siatki drucianej, profili metalowych lub z 

tworzyw sztucznych. Osłoną stałą pełną (litą)  nazywa się osłonę całkowicie 

uniemożliwiającą mechaniczne przenikanie przez nią (brak otworów, szczelin, nie 

jest wykonana np. z siatki). 

Osłona ruchoma jest to osłona, która może zostać otwarta bez użycia 

narzędzi. Zwykle jest połączona elementami mechanicznymi (np. zawiasami lub 

prowadnicami) z korpusem maszyny lub innym przylegającym elementem stałym. 

Osłona całkowita (obudowa) - w położeniu zamkniętym chroni przed dostępem 

do strefy niebezpiecznej, otaczając ją ze wszystkich stron. 

Osłona odległościowa (dystansująca) - nie zamyka całkowicie dostępu do 

strefy niebezpiecznej, lecz go uniemożliwia lub ogranicza przez swoje wymiary oraz 

poprzez zachowanie odległości od strefy niebezpiecznej. 

Osłona zmechanizowana (osłona z napędem mechanicznym) – jest osłoną 

ruchomą, z ruchem wymuszanym przez siły inne niż ludzkie lub grawitacyjne. 

Osłona zamykająca się samoczynnie (samonastawna, samoczynna) – jest 

osłoną ruchomą, otwieraną przez element maszyny (np. ruchomy stół), materiał 

obrabiany lub przyrząd obróbkowy w celu umożliwienia obróbki. Powraca ona  do 

położenia zamkniętego po zakończeniu czynności, wskutek działania sprężyn, sił 

grawitacji lub innych sił zewnętrznych. 

Osłona sterująca - jest sprzężona z urządzeniem blokującym (z ryglowaniem 

lub bez), która: 

 dopóki nie jest zamknięta, uniemożliwia te niebezpieczne działania maszyny, 

przed którymi ma chronić, 

 po zamknięciu inicjuje uruchomienie tych niebezpiecznych działań. 
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Osłona nastawna – jest częściowo lub w całości regulowaną osłoną stała lub 

ruchoma, pozostającą w ustalonym położeniu do czasu następnej regulacji 

położenia. Ustawienie osłony jest zależne od wielkości narzędzia, kształtu 

obrabianego materiału oraz rodzaju wykonywanej operacji. 

Osłona blokująca - jest sprzężona z urządzeniem blokującym. Dopóki nie jest 

zamknięta, uniemożliwia te niebezpieczne działania maszyny, przed którymi ma 

chronić. Jeśli jest otworzona podczas wykonywania przez maszynę niebezpiecznych 

działań to wtedy inicjuje wyzwolenie funkcji zatrzymania a po zamknięciu umożliwia 

uruchomienie niebezpiecznych działań maszyny, lecz ich nie inicjuje. 

Osłona blokująca z urządzeniem ryglującym – jest sprzężona z urządzeniem 

blokującym i urządzeniem ryglującym. Jeśli nie jest zamknięta i zaryglowana 

uniemożliwia te niebezpieczne działania maszyny, przed którymi ma chronić. 

Natomiast pozostaje zamknięta i zaryglowana dopóki nie minie zagrożenie urazem 

ze strony tych niebezpiecznych działań. Po jej zamknięciu i zaryglowaniu umożliwia 

uruchomienie niebezpiecznych działań maszyny, przed którymi ma chronić, lecz ich 

nie inicjuje. 

Osłona sterująca - jest sprzężona z urządzeniem blokującym (z ryglowaniem 

lub bez), która: 

 dopóki nie jest zamknięta, uniemożliwia te niebezpieczne działania maszyny, 

przed którymi ma chronić, 

 po zamknięciu inicjuje uruchomienie tych niebezpiecznych działań. 

 

III.2. Cechy osłon stosowanych jako dodatkowe techniczne środki 

ochronne 

Osłony mają ograniczyć dostęp do stref zagrożenia do niezbędnego minimum. 

Jeśli to możliwe, powinny one zapewnić wykonanie rutynowych czynności takich jak 

regulacja, konserwacja maszyny itp., bez ich otwierania.  

Osłony nie powinny stwarzać dodatkowych zagrożeń (np. ostrymi narożami i 

krawędziami). Jeśli to możliwe, osłony powinny być tak skonstruowane, aby nie 

występowało niebezpieczeństwo zgniecenia, zmiażdżenia lub uwięzienia fragmentu 

ciała operatora (np. palca, ręki) a ich całkowity lub częściowy demontaż powinien być 

możliwy wyłącznie z użyciem narzędzi. 
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Materiały i części osłon oraz do ich zamocowania powinny być tak dobrane, 

aby zapewniały ich wystarczającą wytrzymałość na udary mechaniczne, z 

uwzględnieniem przewidywanych prędkości i mas ciał stałych lub cieczy 

uderzających w osłonę. 

Mocowane na maszynach i urządzeniach osłony powinny mieć odpowiednią 

sztywność, ze względu na możliwą zmianę odległości od niebezpiecznych części 

w razie deformacji osłony. Należy także uwzględnić niezawodność działania 

elementów ruchomych osłony (zawiasów, prowadnic, zatrzasków, itp. W 

przypadkach uzasadnionych osłony powinny także wykazywać odporność na korozję 

powodowaną przez czynniki środowiska pracy oraz te związane z maszyną 

procesem technologicznym, materiałem obrabianym lub produktem. W przypadku 

zastosowania materiałów przezroczystych należy zadbać o zapewnienie 

przejrzystości osłony. Wtedy eliminuje się konieczności ich otwierania w celu 

zapewnienia  operatorowi możliwości niezbędnej obserwacji procesu. 

Należy także zwrócić uwagę na zachowanie szczególnych ich cech osłon 

takich jak:  

 ognioodporność, właściwości niegromadzenia ładunków elektrycznych, 

odporność na rozwój bakterii, 

 łatwość czyszczenia i dezynfekcji, odporność chemiczną, stabilność 

temperaturową, właściwości tłumienia promieniowania, hałasu i drgań. 

 Osłona powinna zachować trwałość i niezawodność co najmniej tak długo, jak 

długo przewidywany jest „czas życia” maszyny, do której jest przeznaczona. Dlatego 

jeśli przewiduje się wcześniejsze zużycie niektórych jej elementów to należy zadbać 

o części zapasowe. 

Osłony stałe nie powinny pozostawać w położeniu zamkniętym bez 

zamocowania a  nastawne powinny mieć możliwość: regulacji położenia bez użycia 

narzędzi oraz ustawienia w pozycji minimalnego otwarcia niezbędnego do przejścia 

materiału obrabianego. 

Osłony zamykające się samoczynnie powinny otwierać się jedynie w zakresie 

umożliwiającym obróbkę (niezbędnym do przejścia materiału obrabianego) i nie 

powinny mieć możliwości blokowania w położeniu otwartym. 

Położenie zamknięte osłon ruchomych powinno być wymuszone, tzn. ich 

otwieranie powinno być wymuszane „przeciw” działającym na osłonę siłom grawitacji, 
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sprężystości, tarcia lub „przeciw” urządzeniom zaczepowym, zatrzaskowym, 

ryglującym, itp. 

Osłony zmechanizowane powinny być tak skonstruowane, aby same nie 

mogły spowodować urazu, np. przez zastosowanie urządzenia ochronnego 

automatycznie inicjującego otwarcie osłony, gdy zetknie się ona z ciałem człowieka 

lub innym obiektem albo poprzez zapewnienie małych wartości siły i energii 

generowanych przez osłony. 

Osłony zamontowane na maszynach lub urządzeniach powinny 

uniemożliwiać, wspinanie się lub wchodzenie po nich. 

Należy również zadbać o to aby elementy złączne służące do przymocowania 

osłon do korpusu maszyny po ich odkręceniu pozostawały związane z tymi osłonami 

(rys. 4). 

 

Rys. 4. Związanie elementu złącznego z osłoną stałą. 

Na osłonach umożliwiających dostęp do osłanianej przestrzeni narażającej 

ludzi (np. na promieniowanie cieple, elektromagnetyczne itp.), powinny być 

umieszczone odpowiednie znaki ostrzegawcze. 

Osłona 

Element 

złączny 
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Zagrożenia powinny być podkreślane przez odpowiedni dobór barw osłon i 

części niebezpiecznych (np. osłona pomalowana tak jak reszta maszyny, a części 

niebezpieczne w kontrastowym jaskrawym kolorze lub - jeśli części niebezpiecznych 

nie można zabarwić - osłona powinna być pomalowana barwami ostrzegawczymi). 

III.3. Zasięg ponad osłonami 

Przy sytuowaniu osłon należy wyeliminować możliwość sięgania do strefy 

zagrożenia (niebezpiecznej)  ponad tymi osłonami. Odległość bezpieczeństwa (czyli 

najmniejsza odległość, jaka jest niezbędna, aby wykluczyć znalezienie się w zasięgu 

strefy zagrożenia - np. ruchu elementu maszyny) oznaczona c i określona wg PN-EN 

ISO 13857:2008P p.4.2.2 podana jest w  tabelach 1 i 2. Wg normy PN-EN ISO 

13857:2008P odległość bezpieczeństwa jest definiowana jako minimalna odległość, 

w jakiej powinna być usytuowana  konstrukcja ochronna przed strefą niebezpieczną.  

 

Rys. 5. Sięganie do strefy niebezpiecznej – do góry: odległość bezpieczna 2500 mm 

(małe ryzyko związane ze strefą zagrożenia) lub 2700 mm (duże ryzyko 

związane ze strefą zagrożenia). 
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Osłona Strefa 
dostępna 

c 

Strefa 
zagrożenia 

Podłoże 

a 

b 

a – wysokość strefy zagrożenia 
b – wysokość osłony 
c – odległość bezpieczeństwa 

 

Rys. 6.  Zasięg ponad osłoną 

Na rysunku 5 przedstawiono odległości bezpieczeństwa przy sięganiu do góry. 

Jeżeli ryzyko związane ze strefą niebezpieczną  jest małe to wysokość do tej strefy 

powinna wynosić co najmniej 2500 mm od podłoża na którym stoi człowiek 

(płaszczyzny odniesienia) a jeśli ryzyko jest duże to ta wysokość powinna wynosić co 

najmniej 2700 mm. W tabelach 1 i 2 uwzględnia się osłony o wysokości od 1000 mm 

do 2500 mm (małe ryzyko) lub 2700 mm (duże ryzyko). Wynika to stąd, że osłony 

niższe niż 1000 mm uznaje się za zbyt niskie do ograniczenia ruchu ciała, natomiast 

osłony odpowiednio wyższe niż 2 500 mm lub 2 700 mm (dla małego lub dużego 

ryzyka) całkowicie zapobiegają dostępowi do stref niebezpiecznych. 

Tabela 1. Odległość bezpieczeństwa w zależności od wysokości konstrukcji 

ochronnej (osłony) oraz strefy niebezpiecznej – ryzyko małe (wg. PN EN ISO 

13857:2008P) 

Wysokość strefy 
zagrożenia a [mm] 

Wysokość osłony b [mm] 

1000 1200 1400 1600 1800 2000 2200 2400 2500 

Odległość bezpieczeństwa c [mm] 

2500 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

2400 100 100 100 100 100 100 100 100 0 

2200 600 600 500 500 400 350 250 0 0 

2000 1100 900 700 600 500 350 0 0 0 

1800 1100 1000 900 900 600 0 0 0 0 

1600 1300 1000 900 900 500 0 0 0 0 

1400 1300 1000 900 800 100 0 0 0 0 

1200 1400 1000 900 500 0 0 0 0 0 

1000 1400 1000 900 300 0 0 0 0 0 

800 1300 900 600 0 0 0 0 0 0 

600 1200 500 0 0 0 0 0 0 0 

400 1200 300 0 0 0 0 0 0 0 

200 1100 200 0 0 0 0 0 0 0 

0 1100 200 0 0 0 0 0 0 0 
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Tabela 2. Odległość bezpieczeństwa w zależności od wysokości konstrukcji 

ochronnej (osłony) oraz strefy niebezpiecznej – ryzyko duże (wg. PN EN ISO 

13857:2008P) 

Wysokość strefy 
zagrożenia a [mm] 

Wysokość osłony b [mm] 

1000 1200 1400 1600 1800 2000 2200 2400 2500 2700 

Odległość bezpieczeństwa c [mm] 

2700 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

2600 900 800 700 600 600 500 400 300 100 0 

2400 1100 1000 900 800 700 600 400 300 100 0 

2200 1300 1200 1000 900 800 600 400 300 0 0 

2000 1400 1300 1100 900 800 600 400 0 0 0 

1800 1500 1400 1100 900 800 600 0 0 0 0 

1600 1500 1400 1100 900 800 500 0 0 0 0 

1400 1500 1400 1100 900 800 0 0 0 0 0 

1200 1500 1400 1100 900 700 0 0 0 0 0 

1000 1500 1400 1000 800 0 0 0 0 0 0 

800 1500 1300 900 600 0 0 0 0 0 0 

600 1400 1300 800 0 0 0 0 0 0 0 

400 1400 1200 400 0 0 0 0 0 0 0 

200 1200 900 0 0 0 0 0 0 0 0 

0 1100 500 0 0 0 0 0 0 0 0 
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III.4. Zasięg przez otwory w osłonach niepełnych 

Tabela 3.  Odległości bezpieczeństwa przy sięganiu przez otwory o regularnych 

kształtach w osłonach niepełnych dla osób w wieku od 14 lat (wg. PN EN 

ISO 13857:2008P) 

                                    Wymiary w milimetrach 

Część ciała Ilustracja Otwór 
Odległość bezpieczeństwa, sr 

Szczelina Kwadrat Koło 

Czubek palca  

 

e ≤ 4 ≥ 2 ≥ 2 ≥ 2 

4 < e ≤ 6 ≥ 10 ≥ 5 ≥ 5 

Palec do nasady 

palca 

 

 

 

Dłoń 

 

6 < e ≤ 8 ≥ 20 ≥ 15 ≥ 5 

8 < e ≤ 10 ≥ 80 ≥ 25 ≥ 20 

10 < e ≤ 12 ≥ 100 ≥ 80 ≥ 80 

12 < e ≤ 20 ≥ 120 ≥ 120 ≥ 120 

20 < e ≤ 30 ≥ 850a ≥ 120 ≥ 120 

Kończyna górna 
do stawu 
barkowego 

 

30 < e ≤ 40 ≥ 850 ≥ 200 ≥ 120 

40 < e ≤120 ≥ 850 ≥ 850 ≥ 850 

Grube linie w tablicy określają tę część ciała, dla której ograniczenie stanowi wymiar otworu . 
 

a
  Jeżeli długość szczeliny wynosi ≤ 65 mm, kciuk stanowi ograniczenie i odległość bezpieczeństwa można 

 zmniejszyć do  200 mm. 

 

 

W tabeli 3 podano odległości bezpieczeństwa sr dla otworów o regularnych 

kształtach. Wymiar, e, otworu odpowiada bokowi otworu kwadratowego, średnicy 

otworu okrągłego i najmniejszemu wymiarowi szczeliny. 
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Niezbędne jest również zapewnienie zachowania przez osłony minimalnych 

odległości bezpiecznych przy sięganiu palcami stopy, stopą lub nogą przez otwory i 

szczeliny, jeśli . nie przewiduje się dostępu do otworu lub szczeliny kończynami 

górnymi (tab. 4). 

Tabela 4.  Odległości bezpieczeństwa przy sięganiu kończynami dolnymi przez 

otwory o regularnych kształtach dla osób w wieku od 14 lat (wg. PN EN ISO 

13857:2008P) 

                                                                                                                                                Wymiary w milimetrach 

Część kończyny 

dolnej 
Ilustracja Otwór 

Odległość bezpieczeństwa, sr 

Szczelina Kwadrat lub koło 

Czubki palców 

 

Palce 

 

e  5 0 0 

5 < e  15  10 0 

15 < e  35  80
a
  25 

Stopa 

 

 

 

35 < e  60  180  80 

60 < e  80  650
b
  180 

Noga (od czubka 

palca do kolana) 

 

80 < e  95  1100
c
  650

b
 

Noga (od czubka 

palca do krocza) 

 

95 < e  180  1100
c
  1100

c
 

180 < e  240 Nie dopuszcza się  1100
c
 

a
  Jeżeli długość szczeliny wynosi ≤ 75mm, odległość można zmniejszyć do  50 mm. 

b
   Wartość odpowiada kończynie dolnej  (od czubka palca do kolana). 

c
  Wartość odpowiada kończynie dolnej (od czubka palca do krocza). 

UWAGA     Szczeliny o wartości e >180 mm i otwory kwadratowe lub okrągłe o wartości e >240 mm umożliwiają dostęp całym 

ciałem (patrz rozdział 1, ostatni ustęp). 
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Jeśli stosowane są osłony urządzeń elektrycznych to powinny one też zapewniać 

tzw. ochronę przed dostępem określoną kodem IP (rys. 5), którego układ podano na 

rysunku 8. 

 

Rysunek 5. Przykład oznaczenia kodu IP na obudowie. 

 

Rys. 8.  Układ kodu IP 
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Wg tego kodu pierwsza charakterystyczna cyfra dotyczy stopnia ochrony: 

 przed dostępem części ciała ludzkiego lub przedmiotów trzymanych przez 

osoby do niebezpiecznych części urządzenia znajdującego się wewnątrz 

obudowy oraz 

 przed dostępem ciał obcych (w tym pyłów) do wnętrza obudowy. 

W tabeli X1 podano znaczenie pierwszej charakterystycznej cyfry dla ochrony 

osób oraz maszyn i urządzeń. 

Tabela X1. Znaczenie pierwszej charakterystycznej cyfry dla ochrony osób i urządzeń 

 

Pierwsza 

charakterystyczna 

cyfra 

Znaczenie dla ochrony 

urządzenia: 

przed dostaniem się 

obcych ciał stałych 

osób: 

przed dostępem do części 

niebezpiecznych 

0 bez ochrony bez ochrony 

1 o średnicy  50 mm wierzchem dłoni 

2 o średnicy  12,5 mm palcem 

3 o średnicy  2,5 mm narzędziem 

4 o średnicy  1,0 mm drutem 

5 ograniczona ochrona 

przed pyłem 

drutem 

6 pyłoszczelne  drutem 

 

Natomiast druga charakterystyczna cyfra dotyczy stopnia ochrony przed 

dostępem wody do wnętrza obudowy. W tabeli X2 podano znaczenie drugiej 

charakterystycznej cyfry dla ochrony maszyn i urządzeń. 

Dodatkowa litera dotyczy, podobnie jak pierwsza charakterystyczna cyfra, 

stopni ochrony przed dostępem osób do części niebezpiecznych wewnątrz obudowy, 

gdy: 

 rzeczywista ochrona przed dostępem do części niebezpiecznych jest lepsza, 

niż to wynika z oznaczenia pierwszą charakterystyczną cyfrą, lub 

 oznaczana jest jedynie ochrona przed dostępem do części niebezpiecznych 

(wówczas pierwsza charakterystyczna cyfra jest zastępowana przez X). 

Literę X stosuje się wówczas, gdy charakterystyczna cyfra nie jest określana.  
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Tabela X2. Znaczenie drugiej charakterystycznej cyfry dla ochrony osób i urządzeń 

Druga  

charakterystyczna 

cyfra  

Znaczenie dla ochrony urządzenia: 

przed wnikaniem wody  

i szkodliwymi skutkami jej działania 

0 bez ochrony 

1 kapiącej pionowo 

2 kapiącej pod kątem do 15° od pionu 

3 natryskiwanej 

4 rozbryzgiwanej 

5 lanej strugą 

6 lanej silną strugą 

7 przy zanurzeniu krótkotrwałym 

8 przy zanurzeniu ciągłym 

 

W tabeli X3 podano znaczenie dodatkowej litery stosowanej w kodzie IP dla 

ochrony osób a tabeli X4 znaczenie uzupełniającej litery. 

Tabela X3. Znaczenie dodatkowej litery stosowanej w kodzie IP dla ochrony osób 

Dodatkowa 

litera  

Znaczenie dla ochrony osób: 

przed dostępem do części niebezpiecznych 

A wierzchem dłoni 

B palcem 

C narzędziem 

D drutem 

 

Tabela X4. Znaczenie uzupełniającej litery stosowanej w kodzie IP 

Uzupełniająca 

litera 

Znaczenie 

H aparat wysokiego napięcia 

M badania na szkodliwe działanie wody wnikającej podczas 

ruchu części ruchomych urządzenia 

S badania na szkodliwe działanie wody wnikającej podczas 

spoczynku części ruchomych urządzenia 

 

W 

urządzenie nadaje się do stosowania w określonych 

warunkach pogodowych, jeśli zapewni się dodatkowe 

środki ochrony lub zabiegi 
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Dodatkowe i/lub uzupełniające litery są opuszczane bez zastępowania literą X. 

Należy zwrócić uwagę na oznakowanie instalowanych osłon (rys. 9). Osłony 

powinny być oznakowane barwami i znakami ostrzegawczymi. W przypadku 

zastosowania osłon, których otwarcie lub zdjęcie (osłony stałe) wiąże się z 

zagrożeniem, np. niebezpieczne ruchy maszyny mogą nadal trwać, powinny być one 

oznaczone barwami ostrzegawczymi. W takich sytuacjach jest stosowana barwa 

żółta z naniesionymi czarnymi pasami lub trójkątnym znakiem ostrzegawczym (z 

wykrzyknikiem) lub piktogramem ostrzegającym przed określonym zagrożeniem. 

 

 

Rys. 9. Przykłady znaków ostrzegawczych umieszczanych na osłonach: 

1- ogólny znak ostrzegawczy (umieszczany np. na osłonach elementów 

niebezpiecznych 

2- ostrzeżenie przed porażeniem prądem elektrycznym 

III.5. Dobór osłon do stref zagrożenia 

W maszynach, w których występuje kilka stref niebezpiecznych, a także 

wówczas, gdy osłona nie zapewnia wystarczającej ochrony, stosuje się kombinację 

różnych typów osłon, ze sobą lub z innymi urządzeniami ochronnymi. W 

uzasadnionych przypadkach stosuje się też zasadę redundancji (zdwojenia), np. mogą 

to być osłony ruchome z podwójną blokadą stosowane we wtryskarkach do tworzyw 

sztucznych (rys. 10). Elementami blokującymi ruchy niebezpieczne są dwa czujniki 

położenia. 
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Rys. 10.  Osłona ruchoma z systemem pojedynczej blokady z dwoma (1, 2) 

czujnikami położenia 

Zmniejszeniu ryzyka służą też systemy autokontroli, nadzorujące prawidłowe 

działanie osłon i urządzeń z nimi związanych (blokujących, ryglujących) w trakcie 

pracy, które w razie stwierdzenia nieprawidłowości blokują niebezpieczne działania 

maszyny i sygnalizują awarię. 

 

Rys. 11. Osłona stała miejscowa 
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Miejscowe osłony stałe (rys. 11), odgradzające pojedyncze strefy 

niebezpieczne, należy dodatkowo zastosować wówczas, gdy liczba stref, które 

trzeba chronić, jest niewielka.  

 

Rys. 12. Widok strefy napędu wiertarki stołowej po zdjęciu osłony stałej 

Takie rozwiązanie może przewidywać pewne akceptowalne ryzyko resztkowe i 

zezwalać na dostęp w celu konserwacji, regulacji itp. do elementów maszyny nie 

będących częściami niebezpiecznymi. Natomiast stosowanie osłon całkowitych 

odgradzających wszystkie strefy niebezpieczne jest uzasadnione, gdy liczba tych 

stref jest znaczna. W tym przypadku miejsca regulacji i konserwacji w maszynie 

powinny być usytuowane w miarę możliwości poza strefą chronioną (osłoniętą). 

W przypadku linii technologicznej wskazane jest podzielenie obszaru 

chronionego osłonami na oddzielne fragmenty tak, aby każdy z tych fragmentów był 

osłonięty zgodnie z wymaganiami tak żeby czynności konserwacyjne, regulacyjne itp. 

można było przeprowadzać bez potrzeby wyłączania całego obszaru. 
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Jeśli konieczne jest zapewnienie ochrony przed dostępem do ruchomych 

elementów przekładni napędowych (takich jak: koła pasowe, pasy klinowe i zębate, 

koła zębate, mechanizmy zębatkowe, wały napędowe, itp.) powinny być 

zastosowane osłony stałe (rys. 13) lub osłony ruchome blokujące. 

Natomiast jeśli podczas użytkowania maszyny lub urządzenia nie jest 

potrzebny dostęp do strefy zagrożenia należy stosować osłony stałe (rys. 13) 

. 

Rys. 13. Osłona stała przekładni napędowej strugarki. 

W wielu przypadkach wymagany jest jednak dostęp do różnych stref w celu 

wykonania czynności konserwacyjnych, ustawczych i regulacyjnych. Gdy wymagana 

częstość dostępu jest duża (np. częściej niż raz na zmianę) lub demontaż osłony 

stałej byłby utrudniony, należy stosować osłony ruchome blokujące z urządzeniem 

ryglującym lub bez niego. Przykład osłony blokującej z ryglowaniem przedstawiono 

na rys. 14. Próba otworzenia osłony za pomocą uchwytu (klamki) powoduje 

przesterowanie wyłącznika za pomocą klucza połączonego mechanicznie z tym 

uchwytem. 
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Rys. 14.  Osłona z kluczem uruchamiającym wyłącznik 

Jeśli jednak dostęp do strefy chronionej jest potrzebny sporadycznie, należy 

stosować osłony stałe, pod warunkiem łatwego i bezpiecznego ich demontażu. Mogą 

być również stanowiska pracy gdzie dostęp do maszyny jest niezbędny w trakcie 

normalnej pracy maszyny. Wtedy np. gdy jest wymagany dostęp w trakcie każdego 

cyklu roboczego maszyny, należy stosować osłony ruchome blokujące z 

urządzeniem ryglującym lub bez niego, a w przypadku bardzo krótkich cykli 

roboczych osłony zmechanizowane. Mogą być także zastosowane osłony sterujące 

pod warunkiem zachowania odpowiednich wymagań.  

Gdy dostęp nie może być całkowicie wyeliminowany (np. narzędzia muszą być 

częściowo odsłonięte) podczas operacji, należy stosować osłony zamykające się 

samoczynnie (rys. 15) lub osłony nastawne (rys. 16). 
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Rys. 15. Osłona samoczynnie zamykająca się  w pilarce tarczowej 

 

Rysunek 16. Osłona nastawna w wiertarce stołowej: 1 – osłona nastawna 
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Ogólne zasady postępowania przy doborze osłon w zależności lokalizacji zagrożeń 

przedstawia rysunek 17 a doboru osłon w zależności od wymaganej częstotliwość i 

charakteru dostępu do stref zagrożenia przedstawia rysunek 18. 

 

 

Rys. 17.  Ogólne zasady postępowania przy doborze osłon w zależności od liczby 

zagrożeń i ich lokalizacji. 
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Rys. 18.  Ogólne zasady postępowania przy doborze osłon w zależności częstości 

dostępu do stref zagrożenia 
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III.6. Informowanie pracowników 

Jeśli w maszynach zostaną zainstalowane dodatkowe do istniejących osłony 

to powinny być zostać przygotowane odpowiednie informacje, w postaci instrukcji 

stanowiskowych, dla pracowników dotyczące osłon, ich montażu, konserwacji i 

funkcjonowania zawierające: 

 wyczerpującą informację montażową dotyczącą osłon i ich wyposażenia (np. 

urządzeń blokujących); 

 zalecenia dotyczące poprawnej obsługi osłon, urządzeń blokujących, 

ryglujących itp. oraz ostrzeżenia przed przewidywalnymi nieprawidłowymi 

działaniami; 

 instrukcje dotyczące bezpiecznego demontażu osłon (np. konieczność odcięcia 

dopływu energii oraz rozproszenia energii zakumulowanej w układzie); 

 instrukcję konserwacji i przeglądów, obejmującą: 

 zwrócenie uwagi na możliwe uszkodzenia lub brak części osłony, mające 

istotny wpływ na spełnianie funkcji bezpieczeństwa, 

 wymianę zużytych elementów, 

 sprawdzanie poprawności funkcjonowania blokad, 

 wykrywanie degradacji połączeń części złącznych oraz elementów osłony 

wskutek działania czynników korozyjnych, 

 poprawność działania i niezbędne smarowanie części ruchomych, 

 zmiany odległości bezpieczeństwa lub wymiarów otworów w osłonach, 

mające wpływ na te odległości, 

 w uzasadnionych przypadkach: zmiany skuteczności tłumienia dźwięku. 
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IV. Stosowanie elektroczułych urządzeń ochronnych jako 

dodatkowego technicznego środka ochronnego 

W przypadkach, gdy zastosowanie osłon mogłoby powodować utrudnienia w 

realizacji procesu produkcyjnego, zgodnie z metodyka opisaną w rozdz. II, wskazane 

jest stosowanie elektroczułych urządzeń ochronnych. Urządzenia te realizują funkcje 

bezpieczeństwa za pośrednictwem systemu sterowania maszyny.  

Wyposażenie maszyny w dodatkowe urządzenia ochronne, które są oparte na 

metodach sterowania jest zawsze związane ze zmianami w jej układzie sterowania. 

Modernizację obejmującą układ sterowania maszyny zawsze traktuje się jako 

znaczącą. Wymaga to wykonania modernizacji zgodnie z wymaganiami 

zasadniczymi dyrektywy 2006/42/WE i potwierdzenia tej zgodności poprzez 

wystawienie deklaracji zgodności WE na zakres wykonanych prac. Oznacza to 

konieczność wykonania szeregu działań, w tym: przeprowadzenia oceny ryzyka, 

określenia funkcji bezpieczeństwa, wyznaczenia parametrów tej funkcji zgodnie z 

wymaganiami bezpieczeństwa funkcjonalnego, odpowiedniego zrealizowania 

procesu projektowania, wykonania i walidacji układu sterowania oraz sporządzenia i 

zgromadzenia właściwej dokumentacji, a także opracowania instrukcji dla 

użytkownika o odpowiedniej treści. Jednym z elementów tego procesu jest dobór 

urządzenia ochronnego, który powinien być prowadzony w kontekście możliwości 

wypełnienia funkcji bezpieczeństwa i spełnienia wymagań bezpieczeństwa 

funkcjonalnego w całym przewidywanym cyklu życia maszyny. 

Dodatkowym środkiem ochronnym opartym na metodzie sterowania, będącym 

jedną z możliwości redukcji ryzyka związanego z użytkowaniem maszyny jest 

zasadniczo funkcja bezpieczeństwa realizowana w jej układzie sterowania. 

Podstawowa struktura układu sterowania realizującego funkcję bezpieczeństwa 

zawiera trzy elementy: czujnik, układ logiczny i element wykonawczy. Czujnikiem jest 

elektroczułe urządzenie ochronne, które w przypadku naruszenia jego strefy 

wykrywania generuje sygnał informujący o tym fakcie. Sygnał ten wskazuje na 

zaistnienie sytuacji zagrożenia i powinien być podstawą do automatycznej 
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(samoczynnej) reakcji układu sterowania w kierunku doprowadzenia maszyny do 

stanu bezpieczeństwa. 

Powyższe wymagania oznaczają, że obowiązki pracodawcy wynikające z 

wymagań dotyczących użytkownika maszyn w zakresie wprowadzania dodatkowych 

środków ochronnych opartych na metodach sterowania powinny być realizowane 

zgodnie z wymaganiami zasadniczymi (dyrektywa 2006/42/WE). 

Jeżeli rozważane rozwiązanie jest akceptowalne i opiera się na zastosowaniu 

dodatkowych elektroczułych urządzeń ochronnych, to należy dokonać wstępnego 

wyboru urządzeń i przystąpić do szczegółowej analizy rozwiązania w aspekcie jego 

parametrów charakterystycznych, parametrów maszyny, warunków środowiskowych 

oraz czynnika ludzkiego. Analiza ta powinna dostarczyć odpowiedzi na następujące 

pytania: 

– Czy możliwa jest poprawna konfiguracja i usytuowanie dodatkowego 

elektroczułego urządzenia ochronnego w maszynie? 

– Czy możliwe jest poprawne sprzężenie dodatkowego elektroczułego urządzenia 

ochronnego z układem sterowania maszyny? 

– Czy spełnione są wymagania wynikające z rodzaju procesu technologicznego? 

– Czy osiągnięto zamierzony stopień redukcji ryzyka? 

Negatywna odpowiedź na jedno z tych pytań wymaga powrotu do kroku 

związanego ze wstępnym wyborem innego rozwiązania w zakresie zastosowania 

dodatkowych elektroczułych urządzeń ochronnych lub też całkowitej rezygnacji z 

tego sposobu zapewnienia bezpieczeństwa. Wszystkie odpowiedzi pozytywne 

pozwalają na akceptację wybranego rozwiązania. 

IV.1. Ogólne zasady doboru dodatkowych elektroczułych urządzeń 

ochronnych i ich instalowania 

Zapewnienie bezpieczeństwa użytkowania maszyny z wykorzystaniem 

środków związanych ze sterowaniem i zastosowaniem dodatkowych urządzeń 

ochronnych powinno wynikać z oceny ryzyka i być częścią iteracyjnego procesu jego 

redukcji. Stosowanie elektroczułych urządzeń ochronnych jest uzasadnione i 

odpowiednie w tych miejscach maszyny, które wymagają częstego dostępu 

operatora do strefy zagrożenia (np. do strefy roboczej) lub współdziałania człowieka 
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z maszyną w czasie operacji technologicznych, w których niezbędna jest możliwość 

dobrej obserwacji maszyny i realizowanego procesu technologicznego oraz w tych 

przypadkach, w których trudno jest zainstalować osłony stałe. Pewne 

charakterystyczne cechy maszyny mogą wykluczać zastosowanie dodatkowych 

urządzeń ochronnych jako jedynego środka bezpieczeństwa związanego z daną 

sytuacją zagrożenia. Może więc być wymagane zastosowanie innych dodatkowych 

środków bezpieczeństwa. 

Proces doboru dodatkowych elektroczułych urządzeń ochronnych powinien 

być prowadzony w kategoriach selekcji najwłaściwszego urządzenia ochronnego i 

towarzyszących mu innych dodatkowych środków ochronnych, i powinien 

uwzględniać: 

– cechy maszyny, 

– cechy środowiska, 

– cechy człowieka, 

– właściwości elektroczułych urządzeń ochronnych. 

W procesie doboru dodatkowych elektroczułych urządzeń ochronnych należy również 

uwzględnić wnioski z analizy wypadków i zdarzeń prawie wypadkowych, które wystąpiły na 

danej maszynie lub na podobnych maszynach lub w podobnych sytuacjach zagrożenia. 

IV.1.1. Odpowiedniość elektroczułego urządzenia ochronnego ze względu na 

cechy maszyny 

Cechy maszyny mogą wykluczać zastosowanie niektórych rodzajów 

elektroczułych urządzeń ochronnych np. ze względu na: 

– możliwość wyrzucania obrabianego materiału, wiórów lub części, 

– występowanie promieniowania termicznego lub innego, 

– przekroczenie dopuszczalnego poziomu hałasu, 

– możliwość niekorzystnego wpływu środowiska na działanie dodatkowych 

urządzeń ochronnych, 

– możliwość niekorzystnego wpływu przetwarzanych materiałów na działanie 

dodatkowych urządzeń ochronnych. 

Zastosowanie dodatkowego środka ochronnego w postaci układu sterowania 

realizującego funkcję bezpieczeństwa zatrzymywania samoczynnego po zadziałaniu 

urządzenia ochronnego wykrywającego wniknięcie człowieka lub części jego ciała do 
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strefy zagrożenia wymaga, aby w maszynie ustało działanie powodujące zagrożenie 

przed zbliżeniem się do tych jej części, które są powodem zagrożenia. W 

określonych przypadkach warunek ten może wykluczać zastosowanie niektórych 

rodzajów urządzeń ochronnych. Zastosowanie urządzenia ochronnego 

uczestniczącego w realizacji funkcji bezpieczeństwa zatrzymywania samoczynnego (i 

łącznie funkcji bezpieczeństwa zatrzymywania samoczynnego i blokowania 

uruchomienia) jest nieodpowiednie, gdy: 

– reakcja układu sterowania maszyny na sygnał z urządzenia ochronnego jest 

nieodpowiednia z punktu widzenia realizacji funkcji bezpieczeństwa, 

– uzyskiwany czas zatrzymania (dobiegu) maszyny jest nieodpowiadający 

wymogom instalowania urządzeń ochronnych (osiągnięcia stanu 

bezpieczeństwa), co wynika z jej rozwiązań konstrukcyjnych (może być to 

związane z: wykonaniem układu zatrzymywania w technice niedostosowanej do 

współpracy z urządzeniem ochronnym lub z jego dużymi opóźnieniami, a także 

z niedostatecznym hamowaniem ruchów roboczych wynikającym ze zmiennej 

prędkości, obciążenia lub inercji). 

– brak jest możliwości osiągnięcia stanu bezpieczeństwa maszyny w czasie cyklu 

technologicznego, spowodowane: charakterem procesu (np. jego zatrzymanie 

mogłoby wywołać dodatkowe zagrożenie), sposobem napędzania maszyny (np. 

do napędu wykorzystano sprzęgło z klinem obrotowym, którego rozłączenie 

możliwe jest dopiero po zakończeniu cyklu roboczego) lub zgromadzoną 

energią (np. w formie ciśnienia pneumatycznego lub hydraulicznego w 

zbiornikach). 

IV.1.2. Odpowiedniość urządzenia ochronnego ze względu na cechy środowiska 

Czynniki środowiskowe mogą ograniczać funkcjonalność niektórych rodzajów 

dodatkowych urządzeń ochronnych. Na przykład silne promieniowanie świetlne może 

wykluczać wykorzystanie elektroczułych optoelektronicznych urządzeń ochronnych. 

Stopień ograniczeń wynika z techniki wykrywania człowieka lub części jego ciała 

wykorzystanej w danym urządzeniu ochronnym. Przy doborze dodatkowych 

urządzeń ochronnych powinny być wzięte pod uwagę (nie wyłącznie) następujące 

czynniki środowiskowe: 
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– pole elektromagnetyczne w tym: wyładowania elektrostatyczne, częstotliwości 

radiowe (np. telefonii komórkowej); 

– wibracje i udary; 

– oświetlenie miejscowe w tym: światło dzienne, promieniowanie podczerwone 

(np. z urządzeń zdalnego sterowania), powierzchnie odblaskowe, obecność 

innych elektroczułych urządzeń ochronnych; 

– zanieczyszczenia w tym: woda, pył, chemikalia powodujące korozję; 

– temperatura i wilgotność; 

– warunki pogodowe (wiatr, deszcz); 

– promieniowanie jonizujące. 

Należy również uwzględnić specjalne i dodatkowe wymagania związane z 

cechami środowiska, np. wynikające z: 

– użytkowania maszyn na wolnym powietrzu (tj. poza budynkami lub innymi 

konstrukcjami mogącymi stanowić ochronę przed wpływami środowiska); 

– wykorzystania, przetwarzania lub produkcji materiałów potencjalnie 

wybuchowych (np. farby lub pyły powstające jako produkt uboczny obróbki 

materiałów); 

– użytkowania maszyn w atmosferze potencjalnie wybuchowej lub łatwopalnej; 

– użytkowania maszyn w kopalniach górnictwa podziemnego. 

Analiza wpływu czynników środowiskowych powinna dotyczyć warunków 

zamierzonego wykorzystania maszyny wyposażonej w projektowane urządzenia 

ochronne i innych rozsądnie przewidywalnych warunków, na wpływ których będzie 

ona narażona w czasie jej całego cyklu życia. 

Jeżeli istnieje zamiar wykorzystania dodatkowego urządzenia ochronnego 

stosującego różne techniki wykrywania obecności, to odpowiedniość wyboru w tym 

aspekcie należy potwierdzić dla każdej techniki niezależnie oraz uwzględniając 

możliwe interakcje. 

Funkcjonalność dodatkowych urządzeń ochronnych może zostać ograniczona 

przez wpływ czynników środowiskowych. Stopień wpływu tych czynników jest także 

zależny od techniki wykrywania obecności zastosowanej w urządzeniu ochronnym. 

W procesie doboru elektroczułych urządzeń ochronnych niezbędne jest 
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przeprowadzenie szczegółowej analizy i oceny oczekiwanych interakcji czynników 

środowiskowych i techniki wykrywania. 

Osoby dokonujące wyboru (rodzaju, typu, parametrów) dodatkowych urządzeń 

ochronnych powinny dokonywać precyzyjnego rozpoznania czynników 

środowiskowych, które mogą mieć wpływ na działanie urządzeń ochronnych, a także 

upewniać się, czy dysponują odpowiednia informacją odnośnie warunków ich 

stosowania. Informacje te powinny być uzyskiwane od ich producentów oraz z 

właściwych norm (najlepiej zharmonizowanych z dyrektywami nowego podejścia). W 

przypadku zamiaru zastosowania urządzenia ochronnego w szczególnych 

warunkach środowiskowych, do których brak jest odniesienia w dostępnej 

dokumentacji powinni oni żądać udzielenia dodatkowych informacji producentów tych 

urządzeń. 

Minimalne wymagania określające odporność i wytrzymałość urządzeń 

ochronnych na wpływy czynników środowiskowych zamieszczono w normach 

dotyczących poszczególnych rodzajów urządzeń. Rzeczywiste ograniczenia w 

zakresie parametrów środowiskowych powinny zostać podane przez producenta w 

„Instrukcji dla użytkownika”. Zgodnie z wymaganiami norm w dokumentacji tej 

powinny zostać zamieszczone wszystkie informacje niezbędne do zapewnienia 

właściwego stosowania i bezpieczeństwa użytkowania urządzeń ochronnych w 

przewidywalnych warunkach. W przypadku wątpliwości związanych z doborem 

urządzenia do występujących warunków środowiskowych lub możliwością 

wystąpienia czynników, o których nie wspomniano w „Instrukcji dla użytkownika” 

należy konsultować się z producentem. 

IV.1.3. Podstawowe sposoby wykorzystania dodatkowych urządzeń ochronnych 

Dodatkowe elektroczułe urządzenia ochronne mogą być zastosowane do 

realizacji funkcji bezpieczeństwa wyłączania samoczynnego, blokowania 

uruchomienia lub obu tych funkcji równocześnie. Wyłączanie samoczynne i 

blokowanie uruchomienia dotyczą tych aspektów działania (np. ruchu elementów) 

maszyny, które są powodem występowania sytuacji zagrożenia. Przy realizacji tych 

funkcji bezpieczeństwa istotny jest moment wniknięcia człowieka lub części jego ciała 

do strefy urządzenia, w której realizowana jest funkcja wykrywanie obecności. 
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Zasadniczo stosowane są dwa sposoby sytuowania strefy wykrywania urządzenia 

ochronnego: 

– usytuowanie w sposób zapewniający tylko kontrolę wejścia/wniknięcia w obszar 

strefy zagrożenia (urządzenie ochronne sygnalizuje naruszenie jego strefy 

wykrywania tylko podczas pokonywania granicy strefy zagrożenia, nie 

sygnalizuje obecności wewnątrz niej), 

– usytuowanie w sposób zapewniający ciągłą sygnalizację obecności w całej 

strefie zagrożenia (co w wielu przypadkach, lecz nie zawsze, może zapewnić 

również odpowiednią kontrolę podczas pokonywania granicy strefy zagrożenia). 

Sytuowanie strefy wykrywania na granicy strefy zagrożenia jest wystarczające 

do realizacji funkcji bezpieczeństwa wyłączania samoczynnego. Funkcja 

bezpieczeństwa blokowania uruchomienia wymaga usytuowania strefy wykrywania 

urządzenia ochronnego w sposób zapewniający ciągłą kontrolę obecności w całej 

strefie zagrożenia. Jeżeli urządzenie ochronne wykrywające obecność w strefie 

zagrożenia skutecznie funkcjonuje również jako urządzenie wykrywające 

pokonywanie granicy strefy zagrożenia, to może być ono wykorzystane do realizacji 

obu rodzajów funkcji bezpieczeństwa równocześnie. 

Z realizacją funkcji bezpieczeństwa wyłączania samoczynnego ściśle 

związana jest konieczność zapewnienia tzw. odległości bezpieczeństwa. Nie każdy 

rodzaj urządzenia ochronnego nadaje się do realizacji funkcji bezpieczeństwa 

blokowania uruchomienia wymagającej ciągłej kontroli obecności w strefie 

zagrożenia, chociaż większość z nich będzie skuteczna przy realizacji funkcji 

bezpieczeństwa zatrzymywania samoczynnego. Również nie w każdej sytuacji przy 

maszynie możliwe jest zastosowanie urządzenia ochronnego wykrywającego 

obecność w całej strefie zagrożenia. Konieczne jest wtedy zastosowanie 

uzupełniających środków bezpieczeństwa opartych na funkcjach dodatkowych 

urządzeń ochronnych. 

IV.1.4. Urządzenia ochronne wyłączania samoczynnego. 

W wielu maszynach, szczególnie tych, w których występują zagrożenia 

głównie mechaniczne, stan bezpieczeństwa może zostać osiągnięty poprzez 

zatrzymanie ruchu powodującego zagrożenie. Urządzenia ochronne stosowane jako 

urządzenia do wyłączania samoczynnego powinny być umieszczane w dostatecznej 
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odległości od stref zagrożenia maszyny w celu zapewnienia możliwości zatrzymania 

maszyny (lub osiągnięcia w inny sposób stanu bezpieczeństwa) zanim dowolna 

część ciała człowieka dosięgnie granicy tej strefy. Odległość bezpieczeństwa jest 

odległością, dla której spełniony jest powyższy warunek, przy czym powinna być ona 

utrzymana dla wszystkich przewidywalnych kierunków zbliżania. W praktyce 

odległość bezpieczeństwa wynika z usytuowania strefy wykrywania elektroczułego 

urządzenia ochronnego względem strefy zagrożenia maszyny. Przestrzeń pomiędzy 

strefą wykrywania i strefą zagrożenia stanowi strefę ochronną. Odległość 

pokonywana w granicach strefy ochronnej we wszystkich możliwych kierunkach 

zbliżania nie może być mniejsza od wyznaczonej minimalnej odległości 

bezpieczeństwa (rys. 19). 
 

 

Strefa zagrożenia 

Maszyna 

Strefa ochronna 

Strefa wykrywania elektroczułego 
urządzenia ochronnego 

 
Rys. 19. Strefy związane z bezpieczeństwem przy maszynie 

Przy obliczaniu minimalnej odległości bezpieczeństwa należy uwzględnić: 

a) próg wykrywania (rozdzielczość) elektroczułych urządzeń ochronnych w 

odniesieniu do cech ciała człowieka takich jak: 

– wymiar wnikającej części ciała; 

– prędkość zbliżania; 

– możliwość wnikania (sięgania) poprzez strefę wykrywania elektroczułego 

urządzenia ochronnego w głąb strefy ochronnej (zanim nastąpi aktywizacja 

urządzenia ochronnego); 

– możliwość obejścia strefy wykrywania elektroczułego urządzenia ochronnego; 

b) całkowity czas zatrzymania maszyny; 

c) możliwość przemieszczania się ruchomych części maszyn lub obrabianych 

przedmiotów w kierunku przeciwnym do kierunku (kierunków) zbliżania się. 

Rzeczywista odległość bezpieczeństwa powinna być wtedy wyznaczana w 
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odniesieniu do skrajnych, najbardziej niekorzystnych położeń ruchomych 

części maszyn lub obrabianych przedmiotów. 

Do obliczania minimalnej odległości bezpieczeństwa należy stosować reguły 

zawarte w normie PN-EN ISO 13855:2010E Bezpieczeństwo maszyn - 

Umiejscowienie wyposażenia ochronnego ze względu na prędkości zbliżania części 

ciała człowieka. Podstawowym wzorem stosowanym do obliczeń jest: 

S = (K x T) + C 

gdzie: S [mm] – jest minimalną odległością bezpieczeństwa mierzoną od punktu, 

linii, płaszczyzny lub strefy wykrywania elektroczułego urządzenia 

ochronnego do strefy zagrożenia; 

 K [mm/s] – jest największą przewidywaną prędkością zbliżania się człowieka 

lub części jego ciała do strefy zagrożenia; 

 T [s] – całkowity czas zatrzymania maszyny; 

 C [mm] – odległość dodatkowa wyrażająca możliwość wnikania (sięgania) 

poprzez strefę wykrywania elektroczułego urządzenia ochronnego w 

kierunku strefy zagrożenia. W przypadku elektroczułych urządzeń 

ochronnych odległość dodatkowa uwzględnia wartość ich progu wykrywania. 

Stosowane są następujące formuły wyznaczania odległości dodatkowej (po 

dodatkowe szczegóły należy sięgnąć do PN-EN ISO 13855:2010E): 

Dla kończyn górnych: C = 8(d – 14) dla d ≤ 40 mm – gdzie: d – próg 

wykrywania; 

 C = 850 – dla d ≥ 40 mm; 

Dla kończyn dolnych:C = 1200 – 0,4H i H ≤ 15(d – 50) – gdzie H jest 

wysokością umieszczenia strefy wykrywania, a d jest 

progiem wykrywania; 

Dla całego ciała C = 1200 w przypadku usytuowania strefy wykrywania 

elektroczułego urządzenia ochronnego na poziomie 

podłogi; 
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 C = 1200 – 0,4H gdzie H jest wysokością usytuowania 

strefy wykrywania w najdalszym punkcie od strefy 

zagrożenia. 

Jeżeli w elektroczułym urządzeniu ochronnym istnieje możliwość nastawiania 

progu wykrywania, to do obliczenia minimalnej odległości bezpieczeństwa należy 

przyjąć wartość aktualnie nastawioną lub odpowiadającą najgorszemu przypadkowi 

(największą). Jako ostatecznie wyznaczoną minimalną wartość odległości 

bezpieczeństwa należy przyjąć największą wartość uzyskaną z obliczeń dla różnych 

przypadków. Wartość minimalnej odległości bezpieczeństwa może być zwiększona 

ponad tą wynikającą z przeprowadzonych obliczeń, jeżeli zachodzą okoliczności 

uzasadniające, których nie można było bezpośrednio uwzględnić w obliczeniach lub 

gdy postanowiono uzyskać dodatkowy margines bezpieczeństwa. 

Całkowity czas zatrzymania (przejścia do stanu bezpieczeństwa) maszyny 

wykorzystywany do wyznaczenia minimalnej odległości bezpieczeństwa powinien 

uwzględniać: 

a) czas zadziałania elektroczułego urządzenia ochronnego; 

b) maksymalny czas zatrzymania maszyny lub osiągnięcia przez nią w inny 

sposób stanu bezpieczeństwa mierzony od chwili otrzymania sygnału 

wyjściowego z elektroczułego urządzenia ochronnego, uzyskany w 

najgorszych warunkach użytkowania maszyny tzn. przy maksymalnej 

prędkości, obciążeniu i innych czynnikach, które mogą mieć wpływ na jego 

zwiększenie; 

c) wpływ czynników, które mogą prowadzić do pogorszenia sprawności działania 

elementów hydraulicznych, pneumatycznych, elektrycznych i mechanicznych 

maszyny, np. zużycie, starzenie się, temperatura; 

d) możliwość akumulacji takich czynników jak naturalne zmiany czasu 

zatrzymania, tolerancje instalacji, dokładność pomiaru czasu zatrzymania, 

zachowanie się układu monitorowania czasu zatrzymania i inne; 

Wpływ czynników wymienionych w punktach c) i d) na wartość całkowitego 

czasu zatrzymania powinien być uwzględniany na poziomie nie mniejszym niż 10% 

wartości wynikającej z punktów a) i b).. 
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W przypadku funkcji bezpieczeństwa wyłączania samoczynnego powinno być 

również rozpatrzone zastosowanie dodatkowych środków bezpieczeństwa. Powinny 

być one zastosowane w celu zapewnienia: 

– dostępu do strefy zagrożenia maszyny wyłącznie poprzez strefę wykrywania 

urządzenia ochronnego wyłączania samoczynnego; 

– braku możliwości wystąpienia nieoczekiwanego uruchomienia maszyny po tym 

jak osoba przekroczyła strefę wykrywania urządzenia ochronnego realizującego 

funkcję wyłączenia samoczynnego w kierunku strefy zagrożenia. 

Dodatkowe środki ochronne mogą w tym przypadku obejmować: 

– osłony, bariery i wygrodzenia w celu zapobiegania osiągania strefy zagrożenia 

przez osoby z kierunków nie nadzorowanych elektroczułymi urządzeniami 

ochronnymi; 

– wyposażenie elektroczułego urządzenia ochronnego lub układu sterowania 

maszyny w blokadę ponownego uruchomienia; 

– wyposażenie w urządzenia ochronne wykrywania obecności; 

– środki zapobiegające pozostawaniu osób pomiędzy strefą wykrywania 

elektroczułego urządzenia ochronnego i strefą zagrożenia. 

Jeżeli stosowane są dodatkowe środki ochronne (typu przeszkody) w celu 

zapobiegania pozostawaniu osób pomiędzy strefą wykrywania i zagrożenia, i 

zaprojektowano je tak, że mogą być usunięte, to należy wyposażyć je w blokadę 

połączoną z elementami systemu sterowania związanymi z bezpieczeństwem, aby w 

przypadku ich braku nie był możliwy ruch maszyny stwarzający zagrożenie. 

Przekroczenie przez osobę strefy wykrywania elektroczułego urządzenia 

ochronnego nie powinno generować żadnej dodatkowej sytuacji zagrożenia. W 

przypadku stwierdzenia sytuacji zagrożenia element przełączający sygnału 

wyjściowego (OSSD) urządzenia ochronnego powinien przechodzić do stanu 

wyłączenia (OFF) oraz powinna być zaimplementowana funkcja blokady ponownego 

uruchomienia z ręcznym jej kasowaniem. 

Zastosowanie elektroczułych urządzeń ochronnych do realizacji funkcji 

bezpieczeństwa typu „wyłączenie samoczynne” wymaga zapewnienia w maszynie 

możliwości niezawodnego osiągania przez nią stanu bezpieczeństwa (zwykle 

zatrzymywania). Cechy konstrukcyjne niektórych maszyn, omówione w V.1.1, np. 
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brak możliwości niezwłocznego zatrzymania ruchu niebezpiecznego, mogą 

wykluczać możliwość stosowania elektroczułych urządzeń ochronnych do wyłączania 

samoczynnego i powodować konieczność instalowania do tego celu osłon z blokadą. 

IV.1.5. Urządzenia ochronne stwierdzania obecności. 

Urządzenie ochronne stwierdzania obecności tzn. do ciągłego sygnalizowania 

obecności człowieka lub części jego ciała w strefie wykrywania powinno powodować 

pozostawanie maszyny w stanie nie stwarzającym zagrożenia. Podczas aktywizacji 

elementy przełączające sygnału wyjściowego (OSSD) urządzenia ochronnego 

powinny znajdować się w stanie wyłączenia (OFF) i pozostawać w nim dopóki nie 

ustanie przyczyna pobudzenia. 

Strefa wykrywania urządzeń ochronnych realizujących funkcję 

bezpieczeństwa stwierdzania obecności powinna być sytuowana i konfigurowana w 

sposób umożliwiający wykrywanie człowieka lub części jego ciała w całej strefie 

ochronnej. Jeżeli elektroczułe urządzenie ochronne jest stosowane wyłącznie jako 

urządzenie do stwierdzania obecności, to należy je stosować w połączeniu z innymi 

środkami bezpieczeństwa, które zapewnią, że dostęp do strefy zagrożenia będzie 

możliwy tylko w stanie maszyny nie stwarzającym zagrożenia (np. poprzez 

zastosowanie osłony z blokadą lub urządzenia ochronnego wyłączania 

samoczynnego). Również dodatkowe środki bezpieczeństwa powinny być 

przewidywane w celu zapobiegania obchodzeniu strefy wykrywania np. poprzez 

pozostanie pomiędzy strefą wykrywania i strefą zagrożenia lub dosięganie strefy 

zagrożenia. 

IV.1.6. Elektroczułe urządzenia ochronne wyłączania samoczynnego i 

stwierdzania obecności 

W przypadku, gdy to samo elektroczułe urządzenie ochronne jest 

wykorzystywane do pełnienia funkcji wyłączania samoczynnego i funkcji stwierdzania 

obecności, to powinny być równocześnie spełnione wymagania i zasady 

obowiązujące dla poszczególnych funkcji. 
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IV.1.7. Wybór usytuowania dodatkowego elektroczułego urządzenia 

ochronnego 

Usytuowanie (pozycjonowanie) dodatkowego urządzenia ochronnego należy 

dokonywać w sposób minimalizujący możliwość narażenia osób na zagrożenia. 

Należy brać pod uwagę: 

– odpowiedniość urządzenia ochronnego ze względu na cechy człowieka (rodzaj 

wykrywanej części ciała, prędkość zbliżania, odległość dodatkowa), 

– możliwość obejścia, 

– właściwości urządzenia ochronnego determinujące położenie, sposób 

zamocowania, sposób i ewentualnie kierunek jego aktywizacji oraz podatność 

na występujące przy maszynie czynniki środowiskowe. 

Przy doborze dodatkowych elektroczułych urządzeń ochronnych należy 

uwzględnić cechy ciała człowieka w następujących aspektach: 

 prędkości i kierunku zbliżania do strefy zagrożenia, a)

 wykrywanej części ciała (np. wykrywanie palca, ręki, kończyny górnej, kończyny dolnej, b)

całego ciała), 

 współdziałania człowieka z maszyną z uwzględnieniem racjonalnie przewidywalnych c)

zachowań nieprawidłowych. 

Cechy ciała człowieka mają również istotny wpływ na sytuowanie 

(pozycjonowanie) dodatkowych elektroczułych  urządzeń ochronnych. 

W normie PN-EN ISO 13855:2010E przyjęto, że osiągalna prędkość zbliżania 

do strefy zagrożenia w przypadku normalnie idącego człowieka wynosi 1600 mm/s. 

Dla ruchu kończyn górnych przyjęto, że może ona wynieść 2000 mm/s. W zależności 

od aplikacji należy jednak rozważać większe prędkości, np. gdy w sąsiedztwie 

maszyny wykorzystywane są rowery lub można przewidywać, że ktoś będzie biegł w 

kierunku maszyny. 

W przypadku zastosowań dodatkowych urządzeń ochronnych w 

automatycznie sterowanych pojazdach lub ruchomych maszynach określenie 

właściwej w tym przypadku prędkości zbliżania powinno wynikać z oceny ryzyka i 
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analizy kiedy można uniknąć kolizji. W takich przypadkach zakładana prędkość 

zbliżania się nie może być mniejsza niż największa prędkość ruchu maszyny. 

Elektroczułe urządzenia ochronne przeznaczone do wykrywania dużych 

części ciała umożliwiają wnikanie mniejszych części ciała do strefy wykrywania bez 

jego aktywizacji, a tym samym ich nadmierne zbliżanie się do strefy zagrożenia. 

Dlatego też we wzorze na wyznaczanie minimalnej odległości bezpieczeństwa 

występuje składnik odległości dodatkowej C pozwalający uwzględnić tego typu 

sytuacje. Odległość dodatkowa C jest zmienna i uzależniona od konkretnego 

przypadku, na przykład przy urządzeniu ochronnym przeznaczonym do wykrywania 

całego ciała należy uwzględnić zasięg ramienia, które może pozostać nie wykryte lub 

przy urządzeniu ochronnym wykrywającym rękę należy uwzględnić głębokość 

wnikania niewykrywalnych palców. 

Należy również brać pod uwagę możliwość sięgania ponad (ewentualnie 

przekraczania) strefą wykrywania urządzeń ochronnych. Dotyczy to szczególnie 

urządzeń ochronnych, których strefy wykrywania umieszczono na wysokości pasa. 

Należy tu uwzględnić możliwość zginania się ciała w pasie i w ten sposób 

powiększania zasięgu ramienia. W przypadku urządzeń ochronnych wyłączania 

samoczynnego umieszczonych na podłodze należy uwzględnić długość pierwszego 

kroku wykonywanego w kierunku strefy zagrożenia. Należy wówczas uwzględnić 

odległości bezpieczeństwa podane w tabelach 1 i 2, analogicznie jak w przypadku 

osłon. 

Przy instalowaniu dodatkowych urządzeń ochronnych należy brać pod uwagę 

przewidywalne kierunki zbliżania się osób do maszyny. Stosowne analizy mogą 

wykazać, że niezbędne będą dodatkowe środki bezpieczeństwa np. w postaci osłon. 

Dodatkowe elektroczułe urządzenia ochronne powinny być dobierane i 

sytuowane w sposób minimalizujący możliwość narażenia osób na zagrożenia 

związane z ich obchodzeniem, na przykład poprzez: 

– dostęp do strefy zagrożenia ponad, pod lub z boku strefy wykrywania; 

– zgięcie się ponad strefą wykrywania; 

– przekroczenie ponad strefą wykrywania; 

– stanięcie okrakiem nad strefą wykrywania; 

– zmianę położenia elementów czujnikowych wyposażenia ochronnego; 
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– odbicie promieni świetlnych za pomocą powierzchni odblaskowych powodujące 

modyfikację strefy wykrywania. 

Jeżeli istnieje możliwość obejścia urządzenia ochronnego wykrywania 

obecności poprzez opuszczenie strefy wykrywania np. poprzez wspięcie się na 

maszynę, to należy rozważyć zastosowanie układu blokady ponownego 

uruchomienia maszyny. 

IV.1.8. Odpowiedniość urządzenia ochronnego ze względu na odporność na 

defekty 

Po wstępnym doborze elektroczułego urządzenia ochronnego z 

uwzględnieniem cech maszyny, środowiska, ciała człowieka i samego urządzenia 

ochronnego należy przeprowadzić ponowną ocenę ryzyka, w celu potwierdzenia, że 

zaproponowane urządzenie pozwala na uzyskanie wymaganego stopnia jego 

redukcji. Ocenę ryzyka i stopnia jego redukcji można przeprowadzić dowolną, 

adekwatną do zagadnienia metodą. Metoda ta powinna odnosić się do wszystkich 

zagrożeń związanych z maszyną, wszystkich funkcji bezpieczeństwa przewidzianych 

do realizacji z wykorzystaniem dodatkowych urządzeń ochronnych oraz 

wymaganego stopnia redukcji ryzyka. 

Przy analizie odporności na defekty należy brać pod uwagę 

prawdopodobieństwo utraty zdolności do realizacji założonych funkcji 

bezpieczeństwa. Techniczna realizacja funkcji bezpieczeństwa odpowiedzialnych za 

znaczną redukcję ryzyka powinna charakteryzować się większą odpornością na 

defekty niż w przypadku stosunkowo niewielkiego poziomu redukcji. Spełnienie tego 

wymagania związane jest z wyznaczeniem wymaganego poziomu zapewnienia 

bezpieczeństwa PL (od a do e) i na tej podstawie wyborem kategorii elementów 

systemu sterowania związanego z bezpieczeństwem (kategoria B, 1, 2, 3, 4) lub 

alternatywnie z wyznaczeniem wymaganego poziomu nienaruszalności 

bezpieczeństwa SIL. Ponieważ dodatkowe urządzenia ochronne stanowią jeden z 

elementów tego systemu, to podlegają również doborowi ze względu na ich 

odporność na defekty. Jednak dla każdego rodzaju urządzenia ochronnego 

klasyfikację odporności na defekty zdefiniowano w inny sposób. Oznacza to, że dla 

wstępnie dobranego urządzenia ochronnego należy dodatkowo doprecyzować 
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wymagania dotyczące jego odporności na defekty według charakterystycznej dla 

niego klasyfikacji: 

– elektroczułe urządzenia ochronne – wymagania w zakresie odporności na 

defekty określane są poprzez podanie typu urządzenia. W serii norm 61494 

przewidziano typy 1 (wymagania nie zostały jeszcze sprecyzowane), 2, 3 i 4 (o 

najwyższych wymaganiach); 

– urządzenia ochronne czułe na nacisk – powinny spełniać wymagania zgodnie z 

kategorią elementów systemu sterowania związanych z bezpieczeństwem, przy 

czym wymaga się aby część czujnikowa była co najmniej kategorii 1, a 

elektroczuła jednostka sterująca co najmniej kategorii 2. 

– oburęczne urządzenia sterujące – podlegają klasyfikacji według typów (I, II, IIIa, 

IIIb, IIIc) różnicujących wymagania dotyczące bezpieczeństwa dla tych 

urządzeń. Odporność na defekty układów obróbki sygnałów należy zapewniać 

zgodnie z kategoriami elementów systemu sterowania związanego z 

bezpieczeństwem (B, 1, 2, 3, 4). 

Wstępnie dokonany dobór urządzenia ochronnego można uznać za 

ostateczny, jeżeli uda się spełnić wszystkie wymagania. W przeciwnym przypadku 

należy powtórzyć proces doboru urządzenia, a w przypadku braku odpowiedniego 

rozwiązania należy zastosować środki ochronne innego rodzaju (np. osłony, zmiana 

technologii itp.). 

IV.2. Uwzględnienie wniosków z analizy wypadków przy doborze 

urządzeń ochronnych 

W kontekście przeprowadzonej w etapie 1, analizy zdarzeń wypadkowych 

oraz przedstawionych powyżej zasad podejmowania decyzji o zastosowaniu 

dodatkowych urządzeń ochronnych i zasad ich doboru wynikają następujące uwagi: 

– Wydarzenia wypadkowe mają miejsce najczęściej tam gdzie nie zastosowano 

wystarczających środków redukcji ryzyka zawodowego. Dobór odpowiednich 

rozwiązań należy przeprowadzić na podstawie wyników oceny ryzyka 

wypadkowego. 

– Podstawowym celem ochrony realizowanej za pomocą dodatkowego 

urządzenia ochronnego powinna być kontrola dostępu do strefy zagrożenia i 

obecności w niej. Kontrola obecności człowieka (operatora) w określonym 
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miejscu poza strefą zagrożenia, co zapewnia właściwie usytuowane oburęczne 

urządzenie sterujące, jest niewystarczająca, ponieważ chroni tylko osobę 

operatora, a nie zapewnia ochrony innych osób. W sytuacji, gdy maszynę 

szczególnie niebezpieczną obsługuje wielu pracowników, powinno się stosować 

oburęczne urządzenia sterujące w liczbie równej liczbie pracowników. 

Synchronizacja wielu oburęcznych urządzeń sterujących jest jednak czynnikiem 

bardzo utrudniającym uruchomienie maszyny i powodującym próby obejścia. Z 

tego względu należy poprzestać tylko na warunku jednoczesności zadziałania 

dla grupy oburęcznych urządzeń sterujących przy zachowaniu warunku 

synchroniczności w ramach jednego urządzenia. 

– Przewidując zastosowanie dodatkowych urządzeń ochronnych należy 

projektować funkcje bezpieczeństwa bazujące na stwierdzaniu obecności 

człowieka lub części jego ciała w strefie zagrożenia. Jeżeli możliwa jest tylko 

realizacja funkcji wyłączenia samoczynnego, to należy przewidzieć dodatkowe 

środki zapobiegające możliwości pozostania człowieka lub części jego ciała w 

strefie zagrożenia w czasie uruchamiania związanej z nią operacji 

technologicznej. 

– Wymaganą skuteczność ochrony uzyskuje się poprzez odpowiedni dobór 

dodatkowego urządzenia ochronnego, właściwe jego usytuowanie oraz 

poprawne sprzężenie z układem sterowania maszyny. Doboru urządzenia 

ochronnego należy dokonywać pod kątem wymaganej zdolności wykrywania z 

uwzględnieniem wpływu czynników środowiskowych oraz możliwości wnikania 

do strefy wykrywania bez jego aktywizacji. W zakresie usytuowania urządzenia 

należy szczególną uwagę zwrócić na zachowanie odległości bezpieczeństwa 

oraz możliwość świadomego lub przypadkowego obejścia funkcji wykrywania. 

Elementy systemu sterowania związane z bezpieczeństwem (łącznie z 

elektroczułym urządzeniem ochronnym) powinny spełniać wymagania 

odpowiedniej kategorii odporności na defekty. 

IV.3. Dobór funkcji opcjonalnych do dodatkowych urządzeń 

ochronnych 

Podstawowe zadanie doboru rodzaju dodatkowego urządzenia ochronnego 

nie wyczerpuje zagadnień, które należy rozważyć w związku z projektowanym 
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systemem ochrony. Należy również rozstrzygnąć, które z możliwych funkcji 

opcjonalnych będą niezbędne do zapewnienia właściwego poziomu redukcji ryzyka 

oraz jakie szczegółowe rozwiązania powinny być zastosowane w związku z wyborem 

konkretnych urządzeń ochronnych. Ważne jest również przeprowadzenie właściwych 

sprawdzeń i prób przy odbiorze wykonanej instalacji funkcji bezpieczeństwa oraz 

dostarczenie kompletnych informacji niezbędnych do jej użytkowania zgodnie z 

zasadami bezpieczeństwa. 

Wybór środka bezpieczeństwa opartego na metodzie sterowania z 

zastosowaniem konkretnego urządzenia ochronnego zwykle wiąże się z możliwością 

wykorzystania funkcji opcjonalnych oferowanych przez dany rodzaj urządzenia 

ochronnego. Zastosowanie części tych funkcji, pomimo że nazywanymi 

opcjonalnymi, może być obligatoryjne i wynikać z oceny ryzyka. 

IV.3.1. Kontroler skuteczności zatrzymania 

Funkcja kontroli skuteczności zatrzymania polega na monitorowaniu przez 

urządzenie ochronne, czy ruch niebezpieczny został skutecznie zatrzymany. 

Zastosowanie funkcji opcjonalnej kontrolera skuteczności zatrzymania powinno być 

rozważane w przypadku, gdy istnieją przesłanki, że czas zatrzymania może ulec 

wydłużeniu (np. z powodu zużycia hamulca ciernego albo zaworów  pneumatycznych 

lub hydraulicznych) i doprowadzić do sytuacji zagrożenia. Funkcja kontrolera 

skuteczności zatrzymania powinna być aktywizowana każdorazowo przy zatrzymaniu 

maszyny w wyniku zadziałania urządzenia ochronnego lub w sposób normalny przez 

operatora. Jeżeli nie jest to możliwe, to w czasie monitorowania zachowanie się 

maszyny powinno być porównywalne z najgorszym możliwym przypadkiem ( ze 

względu na podobną bezwładność, prędkość, kierunek, obciążenie). 

Funkcja kontrolera skuteczności zatrzymania nie zawsze jest potrzebna. 

Można jej nie stosować, gdy: 

– zostało stwierdzone w wydłużonym okresie obserwacji, że skuteczność 

zatrzymania maszyny odpowiada wymaganiom i nie ulega pogorszeniu; 

– częstość zatrzymywania maszyny jest niewielka; 

– ocena ryzyka wskazuje na niewielkie jego zwiększenie z powodu pogorszenia 

skuteczności zatrzymania maszyny; 
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– projekt systemu zatrzymywania dostosowano do jego stopnia wykorzystania, 

jest on właściwy oraz wdrożono odpowiedni system konserwacji; 

W przypadku, gdy kontroler skuteczności zatrzymania stwierdzi przekroczenie 

założonych wartości, na których oparto obliczenie odległości bezpieczeństwa, to 

powinien blokować możliwość uruchomienia maszyny. 

IV.3.2. Chwilowe zawieszenie funkcji wykrywania (muting) 

Często ze względów technologicznych konieczne jest dostarczenie materiałów 

do strefy obróbki poprzez strefę wykrywania urządzenia ochronnego. w takim 

przypadku zastosowanie ma opcja chwilowego, na czas dostarczani materiału, 

zawieszenia funkcji wykrywania. Opcja ta powinna być stosowana tylko, gdy wymaga 

tego proces technologiczny. Należy zapewnić, że po zakończeniu aktywizacji tej 

funkcji osoba pozostająca w strefie zagrożenia nie pozostanie niewykryta. Należy 

również przewidzieć wskaźnik sygnalizujący aktywizację funkcji zawieszenia 

wykrywania. 

Aktywizacja i deaktywizacja chwilowego zawieszenia funkcji wykrywania 

powinna być wykonywana automatycznie. Powinno być to dokonywane przez 

odpowiednio dobrane i umieszczone czujniki lub przez elementy systemu sterowania 

związane z bezpieczeństwem. Nieodpowiednie sygnały, sekwencje sygnałów i ich 

przebiegi czasowe nie powinny aktywizować tej funkcji. Obwody realizujące tę 

funkcję nie powinny ograniczać skuteczności funkcji wykrywania urządzeń 

ochronnych. 

Chwilowe zawieszenie funkcji wykrywania nie powinno być aktywizowane, 

gdy: 

– urządzenie ochronne jest w stanie OFF (wyłączenia); 

– urządzenie ochronne jest w stanie zablokowania; 

– zasilanie maszyny zostało przerwane i następnie wznowione; 

Wybór trybu pracy z możliwością aktywizacji chwilowego zawieszenia funkcji 

wykrywania wymaga użycia specjalnego klucza, hasła lub narzędzia. Ten warunek 

powinien być także spełniony przy dokonywaniu regulacji miejsca i czasu aktywizacji. 

Przy rozważaniu zastosowania chwilowego zawieszenia funkcji wykrywania 

należy wziąć pod uwagę: 
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– inicjację i zakończenie tej funkcji tylko w odpowiednich chwilach cyklu działania 

maszyny; 

– zapewnienie dodatkowych środków w celu zapobiegania obchodzenia urządzeń 

ochronnych; 

– inicjację i zakończenie tej funkcji przez dwa lub więcej niezależnych czujników; 

– zastosowanie sterowania czasowego i sekwencyjnego w celu zapewnienia 

właściwego działania tej funkcji; 

– zabezpieczenia przed mechanicznym uszkodzeniem, rozregulowaniem lub 

przewidywalnym nieprawidłowym użyciem; 

– wyeliminowanie pochwycenia i zgniecenia przez transportowany materiał; 

Chwilowe zawieszenie funkcji wykrywania może być wykorzystane do 

umożliwienia człowiekowi lub części jego ciała dostępu do strefy zagrożenia podczas 

tego fragmentu cyklu maszyny, który nie stwarza zagrożenia (np. ruch suwaka prasy 

do góry) i gdy bezpieczeństwo jest zapewnione w inny sposób (np. ograniczony jest 

zakres ruchów maszyny) w celu np. wymiany przetwarzanego detalu lub przyrządu. 

Zastosowanie chwilowego zawieszenia funkcji wykrywania nie może 

zmniejszać skuteczności odpowiednich funkcji bezpieczeństwa. 

Chwilowe zawieszenie funkcji wykrywania może być wykorzystane do 

umożliwienia dostarczania materiału w czasie tej części cyklu maszyny, która nie 

stwarza zagrożenia i gdy bezpieczeństwo jest zapewnione w inny sposób. W tym 

przypadku należy rozważyć zastosowanie następujących środków: 

– ograniczenie funkcji do stałego czasu, który jest tylko wystarczający na 

przekroczenie przez materiał strefy wykrywania urządzenia ochronnego; 

– konfiguracja czujników załączających funkcję umożliwia rozróżnienie osób i 

materiału, który tylko może przekroczyć strefę wykrywania bez zatrzymania 

maszyny; 

– zainstalowanie czujników załączania funkcji bardzo blisko strefy wykrywania 

urządzenia ochronnego zapobiegając w ten sposób możliwości wniknięcia 

człowieka lub części jego ciała do strefy zagrożenia bezpośrednio za 

transportowanym materiałem; 

– projektowanie dostępu do strefy zagrożenia w sposób utrudniający osobom 

wniknięcie bez wykrycia przez drugie urządzenie ochronne podczas gdy funkcja 

jest aktywna w pierwszym urządzeniu ochronnym; 
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IV.3.3. Blokada uruchomienia 

Nie powinno być możliwe uruchomienie maszyny, dopóki nie zostanie 

stwierdzone, że wszystkie urządzenia ochronne są zainstalowane i działają. Funkcja 

ta nazywana jest funkcją blokady uruchomienia. Blokada uruchomienia powinna być 

stosowana we wszystkich maszynach. Można z niej zrezygnować w przypadkach, 

gdy z oceny ryzyka wynika, że blokada uruchomienia związana z elektroczułym 

urządzeniem ochronnym nie ograniczy ryzyka urazu. Ma to miejsce najczęściej w 

przypadkach zastosowania blokady uruchomienia związanej z innymi elementami 

systemu sterowania maszyny. 

IV.3.4. Blokada ponownego uruchomienia 

Po zatrzymaniu maszyny na skutek zadziałania urządzenia ochronnego nie 

powinno być możliwe jej ponowne uruchomienie do czasu zidentyfikowania i 

usunięcia przyczyny zatrzymania. Funkcja ta nazywana jest funkcją blokady 

ponownego uruchomienia. Blokada ponownego uruchomienia powinna być 

stosowana w maszynach, z wyjątkiem tych, w których ocena ryzyka wykazuje, że 

funkcja ta nie pozwoli na dodatkową redukcję ryzyka. Przykładem są maszyny, gdzie 

zastosowano wykrywanie obecności w strefie zagrożenia. 

Zastosowanie blokady ponownego uruchomienia powinno być szczególnie 

rozważane przy maszynach, dla których system ochrony przewiduje usytuowanie 

stref wykrywania urządzeń ochronnych na granicach strefy zagrożenia (ochrona 

obwodowa). 

IV.3.5. Częściowe zawieszenie funkcji wykrywania (blanking) 

W przypadku, gdy wymaga tego proces technologiczny, przydatnym jest 

„zaślepienie” określonych obszarów w strefie wykrywania. Funkcja ta jest nazywana 

funkcją częściowego zawieszenia funkcji wykrywania (blanking). Częściowe 

zawieszenie funkcji wykrywania (blanking) podobnie jak chwilowe zawieszenie funkcji 

wykrywania (muting) powinno być stosowana tylko, gdy wymaga tego proces 

technologiczny. Możliwość zastosowania tej opcji jest ściśle związana z konstrukcją 

elektroczułego urządzenia ochronnego. Szczegółowe aspekty jej stosowania 

przedstawiono w następnym rozdziale. 
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IV.4. Wymagania szczegółowe związane z zastosowaniem 

dodatkowych elektroczułych urządzeń ochronnych 

IV.4.1. Promienie świetlne 

Promienie świetlne opierają swoją funkcję wykrywania na przerwaniu 

promienia świetlnego biegnącego od nadajnika do odbiornika. Obecność 

przedmiotów odblaskowych może spowodować, że promień świetlny będzie docierał 

do odbiornika również dzięki odbiciu od tych przedmiotów, co będzie ograniczało 

zdolność urządzeń do wykrywania obiektów położonych w strefie wykrywania. W 

zastosowaniach promieni świetlnych należy uwzględniać zalecenia producentów 

dotyczące sposobów eliminowania tych przypadków. Zagadnienia te należy także 

rozpatrzyć w kontekście całego okresu życia maszyny uwzględniając takie czynniki 

jak zużywanie się powierzchni lakierowanych, zmiany w przetwarzanych materiałach, 

zmiany we właściwościach wiązek promieniowania podczerwonego, itp. 

Promienie świetlne wykorzystują zazwyczaj jedną lub kilka dość odległych 

wiązek promieniowania podczerwonego. Są one zwykle stosowane jako urządzenia 

wyłączenia samoczynnego. W celu zapobiegania nieoczekiwanemu uruchomieniu 

maszyny konieczne jest stosowanie blokady ponownego uruchomienia lub 

dodatkowego elektroczułego urządzenia ochronnego wykrywania obecności. 

Ponieważ promienie świetlne nie dysponują określonym progiem wykrywania, a tylko 

zdolnością wykrywania po przerwaniu biegu promienia, to ich umiejscowienie przy 

maszynie musi być bardzo starannie przemyślane, aby było efektywne. 

Przy obliczeniach odległości bezpieczeństwa należy uwzględnić czas 

zadziałania związany z każdą wiązką promieniowania i w odniesieniu do wymiaru 

charakterystycznego części ciała człowieka i jej prędkości na każdej wysokości, która 

powinna być rozważana. Przy umiejscowieniu promieni świetlnych należy 

uwzględnić: 

– możliwość sięgnięcia (przekroczenia) pod lub nad promieniem; 

– niewykrywanej penetracji części ciała w kierunku zagrożenia; 

– możliwości przeczołgania się pod, wspięcia się lub przeskoczenia ponad 

promieniami; 
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W tabel 5 zamieszczono zalecane wysokości usytuowania promieni 

świetlnych. 

Tabela 5. Zalecane wysokości usytuowania promieni świetlnych (wg PN EN ISO 

13857:2008P) 

Liczba promieni 
świetlnych 

Zalecane wysokości usytuowania promieni świetlnych ponad 
płaszczyzną odniesienia np. posadzką, na której stoi 

człowiek [mm] 

4 300, 600, 900, 1200 

3 300, 700, 1100 

2 400, 900 

Przy stosowaniu promieni świetlnych mogą również wystąpić interferencje 

krzyżowe pomiędzy sąsiadującymi wiązkami promieniowania lub promieniami 

świetlnymi. W celu ograniczenia ryzyka takich interferencji należy stosować między 

innymi: 

– środki przewidziane przez producenta tj. zróżnicowane kodowanie; 

– stosować niezawodne mocowanie; 

– różnicować kierunek przyległych wiązek; 

– wyznaczać różne kierunki wiązek w przestrzeni; 

– dokonywać regulacji położenia urządzeń, stosować przegrody i unikać 

powierzchni odblaskowych. 

IV.4.2. Kurtyny świetlne 

Kurtyny świetlne są to zespoły zsynchronizowanych promieni świetlnych, dla 

których producent podał wymiar minimalnego wykrywanego obiektu. Kurtyny świetlne 

mogą być stosowane do realizacji funkcji bezpieczeństwa zatrzymania awaryjnego, 

wykrywania obecności lub kombinacji obu tych funkcji. 

Strefa wykrywania kurtyn świetlnych może być ustawiana względem kierunku 

zbliżania się: 

– prostopadle; 

– równolegle; 

– pod kątem; 

– w sposób kombinowany – płaszczyzna strefy wykrywania jest łamana i 

orientowana na dwa lub trzy sposoby z powyższych; 
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– zmiennie – płaszczyzna strefy wykrywania może być przestawiana do pozycji 

prostopadłej lub równoległej (przestawianie nie powinno być możliwe, gdy nie 

można zachować wymaganej odległości bezpieczeństwa); 

 

Równoległe Prostopadłe Ukośne Kombinowane 
 

Rys. 20. Ustawienia kurtyny świetlnej 

Przy ustawieniu pod kątem, gdy kąt zbliżania się jest większy od 30º do 

obliczania odległości bezpieczeństwa przyjmuje się warunki jak dla orientacji 

prostopadłej, w przeciwnym przypadku jak dla orientacji równoległej. 

Również w przypadku kurtyn świetlnych należy zapobiegać możliwości 

wystąpienia interferencji krzyżowych. W tym celu należy: 

– środki przewidziane przez producenta tj. zróżnicowane kodowanie; 

– stosować pewne mocowanie; 

– różnicować kierunek promieni sąsiednich urządzeń; 

– dokonywać regulacji położenia urządzeń, stosować przegrody i unikać 

powierzchni odblaskowych; 

Opcję miejscowego zawieszania funkcji wykrywania należy wykorzystywać 

tylko w przypadku, gdy jest to niezbędne do działania maszyny. Może być ona 

stosowana tylko w celu umożliwienia obecności materiałów lub produktów w strefie 

wykrywania kurtyny, pod warunkiem, że bezpieczeństwo jest zapewnione przy 

zastosowaniu innych środków np.: 

– miejsce zawieszenia funkcji wykrywania jest zajęte przez materiał lud detal, jest 

chronione stałą osłoną lub osłoną z blokowaniem; 

– odległość bezpieczeństwa została zwiększona stosownie do zmodyfikowanego 

progu wykrywania kurtyny (informacja o zakresie modyfikacji powinna 

pochodzić od producenta); 
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Przy stosowaniu opcji miejscowego zawieszania funkcji wykrywania należy 

zapobiegać możliwości utraty parametrów funkcji wykrywania (szczególnie progu 

wykrywania) w wyniku obecności materiałów odblaskowych w strefie zawieszenia. 

IV.4.3. Skanery laserowe 

Skanery laserowe są elektroczułe urządzenia ochronne, w których do 

wykrywania obecności wykorzystywany jest ruchomy promień lasera, skanujący 

wyznaczony wcześniej obszar. Skanery laserowe mogą być stosowane zarówno w 

aplikacjach statycznych jak i w pojazdach. W czasie konfigurowania strefy 

wykrywania skanerów laserowych należy upewnić się, że: 

– strefa wykrywania w pełni pokrywa strefę zagrożenia 

– nie ma możliwości podejścia do strefy zagrożenia na odległość mniejszą niż 

odległość bezpieczeństwa poprzez ukrywanie się za obiektami; 

– w pobliżu nie ma powierzchni, które mogłyby być źródłem promieniowania 

odbitego; 

W zastosowaniach do pojazdów i ruchomych (mobilnych) maszyn należy tak 

umieszczać skaner laserowy (jeden lub więcej) oraz nastawiać jego strefę 

wykrywania, aby na jej całej granicy nie występowało zagrożenie pochwyceniem lub 

zgnieceniem (nie wystarczy umieszczenie skanera tylko z przodu pojazdu, lecz 

konieczne jest zastosowanie środków bezpieczeństwa również na bokach). W tym 

przypadku należy także uwzględniać szereg dodatkowych czynników w celu 

zapewnienia właściwej odległości bezpieczeństwa: 

– trudne warunki środowiskowe; 

– zmiana otoczenia w wyniku ruchu (np. właściwości odblaskowych); 

– właściwości zatrzymywania maszyny i możliwość pogorszenia się tych 

właściwości; 

– przemieszczanie się strefy zagrożenia i wynikające stąd nowe zagrożenia takie 

jak uderzenie lub zgniecenie; 

– zmienny kierunek zbliżania się wynikający ze zmiennego kierunku ruchu 

maszyny; 

– nierówność powierzchni, po której odbywa się ruch pojazdu lub maszyny, co 

sprawia, że efektywna odległość strefy wykrywania od tej powierzchni będzie 

się zmieniać; 
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– zmienna prędkość ruchu pojazdu lub maszyny a także zmienna prędkość 

wykrywanych obiektów takich jak osoby, rowery, wózki podnośnikowe i inne; 

IV.4.4. Podłogi i maty czułe na nacisk 

Podłogi czułe na nacisk mają ruchomą sztywną płaszczyznę, która aktywizuje 

czujniki. Podłogi czułe na nacisk nie powinny być stosowane w miejscach, gdzie 

deformacje tej płaszczyzny lub obce obiekty, które się znajdą pod nią mogą 

spowodować niewykrycie osoby, która na niej się znajdzie. 

Przy doborze mat czułych na nacisk szczególną uwagę należy zwracać na ich 

budowę, warunki środowiskowe, w których będzie stosowana, zachowanie się w 

przypadku defektu (tj. kategorię) oraz warunki funkcjonowania (tj. możliwości 

obejścia). Nienaruszalność funkcji wykrywania maty zależy od jej niezawodności i 

odporności na uszkodzenia, jednak należy się liczyć z możliwością obniżenia 

skuteczności wykrywania z powodu powolnego wnikania pyłu, cieczy lub gazów. 

Niektóre rodzaje mat czułych na nacisk nie mogą wykryć człowieka na nich 

stojącego w chwili włączenia napięcia zasilającego lub gdy wystąpiła jej aktywizacja i 

następnie przywrócenie funkcji wykrywania. Ten rodzaj mat powinien być stosowany 

tylko jako urządzenia wyłączenia samoczynnego i nie być stosowany jako urządzenie 

stwierdzania obecności. 

Czułość mat może ulegać zmianom na skutek obciążenia statycznego 

następującego w wyniku osadzania się zanieczyszczeń lub resztek materiałów 

wykorzystywanych w produkcji. 

Należy zwracać szczególną uwagę na punkty przyłączenia przewodów do 

maty lub podłogi. Punkty te powinny spełniać następujące warunki: 

– martwa strefa w miejscu podłączenia przewodów nie leży w obszarze, gdzie 

powinno następować wykrycie człowieka; 

– umiejscowienie przewodów zapobiega ich uszkodzeniom mechanicznym; 

Jeżeli różnica w wysokości powierzchni maty i otaczającej ją płaskiej 

powierzchni jest równa lub większa niż 4 mm to należy przewidzieć odpowiednie 

zagłębienie w podłożu do instalacji maty, aby zniwelować nadmierną różnicę lub 

zastosować ramkę o kącie nachylenia krawędzi nie przekraczającym 20º. W 

przypadku stosowania zestawu mat tworzących jednolitą powierzchnię należy 
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zadbać, aby wewnątrz tego obszaru nie było stref martwych. W przypadku mat 

stosowanych jako urządzenia wyłączenia samoczynnego należy przy wyznaczaniu 

odległości bezpieczeństwa uwzględnić najbardziej niekorzystny przypadek biorąc 

pod uwagę możliwość wykonania pierwszego kroku ze wszystkich dostępnych 

kierunków. Minimalne wymiary maty powinny zapobiegać możliwości przekroczenia 

lub przeskoczenia ponad nią. 

Przy stosowaniu mat czułych na nacisk należy dodatkowo brać pod uwagę 

następujące czynniki środowiskowe: 

– zanieczyszczenie powierzchni, które może prowadzić do wystąpienia 

zagrożenia poślizgnięciem; 

– nieregularność powierzchni montażu maty, co może mieć wpływ na jej próg 

wykrywania; 

– ruch kołowy po macie (np. wózki podnośnikowe lub inne ciężkie pojazdy), a 

szczególnie hamowanie , przyspieszanie lub skręcanie dokonywane na jej 

powierzchni, które mogą ją uszkodzić; 

– wpływ różnych środków chemicznych (np. olejów, rozpuszczalników, cieczy 

chłodzących z obrabiarek), które mogą zmienić właściwości maty np. poprzez 

spuchnięcie lub stwardnienie materiału maty i wpłynąć na jej próg wykrywania; 

– wpływ temperatury, a szczególnie temperatur spoza zakresu podanego przez 

producenta, które w przypadku temperatur wyższych będą powodowały 

zmiękczenie, a w przypadku niższych sztywnienie materiału maty i zmianę 

progu wykrywania; 

– wpływ ciał obcych takich jak odpryski spawalnicze, wióry lub piasek, które mogą 

zetrzeć lub zniszczyć matę (można rozważać dodatkowe pokrycia przewidziane 

przez producenta, lecz mogą one mieć wpływ na próg wykrywania); 

Nienaruszalność funkcji wykrywania maty jest zależna od jej niezawodności i 

odporności na uszkodzenia. Mata powinna być dobierana stosownie do 

przewidywanej liczby pobudzeń i ich częstości. Dla mat, które nie będą często 

pobudzane należy przewidzieć w formie zalecenia dla użytkownika procedurę 

sprawdzania jej zdolności wykrywania. W niektórych zastosowaniach fizyczne 

właściwości mat mogą być przyczyną problemów. Należy brać pod uwagę co 

najmniej następujące zjawiska: 
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– trwałe zniekształcenie lub stwardnienie maty może tworzyć strefy braku czułości 

na powierzchni maty; 

– w większości konstrukcji mat występują wewnątrz niej powietrzne przestrzenie, 

do których mogą przedostać się różne materiały, robactwo, gazy lub ciecze 

powodujące korozję i spowodować uszkodzenie. Maleńkie otwory mogą nie 

zostać wykryte podczas oględzin i konserwacji; 

Montaż mat powinien być dokonywany na powierzchniach, których parametry 

(między innymi nierówności) spełniają wymagania producenta maty. Maty powinny 

być skutecznie mocowane do podłoża w celu zapobiegania przypadkowemu lub 

zamierzonemu przesunięciu i uniemożliwieniu niekontrolowanego dostępu do strefy 

zagrożenia. 

IV.5. Przekazanie do użytkowania  

Projektant systemu ochronnego powinien przed przekazaniem go 

użytkownikowi powinien przeprowadzić nastepujące sprawdzenia i próby: 

a) sprawdzenie, czy zastosowano elektroczułe urządzenie ochronne zgodne ze 

specyfikacją; 

b) sprawdzenie, czy elektroczułe urządzenie ochronne zostało dobrane, 

zainstalowane i skonfigurowane zgodnie z wymaganiami aplikacji oraz instrukcją 

użytkowania przekazaną przez producenta. Należy sprawdzać, czy: 

– dostęp do strefy zagrożenia chronionej elektroczułym urządzeniem ochronnym 

lub obecność w dowolnym punkcie tej strefy nie jest możliwa bez aktywizacji 

tego urządzenia; 

– nastawianie parametrów elektroczułego urządzenia ochronnego, które może 

spowodować ograniczenie jego zdolności wykrywania w strefie zagrożenia i 

sytuację niebezpieczną wymaga użycia specjalnego klucza, hasła lub 

narzędzia; 

– odległość wynikająca z umiejscowienia elektroczułego urządzenia ochronnego 

jest zgodna z wymaganiami w zakresie usytuowania, progu wykrywania, 

prędkości zbliżania się, kierunku zbliżania się, możliwości penetracji strefy 

wykrywania w kierunku zagrożenia; 
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c) próby, czy zapewniono wymaganą zdolność maszyny wyposażonej w system 

ochrony z elektroczułym urządzeniem ochronnym do zatrzymywania się (o ile 

jest to odpowiednie); 

d) sprawdzenie, czy elektroczułe urządzenie ochronne jest prawidłowo podłączone 

do systemu sterowania. Należy sprawdzić, czy: 

– wszystkie wejścia i wyjścia elektroczułego urządzenia ochronnego zostały 

prawidłowo podłączone (tj. zastosowano prawidłowy rodzaj i przekrój przewodu, 

jego ekranowanie jeżeli jest wymagane, odpowiednie końcówki) i jest to zgodne 

z ich funkcjami; 

– uwzględniono funkcje związane z blokadami uruchomienia i ponownego 

uruchomienia, jeżeli zostały wyspecyfikowane i udostępnione przez system 

sterowania maszyny; 

– elektroczułe urządzenie ochronne jest zdolne do pełnienia swoich funkcji we 

wszystkich odpowiednich do tego trybach działania maszyny; 

– jeżeli możliwe jest wyłączenie elektroczułego urządzenia ochronnego, to 

działanie maszyny stwarzające zagrożenie ustanie w czasie nie dłuższym niż 

czas zadziałania urządzenia; 

e) sprawdzenie, czy element (elementy) przełączający sygnału wyjściowego 

elektroczułego urządzenia ochronnego i ewentualnie pomocniczy element 

przełączający zostały dobrane do obciążeń przez nie przenoszonych; 

f) sprawdzenie, czy w przypadku zastosowania i aktywności funkcji opcjonalnych 

takich jak chwilowe zawieszenie funkcji wykrywania (muting), miejscowe 

zawieszenie funkcji wykrywania (blanking) lub zastosowania i aktywności inicjacji 

cyklicznego działania maszyny przez elektroczułe urządzenie ochronne 

utrzymany jest wymagany poziom bezpieczeństwa (redukcji ryzyka) 

Twórcy systemu ochrony wykorzystującego dodatkowe elektroczułe 

urządzenia ochronne obowiązani są dostarczyć wszystkie niezbędne informacje 

wymagane do jego prawidłowego użytkowania i konserwacji w formie instrukcji 

użytkowania. Instrukcja ta powinna obejmować co najmniej: 

– ogólny opis systemu ochrony, w którym zastosowano elektroczułe urządzenie 

ochronne, przy czym należy: 

o zamieścić schematy blokowe systemu; 
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o wskazać i wyspecyfikować wszystkie elementy związane z systemem 

ochrony; 

o dostarczyć schematy oprzewodowania łączącego te elementy; 

o zamieścić informację o parametrach czujników chwilowego zawieszenia 

funkcji wykrywania (muting) i ich umiejscowieniu, jeżeli dotyczy; 

– instrukcję dla użytkownika zawierającą przewodnik w zakresie obowiązkowych 

okresowych przeglądów i sprawdzeń; 

– określenie ryzyka resztkowego; 

– instrukcje konserwacji; 

– ograniczenia środowiskowe; 

– informacje pochodzące od producenta elektroczułych urządzeń ochronnych, 

jeżeli mają one zastosowanie; 

– szczegóły dotyczące dodatkowych urządzeń ochronnych np. dotyczących 

ochrony przed obejściem funkcji wykrywania elektroczułych urządzeń 

ochronnych, jeżeli mają zastosowanie; 

IV.6. Użytkowanie elektroczułych urządzeń ochronnych 

Użytkowanie elektroczułych urządzeń ochronnych powinno odbywać się w 

warunkach środowiskowych, do których zostały one przeznaczone. Podstawową 

praktyką powinny być regularne sprawdzenia funkcjonowania systemu ochrony i 

funkcji wykrywania elektroczułych urządzeń ochronnych. Sprawdzenia te powinny 

być dokonywane każdorazowo przed włączeniem maszyny, oraz okresowo w 

czasookresach ustalonych przez użytkownika na podstawie zaleceń producenta z 

uwzględnieniem rzeczywistych warunków i intensywności użytkowania maszyny. 

Sprawdzenie powinno być dokonywane przez osoby mające odpowiednie 

kwalifikacje i upoważnione przez pracodawcę. W zakresie sprawdzenia powinny 

znaleźć się testy funkcji wykrywania oraz oględziny urządzenia pozwalające na 

stwierdzenie uszkodzeń i ewentualnych prób ingerencji w ich funkcjonowanie (próby 

obejścia). Testowanie funkcji wykrywania powinno odbywać się według procedur 

zaleconych przez producentów urządzeń ochronnych. Do sprawdzania funkcji 

wykrywania elektroczułych urządzeń ochronnych należy stosować próbniki testowe 

dostarczane przez ich producentów. Wynik sprawdzenia powinien być rejestrowany. 
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W przypadku stwierdzenia uszkodzeń elektroczułych urządzeń ochronnych 

należy natychmiast zatrzymać maszynę i przystąpić do ich naprawy lub wymiany. 

Elektroczułe urządzenia ochronne nie mogą być naprawiane we własnym zakresie, a 

jedynie przez autoryzowane serwisy ich producenta. W przypadku wymiany należy 

stosować wyłącznie elementy oryginalne lub zamienniki, które dopuścił twórca 

systemu ochrony. Wymianę elementów związanych z bezpieczeństwem można 

powierzyć wyłącznie przeszkolonym i upoważnionym pracownikom lub serwisowi 

producenta maszyny. Zakres naprawy powinien zostać rejestrowany w dokumentacji 

maszyny. Po wykonaniu naprawy należy przeprowadzić ponowne sprawdzenie 

funkcjonowania elektroczułych urządzeń ochronnych i całego systemu ochrony. 

W czasie użytkowania elektroczułych urządzeń ochronnych należy szczególną 

uwagę zwracać na ich utrzymanie w dobrym stanie technicznym. Należy dbać o ich 

czystość, ponieważ zanieczyszczenia mogą być przyczyną pogorszenia ich progu 

wykrywania lub źródłem fałszywych alarmów (niepotrzebnych zatrzymań maszyny). 

Należy także zwracać uwagę, czy są one właściwie umocowane na swoich 

miejscach oraz czy nie są narażone na uszkodzenia. 

Urządzenia ochronne jako jeden z elementów systemów sterowania 

związanych z bezpieczeństwem są dzisiaj powszechnie stosowanym środkiem 

bezpieczeństwa przy maszynach. W celu zapewnienia zakładanego poziomu redukcji 

ryzyka wypadkowego podlegają one licznym wymaganiom zarówno na etapie 

projektowania jak i późniejszego użytkowania. Z tego względu aplikacje tych 

urządzeń nie powinny być przygotowywane przez osoby nie posiadające 

odpowiedniej wiedzy i doświadczenia. Również nadzór nad ich użytkowaniem 

powinien być powierzony osobom kompetentnym. Użytkowanie maszyn 

wyposażonych w systemy ochrony wykorzystujące elektroczułe urządzenia ochronne 

powinna zakładać działania zmierzające do utrzymania możliwie najwyższej 

skuteczności w realizacji założonych funkcji bezpieczeństwa. Należy przewidywać 

okresowe kontrole tych funkcji i samych urządzeń ochronnych każdorazowo przed 

rozpoczęciem pracy na maszynie i okresowo zgodnie z wymaganiami producentów 

wyposażenia. Konserwacje i naprawy powinny być wykonywane przez uprawnionych 

pracowników. W przypadku napraw powinny być stosowane wyłącznie elementy o 

identycznym rodzaju i jakości wykonania. Niedopuszczalne jest dokonywanie zmian i 
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usprawnień przez osoby bez odpowiednich kwalifikacji i bez zapewnienia realizacji 

wymaganego cyklu projektowego. 

Zastosowanie w maszynie środków bezpieczeństwa w postaci systemów 

wykorzystujących elektroczułe urządzenia ochronne powinno być skuteczne w sensie 

obniżania ryzyka wypadkowego. Obecność tych środków stwarza u pracowników 

obsługujących maszyny poczucie bezpieczeństwa i sprawia, że polegają oni na ich 

skuteczności zaniedbując często inne zasady bezpieczeństwa. Źle zaprojektowane, 

niewłaściwie konserwowane lub uszkodzone systemy bezpieczeństwa nie 

zapewniają wymaganego poziomu redukcji ryzyka wypadkowego i wywołują fałszywe 

poczucie bezpieczeństwa. Badania wydarzeń wypadkowych wykazują, że w takich 

przypadkach ciężkość doznanych urazów jest zwykle duża. Wynika stąd szczególna 

odpowiedzialność osób zajmujących się systemami bezpieczeństwa we wszystkich 

fazach cyklu życia maszyny, a głównie w czasie jej projektowania i użytkowania.. 
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V. Multimedialna prezentacja metodyki doboru dodatkowych 

technicznych środków ochronnych do maszyn 

Przedstawione powyżej zasady postępowania przy stosowaniu dodatkowych 

technicznych środków ochronnych do maszyn zademonstrowane są na załączonej 

na płycie CD prezentacji multimedialnej. Prezentacja ta dotyczy zespołu maszyn do 

formowania gumy, czyli linii technologicznej, której charakterystycznymi elementami 

są: 

– zasobnik z mieszanką gumową (na paletach), 

– przenośnik pobierający mieszankę gumową, 

– urządzenie do wykrywania zanieczyszczeń metalowych, 

– przenośnik wahliwy układający wstęgę w leju wytłaczarki, 

– podest do wizualnej kontroli podawania mieszanki do wytłaczarki, 

– pulpity sterownicze pomocnicze przenośników, 

– lej wytłaczarki z klapą rewizyjną, 

– cylinder wytłaczarki, 

– otwierany „ustnik” wstępnego formowania wstęgi gumy, 

– zespół napędowy wytłaczarki, 

– zespół zasilania energią hydrauliczną (przewody hydrauliczne), 

– ruchoma platforma wytłaczarki, 

– prowadnik z przewodami doprowadzającymi energię i sterowanie do platformy 

wytłaczarki, 

– pulpit sterowniczy pomocniczy otwierania/zamykania „ustnika”, 

– walce kalandra, 

– przenośnik odbioru wstęgi gumy, 

– zespół napędowy walców kalandra, 

– zespół zasilania kalandra energią cieplną, 

– szafy sterownicze linii kalandra, 

– główny pulpit sterowniczy linii kalandra. 
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Zespół maszyn został dostarczony przez jego integratora wraz z odpowiednimi 

deklaracjami zgodności WE. Deklaracje te były wystawione do poszczególnych 

maszyn wchodzących w skład zespołu, a także do zespołu jako całości. W 

załączonych do maszyn „Instrukcjach dla użytkownika” podana była informacja o 

ryzyku resztkowym. tak więc należy założyć, że dostarczone maszyny spełniają 

zasadnicze wymagania bezpieczeństwa. 

Przed wprowadzeniem do użytkowania przeprowadzona została kontrola 

wstępna. Kontrola ta wykazała, że ze względu na specyfikę usytuowana maszyny na 

hali, a także uwzględniając informację o ryzyku resztkowym podaną w „Instrukcji dla 

użytkownika”, koniecznym będzie zainstalowanie szeregu dodatkowych osłon i 

urządzeń ochronnych. Wyniki kontroli wstępnej przedstawiono w tabelach 1 i 2 w zał. 

2. 

Po zainstalowaniu wymaganych dodatkowych środków technicznych 

powtórzono kontrolę wstępną, co udokumentowano w tabeli 3 w zał. 2. 

Multimedialna, interaktywna prezentacja pozwala na zapoznanie się z 

informacjami dotyczącymi m.in:  

– Działania maszyny 

– Działań związanych z wprowadzeniem maszyny do eksploatacji po raz pierwszy 

– Działań związanych z wystąpieniem wypadku przy obsłudze maszyny 

– Metodyki stosowania dodatkowych technicznych środków ochronnych 

Dostęp do poszczególnych treści możliwy jest za pomocą głównego menu 

(szara belka w górnej części ekranu). Dodatkowe informacje o sposobie 

postępowanie przedstawione są na odpowiednich elementach prezentacji. 

Przegląd prezentacji powinno się rozpocząć od etapu wprowadzenia, gdzie 

przedstawiona jest m.in. informacja o pracy maszyny (zarówno w trybie normalnym 

jak i serwisowym) oraz metodyce stosowania dodatkowych technicznych środków 

ochronnych. 

Następnie można przejść do etapu 'Rozpoczęcie dostosowania', gdzie 

pokazane są przykłady postępowania przy ocenie konieczności i zastosowaniu 

różnych technicznych środków ochronnych. 
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Poszczególne filmy powinny startować automatycznie, jeżeli tak by się nie 

stało zawsze można je uruchomić ręcznie. Ponadto po najechaniu wskaźnikiem 

myszki na film powinien pojawić się pasek postępu oraz dodatkowe przyciski 

umożliwiające zatrzymanie/uruchomienie filmu. 

Do poprawnego działania prezentacji wymagana jest najnowsza wersja 

przeglądarki internetowej. Rekomendowane jest używanie bezpłatnego programu 

Firefox w wersji 25 lub nowszej.  
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VI. Multimedialna wizualizacja przykładowego wypadku 

spowodowanego brakiem dodatkowych technicznych 

środków ochronnych 

W celu lepszego zobrazowania znaczenia dodatkowych środków 

technicznych, w prowadzonych analizach założono, że niedostrzeżono konieczności 

zastosowania jednej z wymaganych osłon. W wizualizacji pokazano, jakie mogą być 

skutki tego pominięcia i jako przyczyny potencjalnego wypadku. Wypadek ten 

spowodował konieczność przeprowadzenia kontroli specjalnej, której wyniki 

udokumentowane są w tabeli 4. Kontrola ta wykazała niedokładności zaistniałe w 

trakcie kontroli wstępnej oraz konieczność zastosowania dodatkowej osłony, co 

udokumentowano w tabeli 5. 

Wyniki ostatecznej kontroli, przeprowadzonej po uzupełnieniu brakującej 

osłony udokumentowano w tabeli 6 w zał. 2. 

Przedstawiony na prezentacji sposób postępowania pokazuje na znaczenie 

stosowania dodatkowych środków technicznych dla bezpieczeństwa operatorów 

maszyn. 

Prezentacja ta pokazuje właściwy sposób postępowania mającego na celu 

zapobieganie powtórzeniu się podobnych wypadków. Przeznaczona ona jest przede 

wszystkim dla osób odpowiedzialnych za bezpieczeństwo maszyn w 

przedsiębiorstwie, a więc inżynierów utrzymania ruchu i służb BHP. 



 

_____________ 
74 

VII. Zalecenia dotyczące zapobiegania zagrożeniom związanym 

z degradacją właściwości technicznych środków ochronnych 

wynikających z ich długotrwałego użytkowania 

Techniczne środki ochronne spełniają swoje funkcje tylko wtedy, kiedy są 

sprawne. Wraz z czasem ich użytkowania następuje zużycie ich podzespołów i 

elementów. może to prowadzić do zmiany parametrów tych urządzeń, a tym samym 

do obniżania skuteczności realizacji funkcji bezpieczeństwa. Stosowanie urządzeń 

zgodnie z zalecenia ich producenta oraz w warunkach określonych w „Instrukcji dla 

użytkownika” może ograniczyć zjawiska zużycia elementów i podzespołów 

urządzenia, ale ich nie wyeliminuje. Dlatego konieczne stałe monitorowanie 

parametrów technicznych środków ochronnych, decydujących o bezpieczeństwie. tak 

więc podstawowymi metodami zapobiegania zagrożeniom związanym z degradacją 

właściwości technicznych środków ochronnych wynikających z ich długotrwałego 

użytkowania są: 

– użytkownie i konserwacja zgodnie z zaleceniami producenta oraz w warunkach 

określonych w „Instrukcji dla użytkownika” 

– prowadzenie okresowych kontroli parametrów tych urządzeń. 

Poniżej przedstawiono zasady prowadzenia kontroli okresowych technicznych 

środków ochronnych, jako głównego środka zapobiegania  zagrożeniom związanym 

z degradacją ich właściwości. 

VII.1. Podstawy prawne 

Zasady prowadzenia kontroli regulują przepisy prawne. Poniżej wymieniono i 

omówiono przepisy obowiązujące w Polsce i w innych państwach Unii Europejskiej. 

W rozporządzeniu ministra gospodarki z dnia 30 października 2002 r. w 

sprawie minimalnych wymagań dotyczących bezpieczeństwa i higieny pracy w 

zakresie użytkowania maszyn przez pracowników podczas pracy, wdrażającym 

2009/104/WE, zostały szczegółowo określone zasady kontroli maszyn.  
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Rozdział 4 tego rozporządzenia stanowi: 

§ 26.1. W przypadku gdy bezpieczne użytkowanie maszyn jest uzależnione od 

warunków, w jakich są one instalowane, pracodawca powinien poddać maszyny: 

1) wstępnej kontroli po ich zainstalowaniu, a przed przekazaniem do użytkowania 

po raz pierwszy; 

2) kontroli po zainstalowaniu na innym stanowisku pracy lub w innym miejscu. 

2. Kontroli, o której mowa w ust. 1., dokonują jednostki działające na podstawie 

odrębnych przepisów albo osoby uprawnione przez pracodawcę i posiadające 

odpowiednie kwalifikacje. 

§ 27. Pracodawca powinien zapewnić, aby maszyny narażone na działanie 

warunków powodujących pogorszenie ich stanu technicznego, co może spowodować 

powstawanie sytuacji niebezpiecznych, poddane były: 

1) okresowej kontroli, a także badaniom przez jednostki działające na podstawie 

odrębnych przepisów albo osoby upoważnione przez pracodawcę i 

posiadające odpowiednie kwalifikacje 

2) specjalnej kontroli przeprowadzanej przez jednostki albo osoby, o których 

mowa w pkt 1, w przypadku możliwości pogorszenia bezpieczeństwa 

związanego z maszyną, a będącego wynikiem: 

a) prac modyfikacyjnych 

b) zjawisk przyrodniczych 

c) wydłużonego czasu postoju maszyny 

d) niebezpiecznych uszkodzeń oraz wypadków przy pracy. 

§ 28.1. Wyniki kontroli, o których mowa w § 26 i 27, rejestruje się i przechowuje, do 

dyspozycji zainteresowanych organów, zwłaszcza nadzoru i kontroli warunków pracy, 

przez okres 5 lat od zakończenia tych kontroli, o ile odrębne przepisy nie stanowią 

inaczej. 

2. Jeżeli maszyny są użytkowane poza terenem zakładu pracy, w miejscu ich 

użytkowania powinien być dostępny dokument potwierdzający przeprowadzenie 

ostatniej kontroli maszyny. 
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§ 29. Jeżeli obsługa, naprawa, remont lub konserwacja maszyn powoduje zagrożenia 

dla bezpieczeństwa lub zdrowia pracowników, pracodawca powinien zapewnić, aby 

czynności te wykonywane były przez pracowników posiadających odpowiednie 

kwalifikacje. 

§ 57. Maszyny i narzędzia oraz ich urządzenia ochronne powinny być utrzymywane 

w stanie sprawności technicznej i czystości zapewniającej użytkowanie ich bez 

szkody dla bezpieczeństwa i zdrowia pracowników oraz stosowane tylko w 

procesach i warunkach, do których są przeznaczone. 

Przy określaniu zasad prowadzenia kontroli okresowych technicznych 

środków ochronnych pomocnym może być także zapoznanie się z bardziej 

szczegółowymi wytycznymi, stosowanymi w innych krajach UE. Przepisy dotyczące 

kontroli urządzeń ochronnych montowanych do maszyn w państwach Unii 

Europejskiej opierają się również na dyrektywie Parlamentu Europejskiego i Rady 

2009/104/WE z dnia 16 października 2009 r. dotyczącej minimalnych wymagań w 

dziedzinie bezpieczeństwa i higieny użytkowania sprzętu roboczego przez 

pracowników podczas prac.  

Postanowienia ww. dyrektywy są wdrażane do prawa krajowego w 

zróżnicowany sposób.  W niektórych państwach, np. Wielkiej Brytanii i Niemczech, 

oprócz aktów prawnych wdrażających postanowienia dyrektywy wydano również 

dokumenty uszczegóławiające te przepisy i wskazujące tzw. dobre praktyki ich 

realizacji. 

W Wielkiej Brytanii istnieje zbiór dokumentów o nazwie PUWER (Provision 

and Use of Work Equipment). Dokumenty te są wydawane przez HSE (Health and 

Safety Executive). Jednym z nich jest Safe use of work equipment, będący zbiorem 

tzw. dobrych praktyk. Postępowanie zgodnie z nim zapewnia zgodność z wytycznymi 

„dyrektywy narzędziowej”, jednak nie jest obowiązkowe. Pracodawca, który nie chce 

korzystać z tego dokumentu, musi udowodnić we własnym zakresie, że jego praktyki 

zapewniają zgodność z  omawianą dyrektywą. 

Z punktu widzenia zasad prowadzenia okresowych kontroli urządzeń 

ochronnych najważniejsze w PUWER są 2 rozdziały: 5 – Maintenance (Utrzymanie) i 

6 – Inspection (Kontrola). Rozdział  5 zawiera ogólne wskazówki dotyczące 

utrzymania urządzeń w stanie, który zapewnia pracownikom bezpieczeństwo. Przez 
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utrzymanie rozumie się tu wszelkie prace związane z zapewnieniem prawidłowego 

działania maszyny, wymianą zużywających się części (np. filtrów), konserwacją 

zaworów, smarowaniem itp. Podkreślone zostało, że częstotliwość prac związanych 

z utrzymaniem zależy od intensywności użytkowania, środowiska, w jakim działa 

dana maszyna, tego, czy wykonuje ciągle tę samą pracę, czy rodzaj wykonywanej 

pracy się zmienia oraz rodzaju zagrożenia dla życia lub zdrowia związanego z 

ewentualną usterką. Pracodawca nie musi prowadzić dziennika konserwacji, jednak 

jest to zalecane. 

Kontrole, zgodnie z rozdziałem 6 PUWER, powinny być przeprowadzane na 

podstawie analizy ryzyka, która ma na celu zidentyfikowanie zagrożeń występujących 

przy obsłudze maszyny. Kontrole te mogą być bardzo różnie, w zależności od tego, 

jaka funkcja maszyny jest sprawdzana. Najprostsze kontrole mogą polegać na 

sprawdzeniu wizualnym maszyny, a najbardziej złożone – na jej częściowym 

rozmontowaniu, dokładnych pomiarach, testach itp. 

PUWER daje ogólne pojęcie o tym, jak powinno wyglądać utrzymanie i testy 

sprawdzające bezpieczeństwo maszyny, jednak pozostawia sporo wątpliwości. 

Jedynym urządzeniem, dla którego utrzymanie i kontrole są opisane dokładnie, są 

prasy. Wynika to stąd, że prasy są maszynami szczególnie niebezpiecznymi, 

powodującymi wiele wypadków wynikających z niewłaściwego użytkowania samej 

prasy, urządzeń ochronnych i systemu sterowania. PUWER rekomenduje 

przeprowadzanie okresowych kontroli pras, a także szczegółowych badań pras i 

zainstalowanych na nich urządzeń ochronnych, Kontrole okresowe powinny być 

przeprowadzane przez wykwalifikowanego pracownika. Ich zakres i częstotliwość 

pracodawca powinien wyznaczyć sam, kierując się przy tym: 

– instrukcją obsługi dostarczoną przez producenta maszyny 

– własnym doświadczeniem 

– sposobem, w jaki maszyna jest używana (liczba zmian, obciążenie itp.) 

– doświadczeniem innych osób. 

W Niemczech dokumentami o bardzo podobnym statusie i treści są 

„Sichersheitregeln”. Podobnie jak PUWER nie mają one statusu aktu prawnego, ale 

postępowanie zgodnie z ich zaleceniami zapewnia zgodność z „dyrektywą 

narzędziową”. 
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Przykładem takiego dokumentu jest Sichersheitsregeln fűr berűhnungslos 

wirkende Schutzeinrichtungen an kraftbetriebenen Pressen der Metallbearbeitung 

(ZH 1/281), który określa zasady bezpieczeństwa dla elektroczułych urządzeń 

ochronnych montowanych na przemysłowych prasach do obróbki metalu. Dokument 

ten zawiera szczegółowe wskazówki dotyczące użytkowania pras i stanowi cenną 

wskazówkę dotyczącą zasad prowadzenia ich kontroli okresowych. 

VII.2. Zakres kontroli 

Przy opracowaniu zaleceń dotyczących kontroli takich urządzeń ochronnych, 

jak: kurtyny i promienie świetlne, skanery laserowe, maty i podłogi czułe na nacisk, a 

także listwy, zderzaki, krawędzie i barierki, posłużono się rozporządzeniami 

wymienionymi we wprowadzeniu, a także specyfikacją techniczną IEC/TS 

62046:2008 Safety of machinery. Application of protective equipment to detect the 

presence of persons. 

VII.3. Kontrola wstępna 

Kontrola wstępna odbywa się po zainstalowaniu urządzenia, a przed 

przekazaniem do użytkowania po raz pierwszy lub po zainstalowaniu na innym 

stanowisku lub miejscu pracy. 

Do podstawowego zakresu kontroli wstępnej (tab. 6) należą testy o numerach 

1 i 2: 

Nr. 1. Żadna z niebezpiecznych części maszyny nie może zostać włączona, jeśli 

człowiek (lub jakaś część jego ciała) znajduje się w pozycji, która aktywizuje 

urządzenie ochronne. 

Nr. 2. Uruchomienie urządzenia ochronnego, gdy maszyna znajduje się w fazie 

pracy stwarzającej zagrożenie, powinno spowodować przejście maszyny do 

stanu bezpiecznego, zanim jakakolwiek część ciała człowieka znajdzie się w 

strefie zagrożenia. Niebezpieczny stan pracy nie może być wznowiony, dopóki 

urządzenie ochronne nie zostanie przywrócone do swoich normalnych 

warunków, a maszyna nie zostanie ręcznie restartowana. 
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Tabela 6. Podstawowy zakres kontroli wstępnej 

Nazwa urządzenia ochronnego 
Numer testu 

1 2 
Skaner laserowy + + 
Kurtyny świetlne + + 
Promienie świetlne + + 
Urządzenia czułe na nacisk + + 
Osłony stałe – – 
Osłony blokujące + + 
Osłony blokujące z ryglowaniem + – 

 

Zakres kontroli wstępnej obejmuje ponadto testy 1–16 (tab. 7): 

Nr. 1. Sprawdzenie, czy urządzenie ochronne znajduje się w prawidłowej, określonej 

przez producenta odległości od strefy zagrożenia. 

Nr. 2. Sprawdzenie, czy są zastosowane dodatkowe środki ochronne (jeśli jest to 

konieczne) zabezpieczające dostęp do strefy zagrożenia niechronionej przez 

urządzenie ochronne. 

Nr. 3. Sprawdzenie (zmierzenie), czy całkowity czas reakcji/odpowiedzi urządzenia 

ochronnego jest równy/krótszy od czasu deklarowanego przez producenta. 

Nr. 4. Sprawdzenie, czy pomiędzy strefą zagrożenia a strefą wykrywania nie 

przebywają ludzie. 

Nr. 5. Sprawdzenie działania systemu ochronnego zgodnie z zaleceniami 

producenta. 

Nr. 6. Sprawdzenie, czy pod urządzeniem ochronnym nie ma powierzchni 

odbijających światło, które mogłyby zmniejszać możliwości detekcyjne 

urządzenia. 

Nr. 7. Sprawdzenie, czy wymagania producentów maszyny i urządzenia ochronnego 

są zgodne (sterowanie i połączenia). 

Nr. 8. Sprawdzenie monitora informującego o zatrzymaniu (jeśli dotyczy): czy jest 

dobrze umiejscowiony i dostrojony, czy pracuje zgodnie z zaleceniami 

dostawcy, czy środki, za pomocą których jest sygnalizowane zatrzymanie 

systemu, mogą być ocenione przez operatora prawidłowo (są czytelne dla 

operatora)? 

Nr. 9. Sprawdzenie działania funkcji mutingu i blankingu (jeśli dotyczy); sprawdzenie, 

czy urządzenie jest właściwie zabezpieczone przed niepożądanym użyciem tej 

funkcji. 
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Nr. 10. Sprawdzenie obydwu kanałów, jeśli w urządzeniu są dwa. 

Nr. 11. Sprawdzenie, czy urządzenie jest zabezpieczone przed niepożądanym 

użyciem za pomocą hasła, klucza lub klucza sprzętowego. 

Nr. 12. Sprawdzenie, czy wszystkie funkcje, w tym uruchomienia i ponownego 

uruchomienia, są dostępne: 

a. urządzenie ochronne działa we wszystkich ważnych stanach maszyny 

b. jeśli jest to możliwe, wyłączenie urządzenia ochronnego – maszyna 

powinna zakończyć niebezpieczne działanie w określonym czasie. 

Nr. 13. Sprawdzenie, czy urządzenia do ochrony przed przepięciem są połączone 

równolegle do obciążenia, a nie równolegle do obwodów wyjściowych. 

Nr. 14. Sprawdzenie, czy przekaźniki bezpieczeństwa są sprawdzane zgodnie ze 

normą IEC. 

Nr. 15. Sprawdzenie, czy bezpieczeństwo jest zachowane podczas działania funkcji 

opcjonalnych, takich jak muting i banking.  

Nr. 16. Sprawdzenie hamulców i sprzęgła, (jeśli dotyczy) zgodnie z zaleceniami 

producenta. 

 

 

Tabela 7. Zakres kontroli wstępnej w zależności od rodzaju technicznego środka 

ochronnego 

Rodzaj środka 
ochronnego 

Numer testu 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 

Skaner laserowy + + + + + + + + – + + + + + + + 
Kurtyny świetlne + + + + + + + + + + + + + + + + 
Promienie świetlne + + + + + + + + – + + + + + + + 
Urządzenia czułe na 
nacisk 

+ + + + + – + + – + + + + + – + 

Osłony stałe + – – – + – – – – – – – – – – – 
Osłony blokujące + + + + + – + – – + + + + + – + 
Osłony blokujące z 
ryglowaniem 

+ + – + + – + + – + + + + + – + 

 

Wzór listy kontrolnej do kontroli wstępnej dodatkowych urządzeń ochronnych i 

osłon pokazano w zał. 4.  
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VII.4. Kontrole okresowe 

Zakres kontroli okresowych obejmuje, poza sprawdzeniem, czy urządzenie spełnia 

wymagania określone w kontroli wstępnej, następujące testy (tab. 8): 

Tabela 8. Zakres kontroli okresowej 

Nazwa środka ochronnego 
Numer testu 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

Skaner laserowy + + + + + + + + + 

Kurtyny świetlne + + + + + + + + + 

Promienie świetlne + + + + + + + + + 

Urządzenia czułe na nacisk + + + + + + + + + 

Osłony stałe + + – – + + – – – 

Osłony blokujące + + + + + + + – + 

Osłony blokujące z ryglowaniem + + – + + + + + + 

 

Nr. 1. Sprawdzenie, czy urządzenie ochronne jest prawidłowo zamontowane w 

położeniu wyznaczonym/potwierdzonym podczas instalacji i odbioru. 

Nr. 2. Sprawdzenie, czy są zastosowane dodatkowe środki ochronne, (jeśli jest to 

konieczne) w celu zabezpieczenia dostępu do strefy ryzyka niechronionej 

przez urządzenie ochronne. 

Nr. 3. Sprawdzenie, czy wymogi dotyczące zatrzymania maszyny są spełnione w 

sposób satysfakcjonujący. 

Nr. 4. Sprawdzenie, że człowiek nie może przebywać pomiędzy strefą ostrzegania 

a strefą wykrywania (niebezpieczną) bez wykrycia, z wyjątkiem stanu 

blokady ponownego uruchomienia. 

Nr. 5. Sprawdzenie, czy główne elementy sterujące maszyny działają poprawnie i 

nie wymagają serwisu bądź wymiany. 

Nr. 6. Sprawdzenie maszyny w celu upewnienia się, że nie występują inne 

mechaniczne bądź strukturalne uwarunkowania, które zapobiegłyby 

zatrzymaniu się maszyny, oraz czy nie występują inne sytuacje wymagające 

zabezpieczenia. 

Nr. 7. Sprawdzenie sterowania i połączeń maszyny i urządzenia ochronnego w celu 

upewnienia się, że nie poczyniono żadnych modyfikacji mogących mieć 

wpływ na system bezpieczeństwa. 

Nr. 8. Sprawdzenie, jeśli jest to możliwe, cyklu przygotowań do powtórnego startu. 
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Nr. 9. Przeprowadzenie testów funkcjonalnych (wymienionych poniżej testów oraz 

zalecanych przez producenta). 

Wymienione w poz. 9 testy funkcjonalne obejmują: 

Nr. 1. Sprawdzenie, czy wyposażenie ochronne (w tym czujniki mutingu, jeśli mają 

zastosowanie) jest bezpiecznie zamontowane i nie ma oznak modyfikacji, 

zniszczenia ani przemieszczenia. 

Nr. 2. Sprawdzenie, czy dostęp do niebezpiecznych części maszyny jest 

niemożliwy z żadnej strony niechronionej przez wyposażenie ochronne i czy 

dodatkowe zabezpieczenie mechaniczne, jak boczne i tylne osłony, są we 

właściwym miejscu i nie są zniszczone. 

Nr. 3. Sprawdzenie, czy odstęp pomiędzy strefą niebezpieczną a strefą czułości 

wyposażenia ochronnego jest nie mniejszy niż odstęp wskazany w tabliczce 

znamionowej urządzenia ochronnego i/lub maszyny. 

Nr. 4. Sprawdzenie, czy nie jest możliwe, aby człowiek stał pomiędzy strefą 

czułości wyposażenia ochronnego a strefa niebezpieczną. 

Nr. 5. Sprawdzenie efektywności wyposażenia ochronnego z włączonym 

zasilaniem, podczas gdy maszyna jest w stanie spoczynku. 

– sprawdzić, czy wyposażenie ochronne działa, czyli sprawdzić stan 

odpowiednich wskaźników i upewnić się, że wyposażenie ochronne nie jest w 

stanie mutingu 

– umieścić odpowiedni cylinder probierczy (próbnik) w strefie czułości urządzenia 

ochronnego: 

 kurtyny świetlne – cylinder probierczy powinien być przesuwany wolno w 

dół (np. kurtyny świetlnej) blisko jednej kolumny detektorów, blisko drugiej 

kolumny detektorów oraz pośrodku, pomiędzy detektorami. Kiedy cylinder 

probierczy opuszcza kurtynę świetlną lub wchodzi w nią, wskaźnik świetlny 

wskazujący aktywację urządzenia powinien zmieniać stan, natomiast gdy 

„test piece” pozostaje w strefie wykrywania – nie może zmieniać stanu 

 urządzenia czułe na nacisk – aktywować matę/podłogę w kilku miejscach 

(np. stając na niej) i sprawdzić jej funkcję (np. obserwując wskaźniki 

świetlne). Sprawdzić, czy mata wykrywa brak obecności człowieka na niej 

 skanery laserowe – umieścić cylinder probierczy w strefie wykrywania, w 

kilku miejscach wzdłuż granicy. Kiedy cylinder probierczy opuszcza kurtynę 
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świetlną lub wchodzi w nią, wskaźnik świetlny wskazujący aktywację 

urządzenia powinien zmieniać stan, natomiast gdy cylinder probierczy 

pozostaje w strefie wykrywania – nie może zmieniać stanu. Należy to 

sprawdzić dla wszystkich dostępnych stref wykrywania 

– jeśli w urządzeniu jest wykorzystywana funkcja samoczynnego wyłączania, 

należy uruchomić maszynę, a następnie umieścić cylinder probierczy w 

urządzeniu ochronnym pod takim kątem, aby jak najmniej zakłócić strefę 

wykrywania. Pod żadnym pozorem nie wolno naruszać strefy niebezpiecznej. 

Pod wpływem umieszczenia cylindra probierczego w strefie wykrywania 

maszyna powinna przejść w stan spoczynku lub inny bezpieczny stan bez 

widocznego opóźnienia 

– jeśli w urządzeniu jest wykorzystywana funkcja wykrywania obecności, należy 

umieścić cylinder probierczy w strefie detekcji wyposażenia ochronnego i 

spróbować załączyć maszynę. Pod żadnym pozorem nie wolno naruszać strefy 

niebezpiecznej. Nie powinno być możliwe zainicjowanie niebezpiecznych 

operacji, kiedy działa wyposażenie ochronne. W wypadku testowania 

mat/podłóg ochronnych powinien zostać użyty ciężar, tak aby uniknąć stania w 

pobliżu tref niebezpiecznych. 

Nr. 6. Sprawdzenie, czy maszyna nie jest niebezpieczna, kiedy urządzenie 

ochronne jest w stanie mutingu lub czy bezpieczeństwo jest zapewnione 

innymi środkami. Sprawdzenie, czy wskaźnik mutingu (o ile istnieje) 

podświetla się, kiedy urządzenie jest wyciszone. 

Nr. 7. Sprawdzenie kontrolera skuteczności zatrzymania (jeśli dotyczy): czy jest 

dobrze umiejscowiony i dostrojony, czy pracuje zgodnie z zaleceniami 

dostawcy, czy środki, za pomocą których jest sygnalizowane zatrzymanie 

systemu, mogą być prawidłowo ocenione przez operatora. 

Nr. 8. Sprawdzenie, czy szafy z wyposażeniem elektrycznym/elektroczułym są 

zamknięte na klucz i czy klucz jest przechowywany przez właściwą osobę. 

Nr. 9. Sprawdzenie, czy nie ma zewnętrznych oznak zniszczenia sprzętu bądź 

okablowania. 

W zależności od rodzaju urządzenia, zakres testów funkcjonalnych powinien 

być określony zgodnie z tab. 9. 
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Tabela 9. Zakres kontroli funkcjonalnej 

Nazwa urządzenia ochronnego 
Numer testu 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

Skaner laserowy + + + + + – – + + 

Kurtyny świetlne + + + + + + + + + 

Promienie świetlne + + + – + – – + + 

Urządzenia czułe na nacisk + + + + + – – + + 

Osłony stałe + + + – – – – – + 

Osłony blokujące + + + + + – – + + 

Osłony blokujące z ryglowaniem + + + + + – + + + 

 

Wzór listy kontrolnej do kontroli wstępnej dodatkowych urządzeń ochronnych i 

osłon pokazano w zał. 5.  

VII.5. Kontrole specjalne 

Kontrole specjalne powinny być wykonywane tak jak kontrole wstępne i 

powinny obejmować wszystkie aspekty opisane w rozdz. VII.4. 

VII.6. Harmonogram kontroli 

Mając do dyspozycji informacje o danym urządzeniu ochronnym, zebrane w 

karcie tego urządzenia, można przystąpić do określania bądź modyfikowania 

harmonogramu kontroli.  

Warunki przeprowadzenia kontroli wstępnej i specjalnej są jasno określone w 

rozporządzeniu ministra gospodarki z dnia 30 października 2002 r. w sprawie 

minimalnych wymagań dotyczących bezpieczeństwa i higieny pracy w zakresie 

użytkowania maszyn przez pracowników podczas pracy. 

Kontrole wstępną należy przeprowadzić po zainstalowaniu urządzenia, a 

przed przekazaniem do użytkowania po raz pierwszy oraz po zainstalowaniu na 

innym stanowisku pracy lub w innym miejscu. 

Kontrolę specjalną (której zakres jest taki sam, jak zakres kontroli wstępnej) 

należy przeprowadzić, gdy istnieje możliwość pogorszenia stanu bezpieczeństwa 

związanego z maszyną w wyniku: prac modyfikacyjnych, zjawisk przyrodniczych, 
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wydłużonego czasu postoju maszyny, niebezpiecznych uszkodzeń oraz wypadków 

podczas pracy. 

Najwięcej trudności nastręcza określenie/modyfikacja harmonogramu kontroli 

okresowych. W tym celu należy przeanalizować dane dotyczące instalacji zawarte w 

dokumentacji urządzenia ochronnego, szczególną uwagę zwracając na: 

– poziom ryzyka ograniczanego przez daną funkcję bezpieczeństwa 

– intensywność używania maszyny 

– warunki pracy maszyny: określić, czy te warunki (zapylenie, wilgoć, opary 

chemiczne) mogą mieć wpływ na szybsze zużycie się części maszyny 

realizujących funkcje bezpieczeństwa 

– zużywające się części maszyny i ich wpływ na realizację funkcji 

bezpieczeństwa (hamulce, układy gasikowe, przekaźniki) oraz wskazówki 

producenta dotyczące użytkowania tych podzespołów. 

Gdy określa się harmonogram kontroli okresowej urządzenia ochronnego po 

raz pierwszy i istnieje duże prawdopodobieństwo utraty funkcji bezpieczeństwa, 

maszyna jest intensywnie używana, utrata funkcji bezpieczeństwa wiąże się z 

poważnymi konsekwencjami, maszyna pracuje w warunkach sprzyjających 

szybszemu zużyciu części realizujących funkcję bezpieczeństwa, to należy przyjąć 

krótszy okres między kontrolami (np. pół roku). Jeśli natomiast nie zachodzi żaden z 

tych warunków, można przyjąć roczny okres pomiędzy kontrolami.  

W przypadku kolejnych kontroli należy sprawdzić, czy zmieniły się warunki i 

intensywność użytkowania maszyny oraz przeanalizować wyniki kontroli okresowych. 

Gdy warunki pracy maszyny i urządzenia ochronnego nie uległy zmianie, a testy 

urządzenia ochronnego wykazały, że działa ono poprawnie (nie uległo 

przemieszczeniu, nie wydłużył się czas zatrzymania maszyny itp.), można wydłużyć 

okres pomiędzy kontrolami. Jeśli natomiast nastąpiło znaczne pogorszenie działania 

urządzenia ochronnego (np. znaczne wydłużenie czasu dobiegu), należy szukać 

przyczyny takiego stanu oraz, ewentualnie, skrócić okres pomiędzy kontrolami. 

Podobnie ostrożnie należy podchodzić do modyfikacji harmonogramów wtedy, gdy 

warunki pracy maszyny i urządzenia ulegają zmianie.  

W takich przypadkach należy raczej skłaniać się do skracania czasu pomiędzy 

kontrolami. 
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Rys. 21. Algorytm określania i modyfikacji harmonogramu okresowych kontroli 

urządzeń ochronnych stosowanych do maszyn i ich modyfikacji 
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Po określeniu harmonogramów kontroli poszczególnych maszyn należy ustalić 

harmonogram kontroli całego zakładu, uwzględniając częstotliwość kontroli założoną 

w odniesieniu do poszczególnych maszyn. 

Jak już wspomniano, ustalanie harmonogramów i zakresów kontroli urządzeń 

ochronnych jest procesem ciągłym. Harmonogramy i zakresy kontroli mogą i powinny 

podlegać weryfikacji i modyfikacji ze względu na olbrzymią liczbę możliwych 

zastosowań urządzeń ochronnych w maszynach. 

Proponowany sposób postępowania przy określaniu harmonogramów kontroli 

okresowych urządzeń ochronnych jest pokazany na rys. 21. 

VII.7. Dokumentowanie kontroli 

Zgodnie z § 28.1. Rozporządzenia Ministra Gospodarki z dnia 30 października 

2002 r. w sprawie minimalnych wymagań dotyczących bezpieczeństwa i higieny 

pracy w zakresie użytkowania maszyn przez pracowników podczas pracy wyniki 

kontroli wstępnych, okresowych i specjalnych należy przechowywać do dyspozycji 

zainteresowanych organów nadzoru i kontroli warunków pracy przez okres 5 lat od 

zakonczenia kontroli, chyba, że istnieją oddzielne przepisy, które stanowią inaczej. 

 Wyniki kontroli zbierane przez pracodawcę stanowią również podstawę 

do określania zakresów i harmonogramow kontroli urządzeń ochronnych, a także do 

ich weryfikacji. Rozporządzenie nie określa w jaki sposób należy dokumentować 

wyniki kontroli, jednak im więcej szczegółowych informacji na temat danej instalacji 

urządzenia ochronnego znajdzie się w raportach, tym łatwiej będzie wykorzystać tę 

wiedzę przy tworzeniu następnego harmonogramu i tym łatwiej jest weryfikować 

bieżący. Ponadto należy podkreślić, że harmonogramu kontroli nie powinno się 

ustalać z założeniem, że jest on w przypadku danej instalacji niezmienny. W miarę 

nabierania doświadczeń harmonogram jak również zakres kontroli może, a nawet 

powinien być modyfikowany. 

Aby sprawnie przeprowadzać okresowe kontrole urządzeń ochronnych 

konieczne jest określenie zakresów i harmonogramów tych kontroli. Harmonogramy 

powinny być dwojakiego rodzaju. Po pierwsze należy sporządzić harmonogram 

ogólny (dla całego zakładu, hali bądź linii produkcyjnej) uwzględniajacy wszystkie 

zainstalowane tam urządzenia ochronne. Pozwoli to na planowanie kolejności 
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kontroli poszczególnych urządzeń, tak aby kontrole te nie powodowały zbyt długich 

przestojów w pracy. Po drugie należy określić zakresy i harmonogramy szczegółowe, 

które pozwolą na dokładne monitorowanie stanu każdego urządzenia ochronnego. 
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VIII. Podsumowanie 

Jak wykazały przeprowadzone analizy wypadków przy obsłudze maszyn, 

gdyby ich użytkownicy odpowiednio wcześnie zastosowali  dodatkowe techniczne 

środki ochronne, to można było w znacznym stopniu ograniczyć ich liczbę i skutki. 

Doświadczenie praktyczne pokazuje jedna, że problem ten jest traktowany 

marginalnie. Niejednokrotnie użytkownicy maszyn zadawalają się posiadaniem 

deklaracji zgodności CE wystawionej przez producenta maszyny, nie biorąc pod 

uwagę uwarunkowań jakie były uwzględnione przy wystawianiu tej deklaracji. 

Dotyczy to zwłaszcza metod redukcji ryzyka resztkowego, wskazanego przez 

producenta maszyny. Istotne jest także uwzględnienie warunków w jakich maszyna 

jest zainstalowana, oraz specyfiki procesu technologicznego, który realizuje. 

Wszystkie te czynniki mogą powodować, że środki zastosowane przez producenta 

maszyny będą niewystarczające i do osiągnięcia akceptowalnego poziomu ryzyka na 

stanowisku pracy, na którym zainstalowana jest maszyna, koniecznym będzie 

zastosowanie dodatkowych technicznych środków ochronnych. 

Osobną kwestią jest utrzymywanie zastosowanych środków w stanie 

sprawności przez cały okres użytkowania. Najskuteczniejszym sposobem 

monitorowania parametrów technicznych środków ochronnych są ich okresowe 

kontrole. Pozwalają one także na wykrycie i ograniczenie zjawiska obchodzenia 

środków ochronnych przez pracowników. Mamy nadzieję, że nasze opracowanie 

będzie skutecznie wspomagać użytkowników maszyn w doborze i instalowaniu 

dodatkowych technicznych środków ochronnych, a także w prowadzeniu ich kontroli 

okresowych, co może skutecznie przyczynić się do ograniczenia wypadków przy 

obsłudze maszyn. 
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IX. Normy i przepisy 

1. Rozporządzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 września 1997 r. w 

sprawie ogólnych przepisów bezpieczeństwa i higieny pracy.  

(t. j. Dz. U. 2003, nr 169, poz. 1650, ze zm.) 

2. Rozporządzenie Ministra Gospodarki z dnia 30 października 2002 r. w sprawie 

minimalnych wymagań dotyczących bezpieczeństwa i higieny pracy w zakresie 

użytkowania maszyn przez pracowników podczas pracy. (Dz. U. nr 191, poz. 

1596, ze zm.).  

3. PN-EN ISO 12100:2011 „Bezpieczeństwo maszyn. Ogólne zasady 

projektowania. Ocena ryzyka i zmniejszanie ryzyka”. PKN 

4. PN-EN 953+A1:2009 Bezpieczeństwo maszyn. Osłony. Ogólne wymagania 

dotyczące projektowania i budowy osłon stałych i ruchomych. 

5. PN-EN ISO 13857:2010 Bezpieczeństwo maszyn. Odległości bezpieczeństwa 

uniemożliwiające sięganie kończynami górnymi i dolnymi do stref 

niebezpiecznych. 

6. PN-EN 349+A1:2010 Bezpieczeństwo maszyn. Minimalne odstępy 

zapobiegające zgnieceniu części ciała człowieka. 

7. PN-EN 1088+A2:2011 Bezpieczeństwo maszyn. Urządzenia blokujące 

sprzężone z osłonami. Zasady projektowania i dobór 

8. PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy (Kod IP). 

9. PN-EN 60204-1:2010 Bezpieczeństwo maszyn. Wyposażenie elektryczne 

maszyn. Część 1: Wymagania ogólne. 

10. PN-EN ISO 13849-1:2008. Bezpieczeństwo maszyn. Elementy systemów 

sterowania związane z bezpieczeństwem. Część 1: Ogólne zasady 

projektowania. PKN. 

11. PN-EN 61496-1:2007 Bezpieczeństwo maszyn –  Elektroczułe wyposażenie 

ochronne –  Część 1: Wymagania ogólne i badania 

12. PKN-CLC/TS 61496-2:2009 Bezpieczeństwo maszyn – Elektroczułe 

wyposażenie ochronne – Część 2: Wymagania szczegółowe dotyczące 
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wyposażenia wykorzystującego aktywne, optoelektroniczne urządzenia 

ochronne (AOPD); 

13. PN-EN 61496-3:2004 Bezpieczeństwo maszyn – Elektroczułe wyposażenie 

ochronne – Część 3: Wymagania szczegółowe dotyczące aktywnych 

optoelektronicznych urządzeń ochronnych reagujących na rozproszone 

promieniowanie odbite (AOPDDR). 

14. PN-EN 1760-1+A1:2009 Maszyny – Bezpieczeństwo – Urządzenia ochronne 

czułe na nacisk – Część 1: Ogólne zasady projektowania oraz badań mat i 

podłóg czułych na nacisk (oryg.); 

15. PN-EN 1760-2+A1:2009 Bezpieczeństwo maszyn – Urządzenia ochronne czułe 

na nacisk – Część 2: Ogólne zasady projektowania oraz badań obrzeży i listew 

czułych na nacisk (oryg.); 

16. PN-EN 1760-3+A1:2009 Maszyny – Bezpieczeństwo – Urządzenia ochronne 

czułe na nacisk – Część 3: Ogólne zasady projektowania oraz badań czułych na 

nacisk zderzaków, płyt, drutów i podobnych urządzeń (oryg.). 

17. PN-EN ISO 13855:2010 Bezpieczeństwo maszyn – Umiejscowienie 

wyposażenia ochronnego ze względu na prędkości zbliżania części ciała 

człowieka (oryg.). 
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X. Załącznik 1. Lista kontrolna minimalnych wymagań 

bezpieczeństwa 

L.p. 

Wymagania wg 

rozporządzenia MGPiPS z dnia 30 października 2002 r. 

w sprawie minimalnych wymagań dotyczących 

bezpieczeństwa i higieny pracy w zakresie użytkowania 

maszyn przez pracowników podczas pracy 

(Dz. U. Nr 191 poz. 1596 z późn. zm.) 

Wynik oceny 

Uwagi 
Pozytywny 

lub nie 
dotyczy 

Nega-
tywny 

 Użytkowanie maszyn 

1.  
§3.1 

Maszyna: 

1) została zainstalowana, umiejscowiona i jest 
użytkowana w sposób: 
a) minimalizujący ryzyko dla bezpieczeństwa i zdrowia 

pracowników, w szczególności poprzez zapewnienie 
dostatecznej przestrzeni między jej ruchomymi 
częściami a ruchomymi bądź stałymi elementami 
znajdującymi się w jej otoczeniu, 

b) zapewniający bezpieczne dostarczanie lub 
odprowadzanie używanej albo produkowanej 
energii bądź materiałów; 

2) jest montowana lub demontowana w 
bezpiecznych warunkach, w szczególności zgodnie 
z zaleceniami producenta.; 

   

2.  
§3.2 

Maszyna, która podczas użytkowania może być 

narażona na uderzenie pioruna, jest zabezpieczona 

przed jego skutkami. 

   

3.  
§4.1 

Ruchoma maszyna z własnym napędem jest 

obsługiwana przez pracowników odpowiednio 

przeszkolonych w zakresie jej bezpiecznej obsługi 

   

4.  
§4.2 

Gdy maszyna porusza się po terenie, na którym jest 

wykonywana praca, pracodawca ustalił zasady ruchu i 

egzekwuje ich przestrzeganie 

   

5.  
§4.3 

Pracodawca podjął działania organizacyjne 

zapobiegające wchodzeniu pracowników na teren 

pracy maszyn samobieżnych 
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L.p. 

Wymagania wg 

rozporządzenia MGPiPS z dnia 30 października 2002 r. 

w sprawie minimalnych wymagań dotyczących 

bezpieczeństwa i higieny pracy w zakresie użytkowania 

maszyn przez pracowników podczas pracy 

(Dz. U. Nr 191 poz. 1596 z późn. zm.) 

Wynik oceny 

Uwagi 
Pozytywny 

lub nie 
dotyczy 

Nega-
tywny 

 Elementy sterownicze maszyny 

6.  
§9.1 

Elementy sterownicze, które mają wpływ na 

bezpieczeństwo pracowników, są widoczne i możliwe 

do zidentyfikowania oraz odpowiednio oznakowane. 

W tym: 

– oznakowanie elementów sterowniczych (ich 
przeznaczenia, funkcji) czytelnymi napisami w języku 
polskim lub za pomocą zrozumiałych symboli, 

– elementy sterownicze do zatrzymywania są w kolorze 
czerwonym, 

– nie występują inne elementy sterownicze w kolorze 
czerwonym (dopuszczalne są czerwone przyciski 
zatrzymywania normalnego, o ile nie powoduje to 
istotnych różnic w obsłudze sytuacji awaryjnych). 

   

7.  
§9.2 

Elementy sterownicze, które mają wpływ na 

bezpieczeństwo są usytuowane poza strefami 

zagrożenia w taki sposób, aby ich obsługa nie 

powodowała dodatkowych zagrożeń. 

   

8.  
§9.2 

Elementy sterownicze, które mają wpływ na 

bezpieczeństwo nie stwarzają zagrożeń w związku z 

przypadkowym ich zadziałaniem. W tym: 

– elementy sterownicze do uruchamiania nie 
wystają ponad obudowę lub są osłonięte 
(uniemożliwiono niezamierzone uruchomienie 
maszyny). 

   

9.  
§10.1 

Operator maszyny ma możliwość sprawdzenia, z 

miejsca głównego pulpitu sterowniczego, czy nikt nie 

znajduje się w strefie niebezpiecznej, (jeżeli to 

konieczne). Jeżeli nie to układ bezpieczeństwa 

automatycznie wysyła akustyczny lub optyczny sygnał 

ostrzegawczy przed uruchomieniem maszyny. 

   

10.  
§10.2 

Pracownik narażony ma czas lub środki umożliwiające 

uniknięcie zagrożenia spowodowanego 

uruchomieniem lub zatrzymaniem maszyny. 

   

 Układ sterowania maszyny 

11.  
§11 

Układ sterowania maszyny zapewnia bezpieczeństwo 

i jest dobrany z uwzględnianiem możliwych 

uszkodzeń, defektów oraz ograniczeń, jakie można 

przewidzieć w planowanych warunkach użytkowania 

maszyny. 

   

12.  
§12.1 

Uruchomienie maszyny jest możliwe tylko poprzez 

celowe zadziałanie na przeznaczony do tego celu 

układ sterowania. 
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L.p. 

Wymagania wg 

rozporządzenia MGPiPS z dnia 30 października 2002 r. 

w sprawie minimalnych wymagań dotyczących 

bezpieczeństwa i higieny pracy w zakresie użytkowania 

maszyn przez pracowników podczas pracy 

(Dz. U. Nr 191 poz. 1596 z późn. zm.) 

Wynik oceny 

Uwagi 
Pozytywny 

lub nie 
dotyczy 

Nega-
tywny 

13.  

§12.2 

p. 1 

Ponowne uruchomienie maszyny po jej zatrzymaniu, 

bez względu na przyczynę zatrzymania, jest możliwe 

tylko poprzez celowe zadziałanie na przeznaczony do 

tego celu układ sterowania (o ile nie są spowodowane 

prawidłowym cyklem roboczym urządzenia 

automatycznego). 

   

14.  

§12.2 

p. 2 

Sterowanie, w przypadku znaczących zmian w 

parametrach pracy maszyny, w szczególności 

prędkości i ciśnienia, o ile zmiana w parametrach 

pracy nie stwarza zagrożenia, jest możliwe tylko 

poprzez celowe zadziałanie na przeznaczony do tego 

celu układ sterowania (o ile nie są spowodowane 

prawidłowym cyklem roboczym urządzenia 

automatycznego). 

   

15.  
§13.1 

Maszyna wyposażona jest w układ sterowania 

przeznaczony do całkowitego i bezpiecznego jej 

zatrzymywania. 

   

16.  
§13.2 

Każde stanowisko pracy wyposażone jest w element 

sterowniczy przeznaczony do zatrzymywania całej 

maszyny lub niektórych jej części, w zależności od 

rodzaju zagrożenia tak, aby maszyna była bezpieczna. 

   

17.  
§13.3 

Układ sterowania przeznaczony do zatrzymywania 

maszyny ma pierwszeństwo przed układem 

sterowania przeznaczonym do jej uruchamiania. 

   

18.  
§13.4 

Zasilanie energią odpowiednich napędów maszyny 

jest odłączane w przypadku zatrzymania maszyny lub 

jej niebezpiecznych części. 

   

19.  
§14.1 

Maszyna, ze względu na zagrożenia, jakie stwarza, w 

zależności od czasu jej zatrzymywania, wyposażona 

jest w urządzenie zatrzymania awaryjnego. 

   

20.  
§14.2 

Maszyna jest wyposażona w środki ochrony przed 

zagrożeniami spowodowanymi emisją lub 

wyrzucaniem substancji, materiałów lub 

przedmiotów. 

   

21.  
§14.3 

Maszyna stwarzająca ryzyko upadku przedmiotów lub 

ich wyrzucenia wyposażona jest w środki ochrony 

odpowiednie do występującego ryzyka. 

   

22.  
§14.4 

Maszyna stwarzająca zagrożenie emisją gazu, oparów, 

płynu lub pyłu wyposażona jest w odpowiednie 

obudowy lub urządzenia wyciągowe znajdujące się w 

pobliżu źródła zagrożenia. 
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L.p. 

Wymagania wg 

rozporządzenia MGPiPS z dnia 30 października 2002 r. 

w sprawie minimalnych wymagań dotyczących 

bezpieczeństwa i higieny pracy w zakresie użytkowania 

maszyn przez pracowników podczas pracy 

(Dz. U. Nr 191 poz. 1596 z późn. zm.) 

Wynik oceny 

Uwagi 
Pozytywny 

lub nie 
dotyczy 

Nega-
tywny 

23.  
§15.1 

Maszyna oraz jej części, o ile jest to konieczne dla 

zapewnienia bezpieczeństwa i zdrowia pracowników, 

zamocowane są za pomocą odpowiednich zaczepów 

lub innych podobnych urządzeń w celu zapewnienia 

ich stateczności. 

   

24.  
§15.2 

Zastosowane są odpowiednie środki ochronne w 

przypadku występowania ryzyka oderwania lub 

rozpadnięcia się części maszyny powodujące 

zagrożenie dla bezpieczeństwa i zdrowia 

pracowników. 

   

 Urządzenia ochronne maszyn 

25.  
§15.3 

Zastosowane są osłony lub inne urządzenia ochronne 

zapobiegające dostępowi do strefy zagrożenia lub 

zatrzymujące ruch części niebezpiecznych w 

przypadku występowania ryzyka bezpośredniego 

kontaktu z ruchomymi częściami maszyn, mogącymi 

powodować wypadki. W tym: 

– nie ma możliwości kontaktu z ruchomymi elementami 
przeniesienia napędu, 

– osłony otwierane bez użycia klucza lub narzędzia 
powodują po otwarciu zatrzymanie ruchu elementów 
niebezpiecznych, 

– zastosowano osłony lub ograniczono dostęp do części 
ruchomych maszyny ze stron niewymagających dostępu 
podczas normalnej obsługi, 

– naruszenie strefy wykrywania urządzenia ochronnego 
powoduje zatrzymanie ruchu elementów 
niebezpiecznych, 

– przy oburęcznym urządzeniu sterującym do 
uruchomienia maszyny rzeczywiście wymagane jest 
równoczesne naciśnięcie obu przycisków, 

– zwolnienie jednego przycisku oburęcznego urządzenia 
sterującego powoduje zatrzymanie ruchu elementów 
niebezpiecznych, 

– zwolnienie jednego przycisku oburęcznego urządzenia 
sterującego wymaga zwolnienia drugiego przycisku przed 
ponownym uruchomieniem maszyny. 
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L.p. 

Wymagania wg 

rozporządzenia MGPiPS z dnia 30 października 2002 r. 

w sprawie minimalnych wymagań dotyczących 

bezpieczeństwa i higieny pracy w zakresie użytkowania 

maszyn przez pracowników podczas pracy 

(Dz. U. Nr 191 poz. 1596 z późn. zm.) 

Wynik oceny 

Uwagi 
Pozytywny 

lub nie 
dotyczy 

Nega-
tywny 

26.  
§15.4 

Zastosowano osłony i urządzenia ochronne o 

odpowiednich właściwościach. W tym: 

1) osłony i urządzenia ochronne mają mocną 
(trwałą) konstrukcję; 

2) osłony i urządzenia ochronne nie stwarzają 
zagrożenia; 

3) osłony i urządzenia ochronne nie mogą być łatwo 
usuwane lub wyłączane ze stosowania; 

4) osłony i urządzenia ochronne są usytuowane w 
odpowiedniej odległości od strefy zagrożenia; 

5) osłony i urządzenia ochronne nie ograniczają pola 
widzenia cyklu pracy urządzenia; 

6) osłony i urządzenia ochronne umożliwiają 
wykonywanie czynności mających na celu 
zamocowanie lub wymianę części oraz czynności 
konserwacyjnych, pozostawiając jedynie 
ograniczony dostęp do obszaru, gdzie praca ma 
być wykonywana; 

7) osłony i urządzenia ochronne ograniczają dostęp 
tylko do niebezpiecznej strefy pracy maszyny; 

8) dostęp do strefy zagrożenia możliwy jest tylko 
poprzez aktywizację urządzenia ochronnego (nie 
ma możliwości obejścia). 

   

 Inne środki bezpieczeństwa 

27.  
§16.1 

Miejsca i stanowiska pracy lub konserwacji maszyny 

są odpowiednio oświetlone. 
   

28.  
§16.2 

Części maszyny o wysokiej lub bardzo niskiej 

temperaturze zabezpieczone są w celu uniknięcia 

ryzyka ich dotknięcia lub zbliżenia się do nich. 

   

29.  
§16.3 

Urządzenia ostrzegawcze maszyny są jednoznaczne, 

łatwo dostrzegalne i zrozumiałe. W tym: 

– elementy informacyjne (lampki, wskaźniki, 
przyciski podświetlane) są sprawne i widoczne. 

   

30.  
§16.4 

Maszyna użytkowana jest tylko w procesach i 

warunkach, dla których jest przeznaczona. 
   

31.  
§17.1 

Wykonywanie prac konserwacyjnych możliwe jest 

podczas postoju maszyny. Jeżeli jest to niemożliwe, 

stosowane są dodatkowe środki bezpieczeństwa lub 

prace te są wykonywane poza strefami 

niebezpieczeństwa 

   

32.  
§17.2 

Dziennik konserwacji maszyny prowadzony jest na 

bieżąco (jeżeli jego prowadzenie jest przewidywane). 
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L.p. 

Wymagania wg 

rozporządzenia MGPiPS z dnia 30 października 2002 r. 

w sprawie minimalnych wymagań dotyczących 

bezpieczeństwa i higieny pracy w zakresie użytkowania 

maszyn przez pracowników podczas pracy 

(Dz. U. Nr 191 poz. 1596 z późn. zm.) 

Wynik oceny 

Uwagi 
Pozytywny 

lub nie 
dotyczy 

Nega-
tywny 

33.  

§18.1 

p. 1 

Maszyna jest wyposażona w: łatwo rozpoznawalne 

urządzenia służące do odłączania od źródeł energii. 

Ponowne przyłączenie maszyny do źródeł energii nie 

stanowi zagrożenia dla pracowników. W tym: 

– urządzenie służące do odłączania od źródła 
energii jest łatwo dostępne i ma możliwość 
zaryglowania w stanie odłączenia, 

– urządzenie odłączające od zasilania elektrycznego 
ma właściwości izolacyjne. 

   

34.  

§18.1 

p. 2 

Maszyna jest wyposażona w znaki ostrzegawcze i 

oznakowania konieczne do zapewnienia 

bezpieczeństwa pracowników. W tym: 

– obudowy z wyposażeniem elektrycznym są 
oznakowane znakiem „błyskawicy” w żółtym 
trójkącie z czarnym obramowaniem i napisem, 

– miejsca występowania substancji toksycznych 
oznakowane są czaszką ze skrzyżowanymi 
piszczelami w żółtym trójkącie z czarnym 
obramowaniem. 

   

35.  
§18.2 

Zastosowano rozwiązania zapewniające bezpieczny 

dostęp i przebywanie pracowników w obszarach 

produkcyjnych oraz strefach ustawiania i 

konserwowania maszyn. 

   

36.  
§19.1 

Maszyna została odpowiednio zabezpieczona w celu 

ochrony pracowników przed ryzykiem pożaru, 

przegrzania lub uwolnienia się gazu, pyłu, płynu oraz 

innych substancji wytwarzanych, używanych lub 

zmagazynowanych w maszynach. 

   

37.  
§19.2 

Maszyna została odpowiednio zabezpieczona w celu 

ochrony pracowników przed ryzykiem wybuchu 

urządzenia lub substancji wytwarzanych, używanych 

albo zmagazynowanych w maszynach. 

   

38.  
§19.3 

Maszyna została odpowiednio zabezpieczona w celu 

ochrony pracowników przed zagrożeniami 

wynikającymi z bezpośredniego lub pośredniego 

kontaktu z energią elektryczną. W tym: 

– dostęp do wyposażenia znajdującego się pod 
napięciem jest uniemożliwiony, 

– zastosowano układ połączeń ochronnych z 
wykorzystaniem osobnej żyły w kablu zasilającym, 

– silniki elektryczne mają zabezpieczenia 
nadprądowe i cieplne. 
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XI. Załącznik 3. Dokumentacja dotycząca doboru dodatkowych 

technicznych środków ochronnych do przykładowego 

zespołu maszyn do formowania gumy 

1. Informacja dotycząca maszyny 
 

Maszyna: 

Linia do formowania gumy 

Przeznaczenie maszyny: 

Linia przeznaczona jest do formowania wstępnie przygotowanej mieszanki gumowej (dostarczanej na 

paletach w formie wąskiej, cienkiej taśmy złożonej harmonijkowo) na wstęgę gumy. 

Opis maszyny: 

Linia składa się z zespołu przenośników (taśmowy i wahliwy rolkowy) pobierających mieszankę 

gumową z zasobnika i podających do wytłaczarki, wytłaczarki z otwieranym „ustnikiem” umieszczonej 

na ruchomej platformie, kalandra dwuwalcowego, przenośnika odbioru wstęgi gumy i szeregu 

urządzeń pomocniczych (agregat hydrauliczny, prowadnik przewodów do doprowadzenia zasilania 

energią i sterowania, urządzenie do wykrywania zanieczyszczeń metalowych, zespół napędowy 

kalandra, zespół zasilania kalandra energią cieplną, podesty robocze (przy zespole przenośników i 

przy leju zasypowym kalandra), główny i pomocnicze pulpity sterownicze). 

Istotne charakterystyczne elementy linii: 

a) zasobnik z mieszanką gumową (na paletach), 
b) przenośnik pobierający mieszankę gumową, 
c) urządzenie do wykrywania zanieczyszczeń metalowych, 
d) przenośnik wahliwy układający wstęgę w leju wytłaczarki, 
e) podest do wizualnej kontroli podawania mieszanki do wytłaczarki, 
f) pulpity sterownicze pomocnicze przenośników, 
g) lej wytłaczarki z klapą rewizyjną, 
h) cylinder wytłaczarki, 
i) otwierany „ustnik” wstępnego formowania wstęgi gumy, 
j) zespół napędowy wytłaczarki, 
k) zespół zasilania energią hydrauliczną (przewody hydrauliczne), 
l) ruchoma platforma wytłaczarki, 
m) prowadnik z przewodami doprowadzającymi energię i sterowanie do platformy wytłaczarki, 
n) pulpit sterowniczy pomocniczy otwierania/zamykania „ustnika”, 
o) walce kalandra, 
p) przenośnik odbioru wstęgi gumy, 
q) zespół napędowy walców kalandra, 
r) zespół zasilania kalandra energią cieplną, 
s) szafy sterownicze linii kalandra, 
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t) główny pulpit sterowniczy linii kalandra. 

 

Praca normalna maszyny związana z realizacją procesu produkcyjnego: 

Pobieranie wstępnie przygotowanej mieszanki gumowej na zespół przenośników, transportowanie jej 

do leja zasypowego wytłaczarki, uplastycznienie mieszanki w wytłaczarce poprzez jej przetłoczenie z 

podgrzaniem, wstępne uformowanie do postaci wstęgi w „ustniku” oraz nadanie tej wstędze zadanej 

i równomiernej w całej szerokości grubości poprzez odpowiednie zgniecenie pomiędzy walcami 

kalandra. 

Czynności robocze należące do normalnej obsługi maszyny (wykonywane regularnie podczas zmiany 

roboczej zmiany roboczej) odbywające się w warunkach występowania zagrożeń związanych z 

funkcjonowaniem maszyny: 

Sterowanie linią kalandra (obsługa głównego pulpitu sterowniczego), obsługa zespołu przenośników 

(wprowadzanie taśmy mieszanki na przenośnik, usuwanie zanieczyszczeń metalowych z mieszanki, 

sterowanie ruchem przenośników z pulpitów pomocniczych umieszczonych na podestach roboczych), 

kontrola podawania mieszanki do leja zasypowego wytłaczarki i usuwanie problemów z tym 

związanych (z podestu nad lejem zasypowym i poprzez klapę rewizyjną w bocznej części leja), 

kontrola pracy wytłaczarki (z poziomu platformy wytłaczarki), kontrola jakości wytwarzanej wstęgi 

gumowej i usuwanie odpadów spod kalandra (poprzez dostęp do tylnej części kalandra – strefy 

odbioru gotowej wstęgi gumowej). 

 

Praca maszyny związana z serwisem, konserwacją i naprawami: 

Odjazd/przyjazd platformy wytłaczarki od/do kalandra, otwieranie/zamykanie „ustnika”. 

 

Czynności robocze należące do obsługi serwisowej, konserwacji i napraw (wykonywane rzadko, nie 

częściej niż raz w tygodniu) odbywające się w warunkach występowania zagrożeń związanych z 

funkcjonowaniem maszyny: 

Sterowanie odjazdem/przyjazdem platformy wytłaczarki z głównego pulpitu sterowniczego, 

sterowanie otwieraniem/zamykaniem „ustnika” z pulpitu pomocniczego. 
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2. Działania związane z wprowadzeniem maszyny do formowania gumy do użytkowania po raz 
pierwszy 

 

Tabela 1. Kontrola wstępna spełnienia wymagań minimalnych bezpośrednio po zainstalowaniu 

maszyny do formowania gumy u użytkownika (etap 1 dostosowania do wymagań 

minimalnych) 

L.p. 

Wymagania wg 

rozporządzenia MGPiPS z dnia 30 października 2002 r. 

w sprawie minimalnych wymagań dotyczących 

bezpieczeństwa i higieny pracy w zakresie użytkowania 

maszyn przez pracowników podczas pracy 

(Dz. U. Nr 191 poz. 1596 z późn. zm.) 

Wynik oceny 

Uwagi 
Pozytywny 

lub nie 
dotyczy 

Nega-
tywny 

 Użytkowanie maszyn 

39.  
§3.1 

Maszyna: 

3) została zainstalowana, umiejscowiona i jest 
użytkowana w sposób: 
c) minimalizujący ryzyko dla bezpieczeństwa i zdrowia 

pracowników, w szczególności poprzez zapewnienie 
dostatecznej przestrzeni między jej ruchomymi 
częściami a ruchomymi bądź stałymi elementami 
znajdującymi się w jej otoczeniu, 

d) zapewniający bezpieczne dostarczanie lub 
odprowadzanie używanej albo produkowanej 
energii bądź materiałów; 

4) jest montowana lub demontowana w 
bezpiecznych warunkach, w szczególności zgodnie 
z zaleceniami producenta.; 

X  

1a)  zainstalowanie w hali fabrycznej  z zachowaniem 

odpowiednich odległości od elementów 

konstrukcyjnych obiektu i dróg komunikacyjnych 

1b) zapewniono bezpieczne dostarczanie energii 

elektrycznej, energii cieplnej i wody chłodzącej; 

2) montaż wykonany zgodnie z  zaleceniami 

producenta 

40.  
§3.2 

Maszyna, która podczas użytkowania może być 

narażona na uderzenie pioruna, jest zabezpieczona 

przed jego skutkami. 

X  
Nie dotyczy – maszyna usytuowana w hali fabrycznej 

nie jest narażona na uderzenie pioruna 

41.  
§4.1 

Ruchoma maszyna z własnym napędem jest 

obsługiwana przez pracowników odpowiednio 

przeszkolonych w zakresie jej bezpiecznej obsługi 

X  

Ruch platformy wytłaczarki po torze w zakresie 

ograniczeń konstrukcyjnych. Z ruchem platformy 

związane jest przemieszczanie się prowadnika. 

Sterowanie ruchem platformy wytłaczarki odbywa się 

wyłącznie przez przeszkolonych operatorów 

42.  
§4.2 

Gdy maszyna porusza się po terenie, na którym jest 

wykonywana praca, pracodawca ustalił zasady ruchu i 

egzekwuje ich przestrzeganie 

X  
Nie dotyczy – ruch platformy wytłaczarki i prowadnika 

odbywa się po torze w linii prostej w zakresie 

ograniczeń konstrukcyjnych 

43.  
§4.3 

Pracodawca podjął działania organizacyjne 

zapobiegające wchodzeniu pracowników na teren 

pracy maszyn samobieżnych 

 X 

Możliwe jest wejście pracowników w obszar ruchu 

platformy wytłaczarki i prowadnika. Działania 

organizacyjne nie są wystarczające do zapewnienia 

bezpieczeństwa 
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L.p. 

Wymagania wg 

rozporządzenia MGPiPS z dnia 30 października 2002 r. 

w sprawie minimalnych wymagań dotyczących 

bezpieczeństwa i higieny pracy w zakresie użytkowania 

maszyn przez pracowników podczas pracy 

(Dz. U. Nr 191 poz. 1596 z późn. zm.) 

Wynik oceny 

Uwagi 
Pozytywny 

lub nie 
dotyczy 

Nega-
tywny 

 Elementy sterownicze maszyny 

44.  
§9.1 

Elementy sterownicze, które mają wpływ na 

bezpieczeństwo pracowników, są widoczne i możliwe 

do zidentyfikowania oraz odpowiednio oznakowane. 

W tym: 

– oznakowanie elementów sterowniczych (ich 
przeznaczenia, funkcji) czytelnymi napisami w języku 
polskim lub za pomocą zrozumiałych symboli, 

– elementy sterownicze do zatrzymywania są w kolorze 
czerwonym, 

– nie występują inne elementy sterownicze w kolorze 
czerwonym (dopuszczalne są czerwone przyciski 
zatrzymywania normalnego, o ile nie powoduje to 
istotnych różnic w obsłudze sytuacji awaryjnych). 

X   

45.  
§9.2 

Elementy sterownicze, które mają wpływ na 

bezpieczeństwo są usytuowane poza strefami 

zagrożenia w taki sposób, aby ich obsługa nie 

powodowała dodatkowych zagrożeń. 

X  

Umieszczono na pulpicie sterowniczym  głównym 

(wolnostojący poza strefą pracy maszyny) i na 

pulpitach pomocniczych (przenośników i serwisowym 

do otwierania/zamykania „ustnika”) 

46.  
§9.2 

Elementy sterownicze, które mają wpływ na 

bezpieczeństwo nie stwarzają zagrożeń w związku z 

przypadkowym ich zadziałaniem. W tym: 

– elementy sterownicze do uruchamiania nie 
wystają ponad obudowę lub są osłonięte 
(uniemożliwiono niezamierzone uruchomienie 
maszyny). 

X   

47.  
§10.1 

Operator maszyny ma możliwość sprawdzenia, z 

miejsca głównego pulpitu sterowniczego, czy nikt nie 

znajduje się w strefie niebezpiecznej, (jeżeli to 

konieczne). Jeżeli nie to układ bezpieczeństwa 

automatycznie wysyła akustyczny lub optyczny sygnał 

ostrzegawczy przed uruchomieniem maszyny. 

 X 

Przy wykonywaniu czynności serwisowych: 

a) odjazd i powrót platformy wytłaczarki – sterowanie 

z głównego pulpitu sterowniczego - operator nie ma 

możliwości obserwacji strefy za tylną częścią 

platformy wytłaczarki i strefy ruchu prowadnika; 

b) otwieranie i zamykanie „ustnika” – sterowanie z 

pomocniczego pulpitu sterowniczego – operator nie 

ma możliwości obserwacji strefy po drugiej stronie 

„ustnika”. 

48.  
§10.2 

Pracownik narażony ma czas lub środki umożliwiające 

uniknięcie zagrożenia spowodowanego 

uruchomieniem lub zatrzymaniem maszyny. 

 X 

Pracownik znajdujący się z przeciwnej strony maszyny 

niż pulpit sterowniczy nie ma środków do zatrzymania 

ruchu maszyny w przypadku zagrożenia, w tym ruchu 

platformy wytłaczarki i ruchu prowadnika 

 Układ sterowania maszyny 

49.  
§11 

Układ sterowania maszyny zapewnia bezpieczeństwo 

i jest dobrany z uwzględnianiem możliwych 

uszkodzeń, defektów oraz ograniczeń, jakie można 

przewidzieć w planowanych warunkach użytkowania 

maszyny. 

X   
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L.p. 

Wymagania wg 

rozporządzenia MGPiPS z dnia 30 października 2002 r. 

w sprawie minimalnych wymagań dotyczących 

bezpieczeństwa i higieny pracy w zakresie użytkowania 

maszyn przez pracowników podczas pracy 

(Dz. U. Nr 191 poz. 1596 z późn. zm.) 

Wynik oceny 

Uwagi 
Pozytywny 

lub nie 
dotyczy 

Nega-
tywny 

50.  
§12.1 

Uruchomienie maszyny jest możliwe tylko poprzez 

celowe zadziałanie na przeznaczony do tego celu 

układ sterowania. 

X   

51.  
§12.2 

p. 1 

Ponowne uruchomienie maszyny po jej zatrzymaniu, 

bez względu na przyczynę zatrzymania, jest możliwe 

tylko poprzez celowe zadziałanie na przeznaczony do 

tego celu układ sterowania (o ile nie są spowodowane 

prawidłowym cyklem roboczym urządzenia 

automatycznego). 

X   

52.  
§12.2 

p. 2 

Sterowanie, w przypadku znaczących zmian w 

parametrach pracy maszyny, w szczególności 

prędkości i ciśnienia, o ile zmiana w parametrach 

pracy nie stwarza zagrożenia, jest możliwe tylko 

poprzez celowe zadziałanie na przeznaczony do tego 

celu układ sterowania (o ile nie są spowodowane 

prawidłowym cyklem roboczym urządzenia 

automatycznego). 

X   

53.  
§13.1 

Maszyna wyposażona jest w układ sterowania 

przeznaczony do całkowitego i bezpiecznego jej 

zatrzymywania. 

X   

54.  
§13.2 

Każde stanowisko pracy wyposażone jest w element 

sterowniczy przeznaczony do zatrzymywania całej 

maszyny lub niektórych jej części, w zależności od 

rodzaju zagrożenia tak, aby maszyna była bezpieczna. 

X   

55.  
§13.3 

Układ sterowania przeznaczony do zatrzymywania 

maszyny ma pierwszeństwo przed układem 

sterowania przeznaczonym do jej uruchamiania. 

X   

56.  
§13.4 

Zasilanie energią odpowiednich napędów maszyny 

jest odłączane w przypadku zatrzymania maszyny lub 

jej niebezpiecznych części. 

X   

57.  
§14.1 

Maszyna, ze względu na zagrożenia, jakie stwarza, w 

zależności od czasu jej zatrzymywania, wyposażona 

jest w urządzenie zatrzymania awaryjnego. 

X   

58.  
§14.2 

Maszyna jest wyposażona w środki ochrony przed 

zagrożeniami spowodowanymi emisją lub 

wyrzucaniem substancji, materiałów lub 

przedmiotów. 

 X 

W przypadku pęknięcia przewodu hydraulicznego 

przy agregacie hydraulicznym możliwy jest wytrysk 

cieczy hydraulicznej i wystąpienie efektu „trzaskania z 

bicza” 

59.  
§14.3 

Maszyna stwarzająca ryzyko upadku przedmiotów lub 

ich wyrzucenia wyposażona jest w środki ochrony 

odpowiednie do występującego ryzyka. 

 X 
Występuje możliwość upadku przedmiotów z 

przenośnika taśmowego na osoby przechodzące pod 

konstrukcją nośną przenośnika 



 

_____________ 
103 

L.p. 

Wymagania wg 

rozporządzenia MGPiPS z dnia 30 października 2002 r. 

w sprawie minimalnych wymagań dotyczących 

bezpieczeństwa i higieny pracy w zakresie użytkowania 

maszyn przez pracowników podczas pracy 

(Dz. U. Nr 191 poz. 1596 z późn. zm.) 

Wynik oceny 

Uwagi 
Pozytywny 

lub nie 
dotyczy 

Nega-
tywny 

60.  
§14.4 

Maszyna stwarzająca zagrożenie emisją gazu, oparów, 

płynu lub pyłu wyposażona jest w odpowiednie 

obudowy lub urządzenia wyciągowe znajdujące się w 

pobliżu źródła zagrożenia. 

X  Nie dotyczy 

61.  
§15.1 

Maszyna oraz jej części, o ile jest to konieczne dla 

zapewnienia bezpieczeństwa i zdrowia pracowników, 

zamocowane są za pomocą odpowiednich zaczepów 

lub innych podobnych urządzeń w celu zapewnienia 

ich stateczności. 

X  

Elementy maszyny posadowiono na odpowiednich 

fundamentach i torowisku (platforma wytłaczarki). 

Sposób posadowienia zapewnia stateczność 

elementów maszyny 

62.  
§15.2 

Zastosowane są odpowiednie środki ochronne w 

przypadku występowania ryzyka oderwania lub 

rozpadnięcia się części maszyny powodujące 

zagrożenie dla bezpieczeństwa i zdrowia 

pracowników. 

X  
Nie dotyczy – nie występują procesy stwarzające 

ryzyko oderwania się lub rozpadnięcia części maszyny 

 Urządzenia ochronne maszyn 

63.  
§15.3 

Zastosowane są osłony lub inne urządzenia ochronne 

zapobiegające dostępowi do strefy zagrożenia lub 

zatrzymujące ruch części niebezpiecznych w 

przypadku występowania ryzyka bezpośredniego 

kontaktu z ruchomymi częściami maszyn, mogącymi 

powodować wypadki. W tym: 

– nie ma możliwości kontaktu z ruchomymi elementami 
przeniesienia napędu, 

– osłony otwierane bez użycia klucza lub narzędzia 
powodują po otwarciu zatrzymanie ruchu elementów 
niebezpiecznych, 

– zastosowano osłony lub ograniczono dostęp do części 
ruchomych maszyny ze stron niewymagających dostępu 
podczas normalnej obsługi, 

– naruszenie strefy wykrywania urządzenia ochronnego 
powoduje zatrzymanie ruchu elementów 
niebezpiecznych, 

– przy oburęcznym urządzeniu sterującym do 
uruchomienia maszyny rzeczywiście wymagane jest 
równoczesne naciśnięcie obu przycisków, 

– zwolnienie jednego przycisku oburęcznego urządzenia 
sterującego powoduje zatrzymanie ruchu elementów 
niebezpiecznych, 

– zwolnienie jednego przycisku oburęcznego urządzenia 
sterującego wymaga zwolnienia drugiego przycisku przed 
ponownym uruchomieniem maszyny. 

 X 

Podczas pracy normalnej: 

a) możliwy jest kontakt z ruchomymi elementami 

zespołu napędowego kalandra; 

b) możliwe jest swobodne otwarcie osłon zespołu 

zasilania kalandra energią cieplną; 

c) możliwe jest swobodne otwarcie klapy rewizyjnej 

leja zasypowego wytłaczarki; 

d) możliwy jest kontakt ze ślimakiem wytłaczarki w 

przy próbie manipulowania w leju zasypowym; 

e) możliwy jest dostęp do walców kalandra od strony 

przenośnika odbioru wstęgi gumy; 

 

Podczas pracy serwisowej: 

f) możliwy jest kontakt z ruchomą platformą 

wytłaczarki podczas odjazdu/dojazdu platformy: 

g) możliwy jest kontakt z ruchomym prowadnikiem 

podczas odjazdu/dojazdu platformy; 

h) możliwy jest kontakt z ruchomą częścią „ustnika” 

podczas otwierania/zamykania; 

i) otwieranie/zamykanie „ustnika” odbywa się z 

samoczynnym podtrzymaniem ruchu, co w przypadku 

sytuacji zagrożenia wymaga dodatkowego zadziałania 

na element sterowniczy w celu zatrzymania ruchu 

niebezpiecznego 
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bezpieczeństwa i higieny pracy w zakresie użytkowania 

maszyn przez pracowników podczas pracy 

(Dz. U. Nr 191 poz. 1596 z późn. zm.) 

Wynik oceny 

Uwagi 
Pozytywny 

lub nie 
dotyczy 

Nega-
tywny 

64.  
§15.4 

Zastosowano osłony i urządzenia ochronne o 

odpowiednich właściwościach. W tym: 

9) osłony i urządzenia ochronne mają mocną 
(trwałą) konstrukcję; 

10) osłony i urządzenia ochronne nie stwarzają 
zagrożenia; 

11) osłony i urządzenia ochronne nie mogą być łatwo 
usuwane lub wyłączane ze stosowania; 

12) osłony i urządzenia ochronne są usytuowane w 
odpowiedniej odległości od strefy zagrożenia; 

13) osłony i urządzenia ochronne nie ograniczają pola 
widzenia cyklu pracy urządzenia; 

14) osłony i urządzenia ochronne umożliwiają 
wykonywanie czynności mających na celu 
zamocowanie lub wymianę części oraz czynności 
konserwacyjnych, pozostawiając jedynie 
ograniczony dostęp do obszaru, gdzie praca ma 
być wykonywana; 

15) osłony i urządzenia ochronne ograniczają dostęp 
tylko do niebezpiecznej strefy pracy maszyny; 

16) dostęp do strefy zagrożenia możliwy jest tylko 
poprzez aktywizację urządzenia ochronnego (nie 
ma możliwości obejścia). 

 X 
Sposób zamocowania osłon stałych przy zespole 

zasilania energią cieplną pozwala na ich łatwe 

usunięcie 

 Inne środki bezpieczeństwa 

65.  
§16.1 

Miejsca i stanowiska pracy lub konserwacji maszyny 

są odpowiednio oświetlone. 
X   

66.  
§16.2 

Części maszyny o wysokiej lub bardzo niskiej 

temperaturze zabezpieczone są w celu uniknięcia 

ryzyka ich dotknięcia lub zbliżenia się do nich. 

 X 

a) Istnieje możliwość bezpośredniego dotyku do 

cylindra wytłaczarki, który ma wysoką temperaturę 

podczas normalnej pracy; 

b) Po otwarciu osłony zespołu zasilania kalandra 

energią cieplną możliwy jest dotyk do gorących 

elementów 

67.  
§16.3 

Urządzenia ostrzegawcze maszyny są jednoznaczne, 

łatwo dostrzegalne i zrozumiałe. W tym: 

– elementy informacyjne (lampki, wskaźniki, 
przyciski podświetlane) są sprawne i widoczne. 

X   

68.  
§16.4 

Maszyna użytkowana jest tylko w procesach i 

warunkach, dla których jest przeznaczona. 
X   

69.  
§17.1 

Wykonywanie prac konserwacyjnych możliwe jest 

podczas postoju maszyny. Jeżeli jest to niemożliwe, 

stosowane są dodatkowe środki bezpieczeństwa lub 

prace te są wykonywane poza strefami 

niebezpieczeństwa 

 X 

Prace serwisowe wymagają wykonywania 

odjazdu/dojazdu platformy kalandra oraz 

otwierania/zamykania ustnika, co wymaga działania 

odpowiednich napędów. Ruchy te mogą być związane 

z obecnością pracowników w strefach zagrożenia 

70.  
§17.2 

Dziennik konserwacji maszyny prowadzony jest na 

bieżąco (jeżeli jego prowadzenie jest przewidywane). 
X  Nie dotyczy – kontrola wstępna 
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Wynik oceny 

Uwagi 
Pozytywny 

lub nie 
dotyczy 

Nega-
tywny 

71.  

§18.1 

p. 1 

Maszyna jest wyposażona w: łatwo rozpoznawalne 

urządzenia służące do odłączania od źródeł energii. 

Ponowne przyłączenie maszyny do źródeł energii nie 

stanowi zagrożenia dla pracowników. W tym: 

– urządzenie służące do odłączania od źródła 
energii jest łatwo dostępne i ma możliwość 
zaryglowania w stanie odłączenia, 

– urządzenie odłączające od zasilania elektrycznego 
ma właściwości izolacyjne. 

X   

72.  
§18.1 

p. 2 

Maszyna jest wyposażona w znaki ostrzegawcze i 

oznakowania konieczne do zapewnienia 

bezpieczeństwa pracowników. W tym: 

– obudowy z wyposażeniem elektrycznym są 
oznakowane znakiem „błyskawicy” w żółtym 
trójkącie z czarnym obramowaniem i napisem, 

– miejsca występowania substancji toksycznych 
oznakowane są czaszką ze skrzyżowanymi 
piszczelami w żółtym trójkącie z czarnym 
obramowaniem. 

 X 

a) Nie ma ostrzeżeń o występowaniu wysokiej 

temperatury na cylindrze wytłaczarki; 

b) Nie ma ostrzeżeń o występowaniu wysokiej 

temperatury na elementach zespołu zasilania 

kalandra energią cieplną; 

c) Nie ma ostrzeżeń o występowaniu zagrożeń 

elektrycznych na pokrywach skrzynek 

przyłączeniowych silników; 

73.  
§18.2 

Zastosowano rozwiązania zapewniające bezpieczny 

dostęp i przebywanie pracowników w obszarach 

produkcyjnych oraz strefach ustawiania i 

konserwowania maszyn. 

 X 

Dostęp do podestu przy leju zasypowym wytłaczarki 

możliwy jest tylko z jednej strony maszyny (od strony 

głównego pulpitu sterowniczego). Ze względu na 

system obsługi maszyny i konieczność dozoru 

urządzeń znajdujących się po drugiej stronie maszyny 

konieczne jest zapewnienie wejścia na podest 

również z drugiej strony maszyny 

74.  
§19.1 

Maszyna została odpowiednio zabezpieczona w celu 

ochrony pracowników przed ryzykiem pożaru, 

przegrzania lub uwolnienia się gazu, pyłu, płynu oraz 

innych substancji wytwarzanych, używanych lub 

zmagazynowanych w maszynach. 

X  
Zastosowano układy monitorowania i sterowania 

temperaturą zapobiegające przegrzaniu urządzeń i 

ryzykiem powstania pożaru 

75.  
§19.2 

Maszyna została odpowiednio zabezpieczona w celu 

ochrony pracowników przed ryzykiem wybuchu 

urządzenia lub substancji wytwarzanych, używanych 

albo zmagazynowanych w maszynach. 

X  
Nie dotyczy – w maszynie nie są przetwarzane 

substancje zagrażające wybuchem 

76.  
§19.3 

Maszyna została odpowiednio zabezpieczona w celu 

ochrony pracowników przed zagrożeniami 

wynikającymi z bezpośredniego lub pośredniego 

kontaktu z energią elektryczną. W tym: 

– dostęp do wyposażenia znajdującego się pod 
napięciem jest uniemożliwiony, 

– zastosowano układ połączeń ochronnych z 
wykorzystaniem osobnej żyły w kablu zasilającym, 

– silniki elektryczne mają zabezpieczenia 
nadprądowe i cieplne. 

X   
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L.p. 

Niezgodność z wymaganiami 

rozporządzenia MGPiPS z dnia 30 października 2002 r. 

w sprawie minimalnych wymagań dotyczących bezpieczeństwa i 

higieny pracy w zakresie użytkowania maszyn przez pracowników 

podczas pracy 

(Dz. U. Nr 191 poz. 1596 z późn. zm.) 

Dobór dodatkowych środków bezpieczeństwa 

umożliwiających doprowadzenie do zgodności 

z wymaganiami minimalnymi 

1.  
§4.3 

Możliwe jest wejście pracowników w obszar ruchu platformy 

wytłaczarki i prowadnika. Działania organizacyjne nie są 

wystarczające do zapewnienia bezpieczeństwa 

a) Zastosowanie w układzie sterowania funkcji bezpieczeństwa 

zatrzymywania samoczynnego ruchu platformy wytłaczarki po 

wykryciu obecności osób w strefie jazdy platformy. Funkcja 

bezpieczeństwa powinna wykorzystywać urządzenia ochronne 

czułe na nacisk umieszczone z przodu i z tyłu platformy; 

b) Zastosowanie osłony stałej uniemożliwiającej dostęp do 

strefy ruchu prowadnika; 

c) Zastosowanie sygnalizacji akustyczno-optycznej załączanej z 

wyprzedzeniem czasowym przed rozpoczęciem ruchu platformy 

i kontynuującej działanie w czasie trwania tego ruchu (dwa 

sygnalizatory umieszczone z tyłu i z boku platformy, widoczne 

przede wszystkim ze stref przy maszynie, które nie mogą być 

obserwowane przez operatora znajdującego się przy głównym 

pulpicie sterowniczym) 

2.  
§10.1 

Przy wykonywaniu czynności serwisowych: 

a) odjazd i powrót platformy wytłaczarki – sterowanie z 

głównego pulpitu sterowniczego - operator nie ma możliwości 

obserwacji strefy za tylną częścią platformy wytłaczarki i strefy 

ruchu prowadnika; 

b) otwieranie i zamykanie „ustnika” – sterowanie z 

pomocniczego pulpitu sterowniczego – operator nie ma 

możliwości obserwacji strefy po drugiej stronie „ustnika”. 

a) Zastosowanie sygnalizacji akustyczno-optycznej zgodnie z 

opisem w wierszu 1 tablicy punkt c. 

b) Zastosowanie sygnalizacji akustyczno-optycznej załączanej z 

wyprzedzeniem czasowym przed rozpoczęciem ruchu 

otwierania/zamykania „ustnika” i kontynuującej działanie w 

czasie trwania tego ruchu (wykorzystanie sygnalizatora 

umieszczonego z boku platformy wytłaczarki) 

3.  
§10.2 

Pracownik znajdujący się z przeciwnej strony maszyny niż pulpit 

sterowniczy nie ma środków do zatrzymania ruchu maszyny w 

przypadku zagrożenia, w tym ruchu platformy wytłaczarki i ruchu 

prowadnika 

Umieszczenie dodatkowego przycisku urządzenia zatrzymywania 

awaryjnego na jednej z szaf sterowniczych linii kalandra (w 

strefie niewidocznej ze stanowiska przy głównym pulpicie 

sterowniczym) 

4.  
§14.2 

W przypadku pęknięcia przewodu hydraulicznego przy agregacie 

hydraulicznym możliwy jest wytrysk cieczy hydraulicznej i 

wystąpienie efektu „trzaskania z bicza” 

Zastosowanie rękawa osłonowego założonego na przewód 

hydrauliczny oraz linki stalowej oplatającej przewód 

5.  
§14.3 

Występuje możliwość upadku przedmiotów z przenośnika 

taśmowego na osoby przechodzące pod konstrukcją nośną 

przenośnika 

a) Częściowe ograniczenie dostępu pod konstrukcję nośną 

przenośnika poprzez zastosowanie osłon stałych; 

b) Zastosowanie osłony stałej pod przenośnikiem nad przejściem 

dla pracowników; 
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Niezgodność z wymaganiami 

rozporządzenia MGPiPS z dnia 30 października 2002 r. 

w sprawie minimalnych wymagań dotyczących bezpieczeństwa i 

higieny pracy w zakresie użytkowania maszyn przez pracowników 

podczas pracy 

(Dz. U. Nr 191 poz. 1596 z późn. zm.) 

Dobór dodatkowych środków bezpieczeństwa 

umożliwiających doprowadzenie do zgodności 

z wymaganiami minimalnymi 

6.  
§15.3 

Podczas pracy normalnej: 

a) możliwy jest kontakt z ruchomymi elementami zespołu 

napędowego kalandra; 

b) możliwe jest swobodne otwarcie osłon zespołu zasilania 

kalandra energią cieplną; 

c) możliwe jest swobodne otwarcie klapy rewizyjnej leja 

zasypowego wytłaczarki; 

d) możliwy jest kontakt ze ślimakiem wytłaczarki w przy próbie 

manipulowania w leju zasypowym; 

e) możliwy jest dostęp do walców kalandra od strony 

przenośnika odbioru wstęgi gumy; 

 

Podczas pracy serwisowej: 

f) możliwy jest kontakt z ruchomą platformą wytłaczarki podczas 

odjazdu/dojazdu platformy: 

g) możliwy jest kontakt z ruchomym prowadnikiem podczas 

odjazdu/dojazdu platformy; 

h) możliwy jest kontakt z ruchomą częścią „ustnika” podczas 

otwierania/zamykania; 

i) otwieranie/zamykanie „ustnika” odbywa się z samoczynnym 

podtrzymaniem ruchu, co w przypadku sytuacji zagrożenia 

wymaga dodatkowego zadziałania na element sterowniczy w 

celu zatrzymania ruchu niebezpiecznego 

a) Zastosowanie osłony stałej wokół zespołu napędowego 

kalandra; 

b) Zastosowanie zamknięcia na klucz osłony ruchomej przy 

zespole zasilania kalandra energią cieplną; 

c) Zastosowanie w układzie sterowania funkcji bezpieczeństwa 

blokowania i ryglowania wykorzystującej urządzenie blokująco-

ryglującego zainstalowane na klapie rewizyjnej leja zasypowego 

wytłaczarki (blokowanie uruchomienia wytłaczarki przy otwartej 

klapie, ryglowanie klapy przed uruchomieniem wytłaczarki, 

odryglowanie klapy po całkowitym zatrzymaniu wytłaczarki); 

d) Zastosowanie drążka pomocniczego (umocowanego na 

łańcuchu) do manipulowania w leju zasypowym wytłaczarki; 

e) Zastosowanie w układzie sterowania funkcji bezpieczeństwa 

blokowania uruchomienia kalandra i samoczynnego wyłączenia 

jego ruchu po naruszeniu strefy wykrywania urządzeń 

ochronnych (kurtyn świetlnych). Funkcja bezpieczeństwa 

powinna wykorzystywać kurtyny świetlne umieszczone pod i nad 

przenośnikiem odbioru wstęgi gumy; 

f) Zastosowanie w układzie sterowania funkcji bezpieczeństwa 

zgodnie z opisem w wierszu 1 tablicy punkt a i c; 

g) Zastosowanie środków bezpieczeństwa zgodnie z opisem w 

wierszu 1 tablicy punkt b i c; 

h) Zastosowanie środków bezpieczeństwa zgodnie z opisem w 

wierszu 2 tablicy punkt b; 

i) Zastosowanie w układzie sterowania funkcji ręcznego 

podtrzymania ruchu otwierania/zamykania „ustnika” 

7.  
§15.4 

Sposób zamocowania osłon stałych przy zespole zasilania 

energią cieplną pozwala na ich łatwe usunięcie 

Zastosowanie do mocowania osłon stałych śrub wymagających 

użycia specjalnego klucza lub narzędzia (kluczy nimbusowych) 

8.  
§16.2 

a) Istnieje możliwość bezpośredniego dotyku do cylindra 

wytłaczarki, który ma wysoką temperaturę podczas normalnej 

pracy; 

b) Po otwarciu osłony zespołu zasilania kalandra energią cieplną 

możliwy jest dotyk do gorących elementów 

a) Umieszczenie ostrzeżeń o występowaniu wysokiej 

temperatury po obu stronach cylindra kalandra w strefach 

kontroli pracy wytłaczarki; 

b) Umieszczenie ostrzeżeń o występowaniu wysokiej 

temperatury na elementach zespołu zasilania kalandra energią 

cieplną; 

9.  
§17.1 

Prace serwisowe wymagają wykonywania odjazdu/dojazdu 

platformy kalandra oraz otwierania/zamykania ustnika, co 

wymaga działania odpowiednich napędów. Ruchy te mogą być 

związane z obecnością pracowników w strefach zagrożenia 

Zastosowano środki bezpieczeństwa zgodnie z opisem w wierszu 

6 tablicy punkty f, h, i. 

10.  
§18.1 

p. 2 

a) Nie ma ostrzeżeń o występowaniu wysokiej temperatury na 

cylindrze wytłaczarki; 

b) Nie ma ostrzeżeń o występowaniu wysokiej temperatury na 

elementach zespołu zasilania kalandra energią cieplną; 

c) Nie ma ostrzeżeń o występowaniu zagrożeń elektrycznych na 

pokrywach skrzynek przyłączeniowych silników; 

a) Umieszczenie ostrzeżeń zgodnie z opisem w wierszu 8 tablicy 

punkt a; 

b) Umieszczenie ostrzeżeń zgodnie z opisem w wierszu 8 tablicy 

punkt b; 

c) Umieszczenie ostrzeżeń o występowaniu zagrożeń 

elektrycznych na pokrywach skrzynek przyłączeniowych silników; 
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Dobór dodatkowych środków bezpieczeństwa 

umożliwiających doprowadzenie do zgodności 

z wymaganiami minimalnymi 

11.  
§18.2 

Dostęp do podestu przy leju zasypowym wytłaczarki możliwy jest 

tylko z jednej strony maszyny (od strony głównego pulpitu 

sterowniczego). Ze względu na system obsługi maszyny i 

konieczność dozoru urządzeń znajdujących się po drugiej stronie 

maszyny konieczne jest zapewnienie wejścia na podest również z 

drugiej strony maszyny 

Zastosowano drabinkę prowadzącą na podest przy leju 

zasypowym wytłaczarki ze strony przeciwnej do głównego 

pulpitu sterowniczego i zamykaną bramkę ograniczającą 

możliwość upadku z podestu na tę stronę 
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L.p. 

Wymagania wg 

rozporządzenia MGPiPS z dnia 30 października 2002 r. 
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bezpieczeństwa i higieny pracy w zakresie użytkowania 

maszyn przez pracowników podczas pracy 

(Dz. U. Nr 191 poz. 1596 z późn. zm.) 

Wynik oceny 

Uwagi 
Pozytywny 

lub nie 
dotyczy 

Nega-
tywny 

 Użytkowanie maszyn 

1.  
§3.1 

Maszyna: 

5) została zainstalowana, umiejscowiona i jest 
użytkowana w sposób: 
e) minimalizujący ryzyko dla bezpieczeństwa i zdrowia 

pracowników, w szczególności poprzez zapewnienie 
dostatecznej przestrzeni między jej ruchomymi 
częściami a ruchomymi bądź stałymi elementami 
znajdującymi się w jej otoczeniu, 

f) zapewniający bezpieczne dostarczanie lub 
odprowadzanie używanej albo produkowanej 
energii bądź materiałów; 

6) jest montowana lub demontowana w 
bezpiecznych warunkach, w szczególności zgodnie 
z zaleceniami producenta.; 

X  

1a)  zainstalowanie w hali fabrycznej  z zachowaniem 

odpowiednich odległości od elementów 

konstrukcyjnych obiektu i dróg komunikacyjnych 

1b) zapewniono bezpieczne dostarczanie energii 

elektrycznej, energii cieplnej i wody chłodzącej; 

2) montaż wykonany zgodnie z  zaleceniami 

producenta 

2.  
§3.2 

Maszyna, która podczas użytkowania może być 

narażona na uderzenie pioruna, jest zabezpieczona 

przed jego skutkami. 

X  
Nie dotyczy – maszyna usytuowana w hali fabrycznej 

nie jest narażona na uderzenie pioruna 

3.  
§4.1 

Ruchoma maszyna z własnym napędem jest 

obsługiwana przez pracowników odpowiednio 

przeszkolonych w zakresie jej bezpiecznej obsługi 

X  

Ruch platformy wytłaczarki po torze w zakresie 

ograniczeń konstrukcyjnych. Z ruchem platformy 

związane jest przemieszczanie się prowadnika. 

Sterowanie ruchem platformy wytłaczarki odbywa się 

wyłącznie przez przeszkolonych operatorów 

4.  
§4.2 

Gdy maszyna porusza się po terenie, na którym jest 

wykonywana praca, pracodawca ustalił zasady ruchu i 

egzekwuje ich przestrzeganie 

X  
Nie dotyczy – ruch platformy wytłaczarki i prowadnika 

odbywa się po torze w linii prostej w zakresie 

ograniczeń konstrukcyjnych 

5.  
§4.3 

Pracodawca podjął działania organizacyjne 

zapobiegające wchodzeniu pracowników na teren 

pracy maszyn samobieżnych 

X  

Oprócz działań organizacyjnych zastosowano: 

a) funkcję bezpieczeństwa zatrzymywania 

samoczynnego ruchu platformy wytłaczarki po 

wykryciu obecności osób w strefie jazdy platformy. 

Funkcja bezpieczeństwa wykorzystuje urządzenia 

ochronne czułe na nacisk umieszczone z przodu i z 

tyłu platformy; 

b) osłonę stałą uniemożliwiającą dostęp do strefy 

ruchu prowadnika; 

c) sygnalizację akustyczno-optyczną załączaną z 

wyprzedzeniem czasowym przed rozpoczęciem ruchu 

platformy i kontynuującą działanie w czasie trwania 

tego ruchu (dwa sygnalizatory umieszczone z tyłu i z 

boku platformy, widoczne ze stref przy maszynie, 

które nie mogą być obserwowane przez operatora 

znajdującego się przy głównym pulpicie 

sterowniczym) 
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Wynik oceny 

Uwagi 
Pozytywny 

lub nie 
dotyczy 

Nega-
tywny 

 Elementy sterownicze maszyny 

6.  
§9.1 

Elementy sterownicze, które mają wpływ na 

bezpieczeństwo pracowników, są widoczne i możliwe 

do zidentyfikowania oraz odpowiednio oznakowane. 

W tym: 

– oznakowanie elementów sterowniczych (ich 
przeznaczenia, funkcji) czytelnymi napisami w języku 
polskim lub za pomocą zrozumiałych symboli, 

– elementy sterownicze do zatrzymywania są w kolorze 
czerwonym, 

– nie występują inne elementy sterownicze w kolorze 
czerwonym (dopuszczalne są czerwone przyciski 
zatrzymywania normalnego, o ile nie powoduje to 
istotnych różnic w obsłudze sytuacji awaryjnych). 

X   

7.  
§9.2 

Elementy sterownicze, które mają wpływ na 

bezpieczeństwo są usytuowane poza strefami 

zagrożenia w taki sposób, aby ich obsługa nie 

powodowała dodatkowych zagrożeń. 

X  

Umieszczono na pulpicie sterowniczym  głównym 

(wolnostojący poza strefą pracy maszyny) i na 

pulpitach pomocniczych (przenośników i serwisowym 

do otwierania/zamykania „ustnika”) 

8.  
§9.2 

Elementy sterownicze, które mają wpływ na 

bezpieczeństwo nie stwarzają zagrożeń w związku z 

przypadkowym ich zadziałaniem. W tym: 

– elementy sterownicze do uruchamiania nie 
wystają ponad obudowę lub są osłonięte 
(uniemożliwiono niezamierzone uruchomienie 
maszyny). 

X   

9.  
§10.1 

Operator maszyny ma możliwość sprawdzenia, z 

miejsca głównego pulpitu sterowniczego, czy nikt nie 

znajduje się w strefie niebezpiecznej, (jeżeli to 

konieczne). Jeżeli nie to układ bezpieczeństwa 

automatycznie wysyła akustyczny lub optyczny sygnał 

ostrzegawczy przed uruchomieniem maszyny. 

X  

a) Zastosowanie sygnalizację akustyczno-optyczną 

załączaną z wyprzedzeniem czasowym przed 

rozpoczęciem ruchu platformy i kontynuującą 

działanie w czasie trwania tego ruchu (dwa 

sygnalizatory umieszczone z tyłu i z boku platformy, 

widoczne ze stref przy maszynie, które nie mogą być 

obserwowane przez operatora znajdującego się przy 

głównym pulpicie sterowniczym). 

b) Zastosowano sygnalizację akustyczno-optycznej 

załączaną z wyprzedzeniem czasowym przed 

rozpoczęciem ruchu otwierania/zamykania „ustnika” i 

kontynuującą działanie w czasie trwania tego ruchu 

(wykorzystanie sygnalizatora umieszczonego z boku 

platformy wytłaczarki) 

10.  
§10.2 

Pracownik narażony ma czas lub środki umożliwiające 

uniknięcie zagrożenia spowodowanego 

uruchomieniem lub zatrzymaniem maszyny. 

X  

Zastosowano dodatkowy przycisk urządzenia 

zatrzymywania awaryjnego na jednej z szaf 

sterowniczych linii kalandra (w strefie niewidocznej ze 

stanowiska przy głównym pulpicie sterowniczym) 
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Wynik oceny 

Uwagi 
Pozytywny 

lub nie 
dotyczy 

Nega-
tywny 

 Układ sterowania maszyny 

11.  
§11 

Układ sterowania maszyny zapewnia bezpieczeństwo 

i jest dobrany z uwzględnianiem możliwych 

uszkodzeń, defektów oraz ograniczeń, jakie można 

przewidzieć w planowanych warunkach użytkowania 

maszyny. 

X   

12.  
§12.1 

Uruchomienie maszyny jest możliwe tylko poprzez 

celowe zadziałanie na przeznaczony do tego celu 

układ sterowania. 

X   

13.  
§12.2 

p. 1 

Ponowne uruchomienie maszyny po jej zatrzymaniu, 

bez względu na przyczynę zatrzymania, jest możliwe 

tylko poprzez celowe zadziałanie na przeznaczony do 

tego celu układ sterowania (o ile nie są spowodowane 

prawidłowym cyklem roboczym urządzenia 

automatycznego). 

X   

14.  
§12.2 

p. 2 

Sterowanie, w przypadku znaczących zmian w 

parametrach pracy maszyny, w szczególności 

prędkości i ciśnienia, o ile zmiana w parametrach 

pracy nie stwarza zagrożenia, jest możliwe tylko 

poprzez celowe zadziałanie na przeznaczony do tego 

celu układ sterowania (o ile nie są spowodowane 

prawidłowym cyklem roboczym urządzenia 

automatycznego). 

X   

15.  
§13.1 

Maszyna wyposażona jest w układ sterowania 

przeznaczony do całkowitego i bezpiecznego jej 

zatrzymywania. 

X   

16.  
§13.2 

Każde stanowisko pracy wyposażone jest w element 

sterowniczy przeznaczony do zatrzymywania całej 

maszyny lub niektórych jej części, w zależności od 

rodzaju zagrożenia tak, aby maszyna była bezpieczna. 

X   

17.  
§13.3 

Układ sterowania przeznaczony do zatrzymywania 

maszyny ma pierwszeństwo przed układem 

sterowania przeznaczonym do jej uruchamiania. 

X   

18.  
§13.4 

Zasilanie energią odpowiednich napędów maszyny 

jest odłączane w przypadku zatrzymania maszyny lub 

jej niebezpiecznych części. 

X   

19.  
§14.1 

Maszyna, ze względu na zagrożenia, jakie stwarza, w 

zależności od czasu jej zatrzymywania, wyposażona 

jest w urządzenie zatrzymania awaryjnego. 

X   
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Wynik oceny 

Uwagi 
Pozytywny 

lub nie 
dotyczy 

Nega-
tywny 

20.  
§14.2 

Maszyna jest wyposażona w środki ochrony przed 

zagrożeniami spowodowanymi emisją lub 

wyrzucaniem substancji, materiałów lub 

przedmiotów. 

X  
Zastosowano rękaw osłonowy i linkę stalową 

oplatającą na przewody hydrauliczne 

21.  
§14.3 

Maszyna stwarzająca ryzyko upadku przedmiotów lub 

ich wyrzucenia wyposażona jest w środki ochrony 

odpowiednie do występującego ryzyka. 

X  

a) Ograniczono dostęp pod konstrukcję nośną 

przenośnika poprzez zastosowanie osłon stałych; 

b) Zastosowano osłonę stałą pod przenośnikiem nad 

przejściem dla pracowników; 

22.  
§14.4 

Maszyna stwarzająca zagrożenie emisją gazu, oparów, 

płynu lub pyłu wyposażona jest w odpowiednie 

obudowy lub urządzenia wyciągowe znajdujące się w 

pobliżu źródła zagrożenia. 

X  Nie dotyczy 

23.  
§15.1 

Maszyna oraz jej części, o ile jest to konieczne dla 

zapewnienia bezpieczeństwa i zdrowia pracowników, 

zamocowane są za pomocą odpowiednich zaczepów 

lub innych podobnych urządzeń w celu zapewnienia 

ich stateczności. 

X  

Elementy maszyny posadowiono na odpowiednich 

fundamentach i torowisku (platforma wytłaczarki). 

Sposób posadowienia zapewnia stateczność 

elementów maszyny 

24.  
§15.2 

Zastosowane są odpowiednie środki ochronne w 

przypadku występowania ryzyka oderwania lub 

rozpadnięcia się części maszyny powodujące 

zagrożenie dla bezpieczeństwa i zdrowia 

pracowników. 

X  
Nie dotyczy – nie występują procesy stwarzające 

ryzyko oderwania się lub rozpadnięcia części maszyny 
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Wynik oceny 

Uwagi 
Pozytywny 

lub nie 
dotyczy 

Nega-
tywny 

 Urządzenia ochronne maszyn 

25.  
§15.3 

Zastosowane są osłony lub inne urządzenia ochronne 

zapobiegające dostępowi do strefy zagrożenia lub 

zatrzymujące ruch części niebezpiecznych w 

przypadku występowania ryzyka bezpośredniego 

kontaktu z ruchomymi częściami maszyn, mogącymi 

powodować wypadki. W tym: 

– nie ma możliwości kontaktu z ruchomymi elementami 
przeniesienia napędu, 

– osłony otwierane bez użycia klucza lub narzędzia 
powodują po otwarciu zatrzymanie ruchu elementów 
niebezpiecznych, 

– zastosowano osłony lub ograniczono dostęp do części 
ruchomych maszyny ze stron niewymagających dostępu 
podczas normalnej obsługi, 

– naruszenie strefy wykrywania urządzenia ochronnego 
powoduje zatrzymanie ruchu elementów 
niebezpiecznych, 

– przy oburęcznym urządzeniu sterującym do 
uruchomienia maszyny rzeczywiście wymagane jest 
równoczesne naciśnięcie obu przycisków, 

– zwolnienie jednego przycisku oburęcznego urządzenia 
sterującego powoduje zatrzymanie ruchu elementów 
niebezpiecznych, 

– zwolnienie jednego przycisku oburęcznego urządzenia 
sterującego wymaga zwolnienia drugiego przycisku przed 
ponownym uruchomieniem maszyny. 

X  

a) Zastosowanie osłonę stałą wokół zespołu 

napędowego kalandra; 

b) Zastosowano zamknięcie na klucz osłony ruchomej 

przy zespole zasilania kalandra energią cieplną; 

c) Zastosowano w układzie sterowania funkcję 

bezpieczeństwa blokowania i ryglowania 

wykorzystującą urządzenie blokująco-ryglującego 

zainstalowane na klapie rewizyjnej leja zasypowego 

wytłaczarki (blokowanie uruchomienia wytłaczarki 

przy otwartej klapie, ryglowanie klapy przed 

uruchomieniem wytłaczarki, odryglowanie klapy po 

całkowitym zatrzymaniu wytłaczarki); 

d) Zastosowano drążek pomocniczy (umocowany na 

łańcuchu) do manipulowania w leju zasypowym 

wytłaczarki; 

e) Zastosowano w układzie sterowania funkcję 

bezpieczeństwa blokowania uruchomienia kalandra i 

samoczynnego wyłączenia jego ruchu po naruszeniu 

strefy wykrywania kurtyn świetlnych umieszczonych 

pod i nad przenośnikiem odbioru wstęgi gumy; 

f) Zastosowano w układzie sterowania funkcję 

bezpieczeństwa zatrzymywania samoczynnego ruchu 

platformy wytłaczarki po zadziałaniu na urządzenie 

ochronne czułe na nacisk oraz sygnalizację 

akustyczno-optyczną; 

g) Zastosowanie osłonę stałą strefy ruchu prowadnika 

i sygnalizację akustyczno-optyczną jej ruchu 

h) Zastosowano sygnalizację akustyczno-optyczną 

otwierania/zamykania „ustnika”; 

i) Zastosowanie w układzie sterowania funkcji 

ręcznego podtrzymania ruchu otwierania/zamykania 

„ustnika” 
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Wynik oceny 

Uwagi 
Pozytywny 

lub nie 
dotyczy 

Nega-
tywny 

26.  
§15.4 

Zastosowano osłony i urządzenia ochronne o 

odpowiednich właściwościach. W tym: 

17) osłony i urządzenia ochronne mają mocną 
(trwałą) konstrukcję; 

18) osłony i urządzenia ochronne nie stwarzają 
zagrożenia; 

19) osłony i urządzenia ochronne nie mogą być łatwo 
usuwane lub wyłączane ze stosowania; 

20) osłony i urządzenia ochronne są usytuowane w 
odpowiedniej odległości od strefy zagrożenia; 

21) osłony i urządzenia ochronne nie ograniczają pola 
widzenia cyklu pracy urządzenia; 

22) osłony i urządzenia ochronne umożliwiają 
wykonywanie czynności mających na celu 
zamocowanie lub wymianę części oraz czynności 
konserwacyjnych, pozostawiając jedynie 
ograniczony dostęp do obszaru, gdzie praca ma 
być wykonywana; 

23) osłony i urządzenia ochronne ograniczają dostęp 
tylko do niebezpiecznej strefy pracy maszyny; 

24) dostęp do strefy zagrożenia możliwy jest tylko 
poprzez aktywizację urządzenia ochronnego (nie 
ma możliwości obejścia). 

X  
Zastosowano do mocowania osłon stałych śruby 

wymagające użycia specjalnego klucza lub narzędzia 

(kluczy nimbusowych) 

 Inne środki bezpieczeństwa 

27.  
§16.1 

Miejsca i stanowiska pracy lub konserwacji maszyny 

są odpowiednio oświetlone. 
X   

28.  
§16.2 

Części maszyny o wysokiej lub bardzo niskiej 

temperaturze zabezpieczone są w celu uniknięcia 

ryzyka ich dotknięcia lub zbliżenia się do nich. 

X  

a) Umieszczono ostrzeżenia o występowaniu wysokiej 

temperatury po obu stronach cylindra kalandra w 

strefach kontroli pracy wytłaczarki; 

b) Umieszczono ostrzeżenia o występowaniu wysokiej 

temperatury na elementach zespołu zasilania 

kalandra energią cieplną; 

29.  
§16.3 

Urządzenia ostrzegawcze maszyny są jednoznaczne, 

łatwo dostrzegalne i zrozumiałe. W tym: 

– elementy informacyjne (lampki, wskaźniki, 
przyciski podświetlane) są sprawne i widoczne. 

X   

30.  
§16.4 

Maszyna użytkowana jest tylko w procesach i 

warunkach, dla których jest przeznaczona. 
X   
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Wynik oceny 

Uwagi 
Pozytywny 

lub nie 
dotyczy 

Nega-
tywny 

31.  
§17.1 

Wykonywanie prac konserwacyjnych możliwe jest 

podczas postoju maszyny. Jeżeli jest to niemożliwe, 

stosowane są dodatkowe środki bezpieczeństwa lub 

prace te są wykonywane poza strefami 

niebezpieczeństwa 

X  

Prace serwisowe wymagają wykonywania 

odjazdu/dojazdu platformy kalandra oraz 

otwierania/zamykania ustnika, co wymaga działania 

odpowiednich napędów. 

a) Zastosowano w układzie sterowania funkcję 

bezpieczeństwa zatrzymywania samoczynnego ruchu 

platformy wytłaczarki po zadziałaniu urządzeń 

ochronnych czułych na nacisk 

b) Zastosowano sygnalizację akustyczno-optyczną 

ruchu platformy kalandra i otwierania/zamykania 

ustnika; 

32.  
§17.2 

Dziennik konserwacji maszyny prowadzony jest na 

bieżąco (jeżeli jego prowadzenie jest przewidywane). 
X  Nie dotyczy – kontrola wstępna 

33.  
§18.1 

p. 1 

Maszyna jest wyposażona w: łatwo rozpoznawalne 

urządzenia służące do odłączania od źródeł energii. 

Ponowne przyłączenie maszyny do źródeł energii nie 

stanowi zagrożenia dla pracowników. W tym: 

– urządzenie służące do odłączania od źródła 
energii jest łatwo dostępne i ma możliwość 
zaryglowania w stanie odłączenia, 

– urządzenie odłączające od zasilania elektrycznego 
ma właściwości izolacyjne. 

X   

34.  

§18.1 

p. 2 

Maszyna jest wyposażona w znaki ostrzegawcze i 

oznakowania konieczne do zapewnienia 

bezpieczeństwa pracowników. W tym: 

– obudowy z wyposażeniem elektrycznym są 
oznakowane znakiem „błyskawicy” w żółtym 
trójkącie z czarnym obramowaniem i napisem, 

– miejsca występowania substancji toksycznych 
oznakowane są czaszką ze skrzyżowanymi 
piszczelami w żółtym trójkącie z czarnym 
obramowaniem. 

X  

a) Umieszczono ostrzeżenia o występowaniu wysokiej 

temperatury na cylindrze wytłaczarki; 

b) Umieszczono ostrzeżenia o występowaniu wysokiej 

temperatury na elementach zespołu zasilania 

kalandra energią cieplną; 

c) Umieszczono ostrzeżenia o występowaniu zagrożeń 

elektrycznych na pokrywach skrzynek 

przyłączeniowych silników; 

35.  
§18.2 

Zastosowano rozwiązania zapewniające bezpieczny 

dostęp i przebywanie pracowników w obszarach 

produkcyjnych oraz strefach ustawiania i 

konserwowania maszyn. 

X  

Zastosowano dodatkową drabinkę prowadzącą na 

podest przy leju zasypowym wytłaczarki ze strony 

przeciwnej do głównego pulpitu sterowniczego i 

zamykaną bramkę ograniczającą możliwość upadku z 

podestu na tę stronę 

36.  
§19.1 

Maszyna została odpowiednio zabezpieczona w celu 

ochrony pracowników przed ryzykiem pożaru, 

przegrzania lub uwolnienia się gazu, pyłu, płynu oraz 

innych substancji wytwarzanych, używanych lub 

zmagazynowanych w maszynach. 

X  
Zastosowano układy monitorowania i sterowania 

temperaturą zapobiegające przegrzaniu urządzeń i 

ryzykiem powstania pożaru 

37.  
§19.2 

Maszyna została odpowiednio zabezpieczona w celu 

ochrony pracowników przed ryzykiem wybuchu 

urządzenia lub substancji wytwarzanych, używanych 

albo zmagazynowanych w maszynach. 

X  
Nie dotyczy – w maszynie nie są przetwarzane 

substancje zagrażające wybuchem 
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Uwagi 
Pozytywny 

lub nie 
dotyczy 

Nega-
tywny 

38.  
§19.3 

Maszyna została odpowiednio zabezpieczona w celu 

ochrony pracowników przed zagrożeniami 

wynikającymi z bezpośredniego lub pośredniego 

kontaktu z energią elektryczną. W tym: 

– dostęp do wyposażenia znajdującego się pod 
napięciem jest uniemożliwiony, 

– zastosowano układ połączeń ochronnych z 
wykorzystaniem osobnej żyły w kablu zasilającym, 

– silniki elektryczne mają zabezpieczenia 
nadprądowe i cieplne. 

X   
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3. Działania związane z wystąpieniem wypadku przy obsłudze maszyny 
 

Opis wypadku: 

Pracownik dokonując inspekcji podawania mieszanki do leja zasypowego wytłaczarki pochylił się nad 

lejem i został uderzony przez pracujący przenośnik wahliwy rolkowy. 

 

Tabela 4. Kontrola spełnienia wymagań minimalnych w maszynie do formowania gumy 

bezpośrednio po zaistnieniu wypadku (etap 1 działań powypadkowych) 

L.p. 

Wymagania wg 

rozporządzenia MGPiPS z dnia 30 października 2002 r. 

w sprawie minimalnych wymagań dotyczących 

bezpieczeństwa i higieny pracy w zakresie użytkowania 

maszyn przez pracowników podczas pracy 

(Dz. U. Nr 191 poz. 1596 z późn. zm.) 

Wynik oceny 

Uwagi 
Pozytywny 

lub nie 
dotyczy 

Nega-
tywny 

 Użytkowanie maszyn 

1.  
§3.1 

Maszyna: 

7) została zainstalowana, umiejscowiona i jest 
użytkowana w sposób: 
g) minimalizujący ryzyko dla bezpieczeństwa i zdrowia 

pracowników, w szczególności poprzez zapewnienie 
dostatecznej przestrzeni między jej ruchomymi 
częściami a ruchomymi bądź stałymi elementami 
znajdującymi się w jej otoczeniu, 

h) zapewniający bezpieczne dostarczanie lub 
odprowadzanie używanej albo produkowanej 
energii bądź materiałów; 

8) jest montowana lub demontowana w 
bezpiecznych warunkach, w szczególności zgodnie 
z zaleceniami producenta.; 

X  

1a)  zainstalowanie w hali fabrycznej  z zachowaniem 

odpowiednich odległości od elementów 

konstrukcyjnych obiektu i dróg komunikacyjnych 

1b) zapewniono bezpieczne dostarczanie energii 

elektrycznej, energii cieplnej i wody chłodzącej; 

2) montaż wykonany zgodnie z  zaleceniami 

producenta 

2.  
§3.2 

Maszyna, która podczas użytkowania może być 

narażona na uderzenie pioruna, jest zabezpieczona 

przed jego skutkami. 

X  
Nie dotyczy – maszyna usytuowana w hali fabrycznej 

nie jest narażona na uderzenie pioruna 

3.  
§4.1 

Ruchoma maszyna z własnym napędem jest 

obsługiwana przez pracowników odpowiednio 

przeszkolonych w zakresie jej bezpiecznej obsługi 

X  

Ruch platformy wytłaczarki po torze w zakresie 

ograniczeń konstrukcyjnych. Z ruchem platformy 

związane jest przemieszczanie się prowadnika. 

Sterowanie ruchem platformy wytłaczarki odbywa się 

wyłącznie przez przeszkolonych operatorów 

4.  
§4.2 

Gdy maszyna porusza się po terenie, na którym jest 

wykonywana praca, pracodawca ustalił zasady ruchu i 

egzekwuje ich przestrzeganie 

X  
Nie dotyczy – ruch platformy wytłaczarki i prowadnika 

odbywa się po torze w linii prostej w zakresie 

ograniczeń konstrukcyjnych 
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Wynik oceny 

Uwagi 
Pozytywny 

lub nie 
dotyczy 

Nega-
tywny 

5.  
§4.3 

Pracodawca podjął działania organizacyjne 

zapobiegające wchodzeniu pracowników na teren 

pracy maszyn samobieżnych 

X  

Oprócz działań organizacyjnych zastosowano: 

a) funkcję bezpieczeństwa zatrzymywania 

samoczynnego ruchu platformy wytłaczarki po 

wykryciu obecności osób w strefie jazdy platformy. 

Funkcja bezpieczeństwa wykorzystuje urządzenia 

ochronne czułe na nacisk umieszczone z przodu i z 

tyłu platformy; 

b) osłonę stałą uniemożliwiającą dostęp do strefy 

ruchu prowadnika; 

c) sygnalizację akustyczno-optyczną załączaną z 

wyprzedzeniem czasowym przed rozpoczęciem ruchu 

platformy i kontynuującą działanie w czasie trwania 

tego ruchu (dwa sygnalizatory umieszczone z tyłu i z 

boku platformy, widoczne ze stref przy maszynie, 

które nie mogą być obserwowane przez operatora 

znajdującego się przy głównym pulpicie 

sterowniczym) 

 Elementy sterownicze maszyny 

6.  
§9.1 

Elementy sterownicze, które mają wpływ na 

bezpieczeństwo pracowników, są widoczne i możliwe 

do zidentyfikowania oraz odpowiednio oznakowane. 

W tym: 

– oznakowanie elementów sterowniczych (ich 
przeznaczenia, funkcji) czytelnymi napisami w języku 
polskim lub za pomocą zrozumiałych symboli, 

– elementy sterownicze do zatrzymywania są w kolorze 
czerwonym, 

– nie występują inne elementy sterownicze w kolorze 
czerwonym (dopuszczalne są czerwone przyciski 
zatrzymywania normalnego, o ile nie powoduje to 
istotnych różnic w obsłudze sytuacji awaryjnych). 

X   

7.  
§9.2 

Elementy sterownicze, które mają wpływ na 

bezpieczeństwo są usytuowane poza strefami 

zagrożenia w taki sposób, aby ich obsługa nie 

powodowała dodatkowych zagrożeń. 

X  

Umieszczono na pulpicie sterowniczym  głównym 

(wolnostojący poza strefą pracy maszyny) i na 

pulpitach pomocniczych (przenośników i serwisowym 

do otwierania/zamykania „ustnika”) 

8.  
§9.2 

Elementy sterownicze, które mają wpływ na 

bezpieczeństwo nie stwarzają zagrożeń w związku z 

przypadkowym ich zadziałaniem. W tym: 

– elementy sterownicze do uruchamiania nie 
wystają ponad obudowę lub są osłonięte 
(uniemożliwiono niezamierzone uruchomienie 
maszyny). 

X   
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Nega-
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9.  
§10.1 

Operator maszyny ma możliwość sprawdzenia, z 

miejsca głównego pulpitu sterowniczego, czy nikt nie 

znajduje się w strefie niebezpiecznej, (jeżeli to 

konieczne). Jeżeli nie to układ bezpieczeństwa 

automatycznie wysyła akustyczny lub optyczny sygnał 

ostrzegawczy przed uruchomieniem maszyny. 

X  

a) Zastosowanie sygnalizację akustyczno-optyczną 

załączaną z wyprzedzeniem czasowym przed 

rozpoczęciem ruchu platformy i kontynuującą 

działanie w czasie trwania tego ruchu (dwa 

sygnalizatory umieszczone z tyłu i z boku platformy, 

widoczne ze stref przy maszynie, które nie mogą być 

obserwowane przez operatora znajdującego się przy 

głównym pulpicie sterowniczym). 

b) Zastosowano sygnalizację akustyczno-optycznej 

załączaną z wyprzedzeniem czasowym przed 

rozpoczęciem ruchu otwierania/zamykania „ustnika” i 

kontynuującą działanie w czasie trwania tego ruchu 

(wykorzystanie sygnalizatora umieszczonego z boku 

platformy wytłaczarki) 

10.  
§10.2 

Pracownik narażony ma czas lub środki umożliwiające 

uniknięcie zagrożenia spowodowanego 

uruchomieniem lub zatrzymaniem maszyny. 

X  

Zastosowano dodatkowy przycisk urządzenia 

zatrzymywania awaryjnego na jednej z szaf 

sterowniczych linii kalandra (w strefie niewidocznej ze 

stanowiska przy głównym pulpicie sterowniczym) 

 Układ sterowania maszyny 

11.  
§11 

Układ sterowania maszyny zapewnia bezpieczeństwo 

i jest dobrany z uwzględnianiem możliwych 

uszkodzeń, defektów oraz ograniczeń, jakie można 

przewidzieć w planowanych warunkach użytkowania 

maszyny. 

X   

12.  
§12.1 

Uruchomienie maszyny jest możliwe tylko poprzez 

celowe zadziałanie na przeznaczony do tego celu 

układ sterowania. 

X   

13.  

§12.2 

p. 1 

Ponowne uruchomienie maszyny po jej zatrzymaniu, 

bez względu na przyczynę zatrzymania, jest możliwe 

tylko poprzez celowe zadziałanie na przeznaczony do 

tego celu układ sterowania (o ile nie są spowodowane 

prawidłowym cyklem roboczym urządzenia 

automatycznego). 

X   

14.  
§12.2 

p. 2 

Sterowanie, w przypadku znaczących zmian w 

parametrach pracy maszyny, w szczególności 

prędkości i ciśnienia, o ile zmiana w parametrach 

pracy nie stwarza zagrożenia, jest możliwe tylko 

poprzez celowe zadziałanie na przeznaczony do tego 

celu układ sterowania (o ile nie są spowodowane 

prawidłowym cyklem roboczym urządzenia 

automatycznego). 

X   

15.  
§13.1 

Maszyna wyposażona jest w układ sterowania 

przeznaczony do całkowitego i bezpiecznego jej 

zatrzymywania. 

X   
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dotyczy 

Nega-
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16.  
§13.2 

Każde stanowisko pracy wyposażone jest w element 

sterowniczy przeznaczony do zatrzymywania całej 

maszyny lub niektórych jej części, w zależności od 

rodzaju zagrożenia tak, aby maszyna była bezpieczna. 

X   

17.  
§13.3 

Układ sterowania przeznaczony do zatrzymywania 

maszyny ma pierwszeństwo przed układem 

sterowania przeznaczonym do jej uruchamiania. 

X   

18.  
§13.4 

Zasilanie energią odpowiednich napędów maszyny 

jest odłączane w przypadku zatrzymania maszyny lub 

jej niebezpiecznych części. 

X   

19.  
§14.1 

Maszyna, ze względu na zagrożenia, jakie stwarza, w 

zależności od czasu jej zatrzymywania, wyposażona 

jest w urządzenie zatrzymania awaryjnego. 

X   

20.  
§14.2 

Maszyna jest wyposażona w środki ochrony przed 

zagrożeniami spowodowanymi emisją lub 

wyrzucaniem substancji, materiałów lub 

przedmiotów. 

X  
Zastosowano rękaw osłonowy i linkę stalową 

oplatającą na przewody hydrauliczne 

21.  
§14.3 

Maszyna stwarzająca ryzyko upadku przedmiotów lub 

ich wyrzucenia wyposażona jest w środki ochrony 

odpowiednie do występującego ryzyka. 

X  

a) Ograniczono dostęp pod konstrukcję nośną 

przenośnika poprzez zastosowanie osłon stałych; 

b) Zastosowano osłonę stałą pod przenośnikiem nad 

przejściem dla pracowników; 

22.  
§14.4 

Maszyna stwarzająca zagrożenie emisją gazu, oparów, 

płynu lub pyłu wyposażona jest w odpowiednie 

obudowy lub urządzenia wyciągowe znajdujące się w 

pobliżu źródła zagrożenia. 

X  Nie dotyczy 

23.  
§15.1 

Maszyna oraz jej części, o ile jest to konieczne dla 

zapewnienia bezpieczeństwa i zdrowia pracowników, 

zamocowane są za pomocą odpowiednich zaczepów 

lub innych podobnych urządzeń w celu zapewnienia 

ich stateczności. 

X  

Elementy maszyny posadowiono na odpowiednich 

fundamentach i torowisku (platforma wytłaczarki). 

Sposób posadowienia zapewnia stateczność 

elementów maszyny 

24.  
§15.2 

Zastosowane są odpowiednie środki ochronne w 

przypadku występowania ryzyka oderwania lub 

rozpadnięcia się części maszyny powodujące 

zagrożenie dla bezpieczeństwa i zdrowia 

pracowników. 

X  
Nie dotyczy – nie występują procesy stwarzające 

ryzyko oderwania się lub rozpadnięcia części maszyny 
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 Urządzenia ochronne maszyn 

25.  
§15.3 

Zastosowane są osłony lub inne urządzenia ochronne 

zapobiegające dostępowi do strefy zagrożenia lub 

zatrzymujące ruch części niebezpiecznych w 

przypadku występowania ryzyka bezpośredniego 

kontaktu z ruchomymi częściami maszyn, mogącymi 

powodować wypadki. W tym: 

– nie ma możliwości kontaktu z ruchomymi elementami 
przeniesienia napędu, 

– osłony otwierane bez użycia klucza lub narzędzia 
powodują po otwarciu zatrzymanie ruchu elementów 
niebezpiecznych, 

– zastosowano osłony lub ograniczono dostęp do części 
ruchomych maszyny ze stron niewymagających dostępu 
podczas normalnej obsługi, 

– naruszenie strefy wykrywania urządzenia ochronnego 
powoduje zatrzymanie ruchu elementów 
niebezpiecznych, 

– przy oburęcznym urządzeniu sterującym do 
uruchomienia maszyny rzeczywiście wymagane jest 
równoczesne naciśnięcie obu przycisków, 

– zwolnienie jednego przycisku oburęcznego urządzenia 
sterującego powoduje zatrzymanie ruchu elementów 
niebezpiecznych, 

– zwolnienie jednego przycisku oburęcznego urządzenia 
sterującego wymaga zwolnienia drugiego przycisku przed 
ponownym uruchomieniem maszyny. 

 X 

a) Zastosowanie osłonę stałą wokół zespołu 

napędowego kalandra; 

b) Zastosowano zamknięcie na klucz osłony ruchomej 

przy zespole zasilania kalandra energią cieplną; 

c) Zastosowano w układzie sterowania funkcję 

bezpieczeństwa blokowania i ryglowania 

wykorzystującą urządzenie blokująco-ryglującego 

zainstalowane na klapie rewizyjnej leja zasypowego 

wytłaczarki (blokowanie uruchomienia wytłaczarki 

przy otwartej klapie, ryglowanie klapy przed 

uruchomieniem wytłaczarki, odryglowanie klapy po 

całkowitym zatrzymaniu wytłaczarki); 

d) Zastosowano drążek pomocniczy (umocowany na 

łańcuchu) do manipulowania w leju zasypowym 

wytłaczarki; 

e) Zastosowano w układzie sterowania funkcję 

bezpieczeństwa blokowania uruchomienia kalandra i 

samoczynnego wyłączenia jego ruchu po naruszeniu 

strefy wykrywania kurtyn świetlnych umieszczonych 

pod i nad przenośnikiem odbioru wstęgi gumy; 

f) Zastosowano w układzie sterowania funkcję 

bezpieczeństwa zatrzymywania samoczynnego ruchu 

platformy wytłaczarki po zadziałaniu na urządzenie 

ochronne czułe na nacisk oraz sygnalizację 

akustyczno-optyczną; 

g) Zastosowanie osłonę stałą strefy ruchu prowadnika 

i sygnalizację akustyczno-optyczną jej ruchu 

h) Zastosowano sygnalizację akustyczno-optyczną 

otwierania/zamykania „ustnika”; 

i) Zastosowanie w układzie sterowania funkcji 

ręcznego podtrzymania ruchu otwierania/zamykania 

„ustnika” 

Uwaga: 

Należy zastosować środki bezpieczeństwa 

ograniczające możliwość dostępu do strefy ruchu 

przenośnika wahliwego rolkowego 
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Wynik oceny 

Uwagi 
Pozytywny 

lub nie 
dotyczy 

Nega-
tywny 

26.  
§15.4 

Zastosowano osłony i urządzenia ochronne o 

odpowiednich właściwościach. W tym: 

25) osłony i urządzenia ochronne mają mocną 
(trwałą) konstrukcję; 

26) osłony i urządzenia ochronne nie stwarzają 
zagrożenia; 

27) osłony i urządzenia ochronne nie mogą być łatwo 
usuwane lub wyłączane ze stosowania; 

28) osłony i urządzenia ochronne są usytuowane w 
odpowiedniej odległości od strefy zagrożenia; 

29) osłony i urządzenia ochronne nie ograniczają pola 
widzenia cyklu pracy urządzenia; 

30) osłony i urządzenia ochronne umożliwiają 
wykonywanie czynności mających na celu 
zamocowanie lub wymianę części oraz czynności 
konserwacyjnych, pozostawiając jedynie 
ograniczony dostęp do obszaru, gdzie praca ma 
być wykonywana; 

31) osłony i urządzenia ochronne ograniczają dostęp 
tylko do niebezpiecznej strefy pracy maszyny; 

32) dostęp do strefy zagrożenia możliwy jest tylko 
poprzez aktywizację urządzenia ochronnego (nie 
ma możliwości obejścia). 

X  
Zastosowano do mocowania osłon stałych śruby 

wymagające użycia specjalnego klucza lub narzędzia 

(kluczy nimbusowych) 

 Inne środki bezpieczeństwa 

27.  
§16.1 

Miejsca i stanowiska pracy lub konserwacji maszyny 

są odpowiednio oświetlone. 
X   

28.  
§16.2 

Części maszyny o wysokiej lub bardzo niskiej 

temperaturze zabezpieczone są w celu uniknięcia 

ryzyka ich dotknięcia lub zbliżenia się do nich. 

X  

a) Umieszczono ostrzeżenia o występowaniu wysokiej 

temperatury po obu stronach cylindra kalandra w 

strefach kontroli pracy wytłaczarki; 

b) Umieszczono ostrzeżenia o występowaniu wysokiej 

temperatury na elementach zespołu zasilania 

kalandra energią cieplną; 

29.  
§16.3 

Urządzenia ostrzegawcze maszyny są jednoznaczne, 

łatwo dostrzegalne i zrozumiałe. W tym: 

– elementy informacyjne (lampki, wskaźniki, 
przyciski podświetlane) są sprawne i widoczne. 

X   

30.  
§16.4 

Maszyna użytkowana jest tylko w procesach i 

warunkach, dla których jest przeznaczona. 
X   
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Wynik oceny 

Uwagi 
Pozytywny 

lub nie 
dotyczy 

Nega-
tywny 

31.  
§17.1 

Wykonywanie prac konserwacyjnych możliwe jest 

podczas postoju maszyny. Jeżeli jest to niemożliwe, 

stosowane są dodatkowe środki bezpieczeństwa lub 

prace te są wykonywane poza strefami 

niebezpieczeństwa 

X  

Prace serwisowe wymagają wykonywania 

odjazdu/dojazdu platformy kalandra oraz 

otwierania/zamykania ustnika, co wymaga działania 

odpowiednich napędów. 

a) Zastosowano w układzie sterowania funkcję 

bezpieczeństwa zatrzymywania samoczynnego ruchu 

platformy wytłaczarki po zadziałaniu urządzeń 

ochronnych czułych na nacisk 

b) Zastosowano sygnalizację akustyczno-optyczną 

ruchu platformy kalandra i otwierania/zamykania 

ustnika; 

32.  
§17.2 

Dziennik konserwacji maszyny prowadzony jest na 

bieżąco (jeżeli jego prowadzenie jest przewidywane). 
X  Nie dotyczy – kontrola wstępna 

33.  
§18.1 

p. 1 

Maszyna jest wyposażona w: łatwo rozpoznawalne 

urządzenia służące do odłączania od źródeł energii. 

Ponowne przyłączenie maszyny do źródeł energii nie 

stanowi zagrożenia dla pracowników. W tym: 

– urządzenie służące do odłączania od źródła 
energii jest łatwo dostępne i ma możliwość 
zaryglowania w stanie odłączenia, 

– urządzenie odłączające od zasilania elektrycznego 
ma właściwości izolacyjne. 

X   

34.  

§18.1 

p. 2 

Maszyna jest wyposażona w znaki ostrzegawcze i 

oznakowania konieczne do zapewnienia 

bezpieczeństwa pracowników. W tym: 

– obudowy z wyposażeniem elektrycznym są 
oznakowane znakiem „błyskawicy” w żółtym 
trójkącie z czarnym obramowaniem i napisem, 

– miejsca występowania substancji toksycznych 
oznakowane są czaszką ze skrzyżowanymi 
piszczelami w żółtym trójkącie z czarnym 
obramowaniem. 

X  

a) Umieszczono ostrzeżenia o występowaniu wysokiej 

temperatury na cylindrze wytłaczarki; 

b) Umieszczono ostrzeżenia o występowaniu wysokiej 

temperatury na elementach zespołu zasilania 

kalandra energią cieplną; 

c) Umieszczono ostrzeżenia o występowaniu zagrożeń 

elektrycznych na pokrywach skrzynek 

przyłączeniowych silników; 

35.  
§18.2 

Zastosowano rozwiązania zapewniające bezpieczny 

dostęp i przebywanie pracowników w obszarach 

produkcyjnych oraz strefach ustawiania i 

konserwowania maszyn. 

X  

Zastosowano dodatkową drabinkę prowadzącą na 

podest przy leju zasypowym wytłaczarki ze strony 

przeciwnej do głównego pulpitu sterowniczego i 

zamykaną bramkę ograniczającą możliwość upadku z 

podestu na tę stronę 

36.  
§19.1 

Maszyna została odpowiednio zabezpieczona w celu 

ochrony pracowników przed ryzykiem pożaru, 

przegrzania lub uwolnienia się gazu, pyłu, płynu oraz 

innych substancji wytwarzanych, używanych lub 

zmagazynowanych w maszynach. 

X  
Zastosowano układy monitorowania i sterowania 

temperaturą zapobiegające przegrzaniu urządzeń i 

ryzykiem powstania pożaru 

37.  
§19.2 

Maszyna została odpowiednio zabezpieczona w celu 

ochrony pracowników przed ryzykiem wybuchu 

urządzenia lub substancji wytwarzanych, używanych 

albo zmagazynowanych w maszynach. 

X  
Nie dotyczy – w maszynie nie są przetwarzane 

substancje zagrażające wybuchem 
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Wynik oceny 

Uwagi 
Pozytywny 

lub nie 
dotyczy 

Nega-
tywny 

38.  
§19.3 

Maszyna została odpowiednio zabezpieczona w celu 

ochrony pracowników przed zagrożeniami 

wynikającymi z bezpośredniego lub pośredniego 

kontaktu z energią elektryczną. W tym: 

– dostęp do wyposażenia znajdującego się pod 
napięciem jest uniemożliwiony, 

– zastosowano układ połączeń ochronnych z 
wykorzystaniem osobnej żyły w kablu zasilającym, 

– silniki elektryczne mają zabezpieczenia 
nadprądowe i cieplne. 

X   

 

 

 

Tabela 5 Dobór środków bezpieczeństwa do wprowadzenia w maszynie w celu spełnienia 

wymagań minimalnych po zaistnieniu wypadku (etap 2 działań powypadkowych) 

L.p. 

Niezgodność z wymaganiami 

rozporządzenia MGPiPS z dnia 30 października 2002 r. 

w sprawie minimalnych wymagań dotyczących bezpieczeństwa i 

higieny pracy w zakresie użytkowania maszyn przez pracowników 

podczas pracy 

(Dz. U. Nr 191 poz. 1596 z późn. zm.) 

Dobór dodatkowych środków bezpieczeństwa 

umożliwiających doprowadzenie do zgodności 

z wymaganiami minimalnymi 

1.  
§15.3 

Należy zastosować środki bezpieczeństwa ograniczające 

możliwość dostępu do strefy ruchu przenośnika wahliwego 

rolkowego 

Osłona stała uniemożliwiająca bezpośredni dostęp do strefy pod 

przenośnikiem wahliwym rolkowym 
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Wynik oceny 

Uwagi 
Pozytywny 

lub nie 
dotyczy 

Nega-
tywny 

 Użytkowanie maszyn 

1.  
§3.1 

Maszyna: 

9) została zainstalowana, umiejscowiona i jest 
użytkowana w sposób: 
i) minimalizujący ryzyko dla bezpieczeństwa i zdrowia 

pracowników, w szczególności poprzez zapewnienie 
dostatecznej przestrzeni między jej ruchomymi 
częściami a ruchomymi bądź stałymi elementami 
znajdującymi się w jej otoczeniu, 

j) zapewniający bezpieczne dostarczanie lub 
odprowadzanie używanej albo produkowanej 
energii bądź materiałów; 

10) jest montowana lub demontowana w 
bezpiecznych warunkach, w szczególności zgodnie 
z zaleceniami producenta.; 

X  

1a)  zainstalowanie w hali fabrycznej  z zachowaniem 

odpowiednich odległości od elementów 

konstrukcyjnych obiektu i dróg komunikacyjnych 

1b) zapewniono bezpieczne dostarczanie energii 

elektrycznej, energii cieplnej i wody chłodzącej; 

2) montaż wykonany zgodnie z  zaleceniami 

producenta 

2.  
§3.2 

Maszyna, która podczas użytkowania może być 

narażona na uderzenie pioruna, jest zabezpieczona 

przed jego skutkami. 

X  
Nie dotyczy – maszyna usytuowana w hali fabrycznej 

nie jest narażona na uderzenie pioruna 

3.  
§4.1 

Ruchoma maszyna z własnym napędem jest 

obsługiwana przez pracowników odpowiednio 

przeszkolonych w zakresie jej bezpiecznej obsługi 

X  

Ruch platformy wytłaczarki po torze w zakresie 

ograniczeń konstrukcyjnych. Z ruchem platformy 

związane jest przemieszczanie się prowadnika. 

Sterowanie ruchem platformy wytłaczarki odbywa się 

wyłącznie przez przeszkolonych operatorów 

4.  
§4.2 

Gdy maszyna porusza się po terenie, na którym jest 

wykonywana praca, pracodawca ustalił zasady ruchu i 

egzekwuje ich przestrzeganie 

X  
Nie dotyczy – ruch platformy wytłaczarki i prowadnika 

odbywa się po torze w linii prostej w zakresie 

ograniczeń konstrukcyjnych 

5.  
§4.3 

Pracodawca podjął działania organizacyjne 

zapobiegające wchodzeniu pracowników na teren 

pracy maszyn samobieżnych 

X  

Oprócz działań organizacyjnych zastosowano: 

a) funkcję bezpieczeństwa zatrzymywania 

samoczynnego ruchu platformy wytłaczarki po 

wykryciu obecności osób w strefie jazdy platformy. 

Funkcja bezpieczeństwa wykorzystuje urządzenia 

ochronne czułe na nacisk umieszczone z przodu i z 

tyłu platformy; 

b) osłonę stałą uniemożliwiającą dostęp do strefy 

ruchu prowadnika; 

c) sygnalizację akustyczno-optyczną załączaną z 

wyprzedzeniem czasowym przed rozpoczęciem ruchu 

platformy i kontynuującą działanie w czasie trwania 

tego ruchu (dwa sygnalizatory umieszczone z tyłu i z 

boku platformy, widoczne ze stref przy maszynie, 

które nie mogą być obserwowane przez operatora 

znajdującego się przy głównym pulpicie 

sterowniczym) 
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Wynik oceny 

Uwagi 
Pozytywny 

lub nie 
dotyczy 

Nega-
tywny 

 Elementy sterownicze maszyny 

6.  
§9.1 

Elementy sterownicze, które mają wpływ na 

bezpieczeństwo pracowników, są widoczne i możliwe 

do zidentyfikowania oraz odpowiednio oznakowane. 

W tym: 

– oznakowanie elementów sterowniczych (ich 
przeznaczenia, funkcji) czytelnymi napisami w języku 
polskim lub za pomocą zrozumiałych symboli, 

– elementy sterownicze do zatrzymywania są w kolorze 
czerwonym, 

– nie występują inne elementy sterownicze w kolorze 
czerwonym (dopuszczalne są czerwone przyciski 
zatrzymywania normalnego, o ile nie powoduje to 
istotnych różnic w obsłudze sytuacji awaryjnych). 

X   

7.  
§9.2 

Elementy sterownicze, które mają wpływ na 

bezpieczeństwo są usytuowane poza strefami 

zagrożenia w taki sposób, aby ich obsługa nie 

powodowała dodatkowych zagrożeń. 

X  

Umieszczono na pulpicie sterowniczym  głównym 

(wolnostojący poza strefą pracy maszyny) i na 

pulpitach pomocniczych (przenośników i serwisowym 

do otwierania/zamykania „ustnika”) 

8.  
§9.2 

Elementy sterownicze, które mają wpływ na 

bezpieczeństwo nie stwarzają zagrożeń w związku z 

przypadkowym ich zadziałaniem. W tym: 

– elementy sterownicze do uruchamiania nie 
wystają ponad obudowę lub są osłonięte 
(uniemożliwiono niezamierzone uruchomienie 
maszyny). 

X   

9.  
§10.1 

Operator maszyny ma możliwość sprawdzenia, z 

miejsca głównego pulpitu sterowniczego, czy nikt nie 

znajduje się w strefie niebezpiecznej, (jeżeli to 

konieczne). Jeżeli nie to układ bezpieczeństwa 

automatycznie wysyła akustyczny lub optyczny sygnał 

ostrzegawczy przed uruchomieniem maszyny. 

X  

a) Zastosowanie sygnalizację akustyczno-optyczną 

załączaną z wyprzedzeniem czasowym przed 

rozpoczęciem ruchu platformy i kontynuującą 

działanie w czasie trwania tego ruchu (dwa 

sygnalizatory umieszczone z tyłu i z boku platformy, 

widoczne ze stref przy maszynie, które nie mogą być 

obserwowane przez operatora znajdującego się przy 

głównym pulpicie sterowniczym). 

b) Zastosowano sygnalizację akustyczno-optycznej 

załączaną z wyprzedzeniem czasowym przed 

rozpoczęciem ruchu otwierania/zamykania „ustnika” i 

kontynuującą działanie w czasie trwania tego ruchu 

(wykorzystanie sygnalizatora umieszczonego z boku 

platformy wytłaczarki) 

10.  
§10.2 

Pracownik narażony ma czas lub środki umożliwiające 

uniknięcie zagrożenia spowodowanego 

uruchomieniem lub zatrzymaniem maszyny. 

X  

Zastosowano dodatkowy przycisk urządzenia 

zatrzymywania awaryjnego na jednej z szaf 

sterowniczych linii kalandra (w strefie niewidocznej ze 

stanowiska przy głównym pulpicie sterowniczym) 
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Wynik oceny 

Uwagi 
Pozytywny 

lub nie 
dotyczy 

Nega-
tywny 

 Układ sterowania maszyny 

11.  
§11 

Układ sterowania maszyny zapewnia bezpieczeństwo 

i jest dobrany z uwzględnianiem możliwych 

uszkodzeń, defektów oraz ograniczeń, jakie można 

przewidzieć w planowanych warunkach użytkowania 

maszyny. 

X   

12.  
§12.1 

Uruchomienie maszyny jest możliwe tylko poprzez 

celowe zadziałanie na przeznaczony do tego celu 

układ sterowania. 

X   

13.  
§12.2 

p. 1 

Ponowne uruchomienie maszyny po jej zatrzymaniu, 

bez względu na przyczynę zatrzymania, jest możliwe 

tylko poprzez celowe zadziałanie na przeznaczony do 

tego celu układ sterowania (o ile nie są spowodowane 

prawidłowym cyklem roboczym urządzenia 

automatycznego). 

X   

14.  
§12.2 

p. 2 

Sterowanie, w przypadku znaczących zmian w 

parametrach pracy maszyny, w szczególności 

prędkości i ciśnienia, o ile zmiana w parametrach 

pracy nie stwarza zagrożenia, jest możliwe tylko 

poprzez celowe zadziałanie na przeznaczony do tego 

celu układ sterowania (o ile nie są spowodowane 

prawidłowym cyklem roboczym urządzenia 

automatycznego). 

X   

15.  
§13.1 

Maszyna wyposażona jest w układ sterowania 

przeznaczony do całkowitego i bezpiecznego jej 

zatrzymywania. 

X   

16.  
§13.2 

Każde stanowisko pracy wyposażone jest w element 

sterowniczy przeznaczony do zatrzymywania całej 

maszyny lub niektórych jej części, w zależności od 

rodzaju zagrożenia tak, aby maszyna była bezpieczna. 

X   

17.  
§13.3 

Układ sterowania przeznaczony do zatrzymywania 

maszyny ma pierwszeństwo przed układem 

sterowania przeznaczonym do jej uruchamiania. 

X   

18.  
§13.4 

Zasilanie energią odpowiednich napędów maszyny 

jest odłączane w przypadku zatrzymania maszyny lub 

jej niebezpiecznych części. 

X   

19.  
§14.1 

Maszyna, ze względu na zagrożenia, jakie stwarza, w 

zależności od czasu jej zatrzymywania, wyposażona 

jest w urządzenie zatrzymania awaryjnego. 

X   



 

_____________ 
128 

L.p. 

Wymagania wg 

rozporządzenia MGPiPS z dnia 30 października 2002 r. 

w sprawie minimalnych wymagań dotyczących 

bezpieczeństwa i higieny pracy w zakresie użytkowania 

maszyn przez pracowników podczas pracy 

(Dz. U. Nr 191 poz. 1596 z późn. zm.) 

Wynik oceny 

Uwagi 
Pozytywny 

lub nie 
dotyczy 

Nega-
tywny 

20.  
§14.2 

Maszyna jest wyposażona w środki ochrony przed 

zagrożeniami spowodowanymi emisją lub 

wyrzucaniem substancji, materiałów lub 

przedmiotów. 

X  
Zastosowano rękaw osłonowy i linkę stalową 

oplatającą na przewody hydrauliczne 

21.  
§14.3 

Maszyna stwarzająca ryzyko upadku przedmiotów lub 

ich wyrzucenia wyposażona jest w środki ochrony 

odpowiednie do występującego ryzyka. 

X  

a) Ograniczono dostęp pod konstrukcję nośną 

przenośnika poprzez zastosowanie osłon stałych; 

b) Zastosowano osłonę stałą pod przenośnikiem nad 

przejściem dla pracowników; 

22.  
§14.4 

Maszyna stwarzająca zagrożenie emisją gazu, oparów, 

płynu lub pyłu wyposażona jest w odpowiednie 

obudowy lub urządzenia wyciągowe znajdujące się w 

pobliżu źródła zagrożenia. 

X  Nie dotyczy 

23.  
§15.1 

Maszyna oraz jej części, o ile jest to konieczne dla 

zapewnienia bezpieczeństwa i zdrowia pracowników, 

zamocowane są za pomocą odpowiednich zaczepów 

lub innych podobnych urządzeń w celu zapewnienia 

ich stateczności. 

X  

Elementy maszyny posadowiono na odpowiednich 

fundamentach i torowisku (platforma wytłaczarki). 

Sposób posadowienia zapewnia stateczność 

elementów maszyny 

24.  
§15.2 

Zastosowane są odpowiednie środki ochronne w 

przypadku występowania ryzyka oderwania lub 

rozpadnięcia się części maszyny powodujące 

zagrożenie dla bezpieczeństwa i zdrowia 

pracowników. 

X  
Nie dotyczy – nie występują procesy stwarzające 

ryzyko oderwania się lub rozpadnięcia części maszyny 
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 Urządzenia ochronne maszyn 

25.  
§15.3 

Zastosowane są osłony lub inne urządzenia ochronne 

zapobiegające dostępowi do strefy zagrożenia lub 

zatrzymujące ruch części niebezpiecznych w 

przypadku występowania ryzyka bezpośredniego 

kontaktu z ruchomymi częściami maszyn, mogącymi 

powodować wypadki. W tym: 

– nie ma możliwości kontaktu z ruchomymi elementami 
przeniesienia napędu, 

– osłony otwierane bez użycia klucza lub narzędzia 
powodują po otwarciu zatrzymanie ruchu elementów 
niebezpiecznych, 

– zastosowano osłony lub ograniczono dostęp do części 
ruchomych maszyny ze stron niewymagających dostępu 
podczas normalnej obsługi, 

– naruszenie strefy wykrywania urządzenia ochronnego 
powoduje zatrzymanie ruchu elementów 
niebezpiecznych, 

– przy oburęcznym urządzeniu sterującym do 
uruchomienia maszyny rzeczywiście wymagane jest 
równoczesne naciśnięcie obu przycisków, 

– zwolnienie jednego przycisku oburęcznego urządzenia 
sterującego powoduje zatrzymanie ruchu elementów 
niebezpiecznych, 

– zwolnienie jednego przycisku oburęcznego urządzenia 
sterującego wymaga zwolnienia drugiego przycisku przed 
ponownym uruchomieniem maszyny. 

X  

a) Zastosowanie osłonę stałą wokół zespołu 

napędowego kalandra; 

b) Zastosowano zamknięcie na klucz osłony ruchomej 

przy zespole zasilania kalandra energią cieplną; 

c) Zastosowano w układzie sterowania funkcję 

bezpieczeństwa blokowania i ryglowania 

wykorzystującą urządzenie blokująco-ryglującego 

zainstalowane na klapie rewizyjnej leja zasypowego 

wytłaczarki (blokowanie uruchomienia wytłaczarki 

przy otwartej klapie, ryglowanie klapy przed 

uruchomieniem wytłaczarki, odryglowanie klapy po 

całkowitym zatrzymaniu wytłaczarki); 

d) Zastosowano drążek pomocniczy (umocowany na 

łańcuchu) do manipulowania w leju zasypowym 

wytłaczarki; 

e) Zastosowano w układzie sterowania funkcję 

bezpieczeństwa blokowania uruchomienia kalandra i 

samoczynnego wyłączenia jego ruchu po naruszeniu 

strefy wykrywania kurtyn świetlnych umieszczonych 

pod i nad przenośnikiem odbioru wstęgi gumy; 

f) Zastosowano w układzie sterowania funkcję 

bezpieczeństwa zatrzymywania samoczynnego ruchu 

platformy wytłaczarki po zadziałaniu na urządzenie 

ochronne czułe na nacisk oraz sygnalizację 

akustyczno-optyczną; 

g) Zastosowanie osłonę stałą strefy ruchu prowadnika 

i sygnalizację akustyczno-optyczną jej ruchu 

h) Zastosowano sygnalizację akustyczno-optyczną 

otwierania/zamykania „ustnika”; 

i) Zastosowanie w układzie sterowania funkcji 

ręcznego podtrzymania ruchu otwierania/zamykania 

„ustnika”; 

j) Zastosowano osłonę stałą uniemożliwiającą 

bezpośredni dostęp do strefy pod przenośnikiem 

wahliwym rolkowym 
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Wynik oceny 

Uwagi 
Pozytywny 

lub nie 
dotyczy 

Nega-
tywny 

26.  
§15.4 

Zastosowano osłony i urządzenia ochronne o 

odpowiednich właściwościach. W tym: 

33) osłony i urządzenia ochronne mają mocną 
(trwałą) konstrukcję; 

34) osłony i urządzenia ochronne nie stwarzają 
zagrożenia; 

35) osłony i urządzenia ochronne nie mogą być łatwo 
usuwane lub wyłączane ze stosowania; 

36) osłony i urządzenia ochronne są usytuowane w 
odpowiedniej odległości od strefy zagrożenia; 

37) osłony i urządzenia ochronne nie ograniczają pola 
widzenia cyklu pracy urządzenia; 

38) osłony i urządzenia ochronne umożliwiają 
wykonywanie czynności mających na celu 
zamocowanie lub wymianę części oraz czynności 
konserwacyjnych, pozostawiając jedynie 
ograniczony dostęp do obszaru, gdzie praca ma 
być wykonywana; 

39) osłony i urządzenia ochronne ograniczają dostęp 
tylko do niebezpiecznej strefy pracy maszyny; 

40) dostęp do strefy zagrożenia możliwy jest tylko 
poprzez aktywizację urządzenia ochronnego (nie 
ma możliwości obejścia). 

X  
Zastosowano do mocowania osłon stałych śruby 

wymagające użycia specjalnego klucza lub narzędzia 

(kluczy nimbusowych) 

 Inne środki bezpieczeństwa 

27.  
§16.1 

Miejsca i stanowiska pracy lub konserwacji maszyny 

są odpowiednio oświetlone. 
X   

28.  
§16.2 

Części maszyny o wysokiej lub bardzo niskiej 

temperaturze zabezpieczone są w celu uniknięcia 

ryzyka ich dotknięcia lub zbliżenia się do nich. 

X  

a) Umieszczono ostrzeżenia o występowaniu wysokiej 

temperatury po obu stronach cylindra kalandra w 

strefach kontroli pracy wytłaczarki; 

b) Umieszczono ostrzeżenia o występowaniu wysokiej 

temperatury na elementach zespołu zasilania 

kalandra energią cieplną; 

29.  
§16.3 

Urządzenia ostrzegawcze maszyny są jednoznaczne, 

łatwo dostrzegalne i zrozumiałe. W tym: 

– elementy informacyjne (lampki, wskaźniki, 
przyciski podświetlane) są sprawne i widoczne. 

X   

30.  
§16.4 

Maszyna użytkowana jest tylko w procesach i 

warunkach, dla których jest przeznaczona. 
X   
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Pozytywny 

lub nie 
dotyczy 

Nega-
tywny 

31.  
§17.1 

Wykonywanie prac konserwacyjnych możliwe jest 

podczas postoju maszyny. Jeżeli jest to niemożliwe, 

stosowane są dodatkowe środki bezpieczeństwa lub 

prace te są wykonywane poza strefami 

niebezpieczeństwa 

X  

Prace serwisowe wymagają wykonywania 

odjazdu/dojazdu platformy kalandra oraz 

otwierania/zamykania ustnika, co wymaga działania 

odpowiednich napędów. 

a) Zastosowano w układzie sterowania funkcję 

bezpieczeństwa zatrzymywania samoczynnego ruchu 

platformy wytłaczarki po zadziałaniu urządzeń 

ochronnych czułych na nacisk 

b) Zastosowano sygnalizację akustyczno-optyczną 

ruchu platformy kalandra i otwierania/zamykania 

ustnika; 

32.  
§17.2 

Dziennik konserwacji maszyny prowadzony jest na 

bieżąco (jeżeli jego prowadzenie jest przewidywane). 
X  Nie dotyczy – kontrola wstępna 

33.  
§18.1 

p. 1 

Maszyna jest wyposażona w: łatwo rozpoznawalne 

urządzenia służące do odłączania od źródeł energii. 

Ponowne przyłączenie maszyny do źródeł energii nie 

stanowi zagrożenia dla pracowników. W tym: 

– urządzenie służące do odłączania od źródła 
energii jest łatwo dostępne i ma możliwość 
zaryglowania w stanie odłączenia, 

– urządzenie odłączające od zasilania elektrycznego 
ma właściwości izolacyjne. 

X   

34.  

§18.1 

p. 2 

Maszyna jest wyposażona w znaki ostrzegawcze i 

oznakowania konieczne do zapewnienia 

bezpieczeństwa pracowników. W tym: 

– obudowy z wyposażeniem elektrycznym są 
oznakowane znakiem „błyskawicy” w żółtym 
trójkącie z czarnym obramowaniem i napisem, 

– miejsca występowania substancji toksycznych 
oznakowane są czaszką ze skrzyżowanymi 
piszczelami w żółtym trójkącie z czarnym 
obramowaniem. 

X  

a) Umieszczono ostrzeżenia o występowaniu wysokiej 

temperatury na cylindrze wytłaczarki; 

b) Umieszczono ostrzeżenia o występowaniu wysokiej 

temperatury na elementach zespołu zasilania 

kalandra energią cieplną; 

c) Umieszczono ostrzeżenia o występowaniu zagrożeń 

elektrycznych na pokrywach skrzynek 

przyłączeniowych silników; 

35.  
§18.2 

Zastosowano rozwiązania zapewniające bezpieczny 

dostęp i przebywanie pracowników w obszarach 

produkcyjnych oraz strefach ustawiania i 

konserwowania maszyn. 

X  

Zastosowano dodatkową drabinkę prowadzącą na 

podest przy leju zasypowym wytłaczarki ze strony 

przeciwnej do głównego pulpitu sterowniczego i 

zamykaną bramkę ograniczającą możliwość upadku z 

podestu na tę stronę 

36.  
§19.1 

Maszyna została odpowiednio zabezpieczona w celu 

ochrony pracowników przed ryzykiem pożaru, 

przegrzania lub uwolnienia się gazu, pyłu, płynu oraz 

innych substancji wytwarzanych, używanych lub 

zmagazynowanych w maszynach. 

X  
Zastosowano układy monitorowania i sterowania 

temperaturą zapobiegające przegrzaniu urządzeń i 

ryzykiem powstania pożaru 

37.  
§19.2 

Maszyna została odpowiednio zabezpieczona w celu 

ochrony pracowników przed ryzykiem wybuchu 

urządzenia lub substancji wytwarzanych, używanych 

albo zmagazynowanych w maszynach. 

X  
Nie dotyczy – w maszynie nie są przetwarzane 

substancje zagrażające wybuchem 
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38.  
§19.3 

Maszyna została odpowiednio zabezpieczona w celu 

ochrony pracowników przed zagrożeniami 

wynikającymi z bezpośredniego lub pośredniego 

kontaktu z energią elektryczną. W tym: 

– dostęp do wyposażenia znajdującego się pod 
napięciem jest uniemożliwiony, 

– zastosowano układ połączeń ochronnych z 
wykorzystaniem osobnej żyły w kablu zasilającym, 

– silniki elektryczne mają zabezpieczenia 
nadprądowe i cieplne. 

X   
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XII. Załącznik 4. Lista kontrolna do kontroli wstępnej 

dodatkowych urządzeń ochronnych i osłon 

L.p. Sprawdzana cecha 

Wynik oceny 

Uwagi 
Pozytywny 

lub nie 
dotyczy 

Nega-
tywny 

 Skaner laserowy 

1.  
Sprawdzenie, czy urządzenie ochronne znajduje się w prawidłowej, określonej 

przez producenta odległości od strefy zagrożenia 
   

2.  

Sprawdzenie, czy są zastosowane dodatkowe środki ochronne (jeśli jest to 

konieczne) zabezpieczające dostęp do strefy zagrożenia niechronionej przez 

urządzenie ochronne 
   

3.  
Sprawdzenie (zmierzenie), czy całkowity czas reakcji/odpowiedzi urządzenia 

ochronnego jest równy/krótszy od czasu deklarowanego przez producenta 
   

4.  
Sprawdzenie, czy pomiędzy strefą zagrożenia a strefą wykrywania nie 

przebywają ludzie 
   

5.  
Sprawdzenie działania systemu ochronnego zgodnie z zaleceniami producenta    

6.  

Sprawdzenie, czy pod urządzeniem ochronnym nie ma powierzchni 

odbijających światło, które mogłyby zmniejszać możliwości detekcyjne 

urządzenia 
   

7.  

Sprawdzenie, czy wymagania producentów maszyny i urządzenia ochronnego są 

zgodne (sterowanie  

i połączenia). 

   

8.  

Sprawdzenie monitora informującego o zatrzymaniu (jeśli dotyczy): czy jest dobrze 

umiejscowiony  

i dostrojony, czy pracuje zgodnie z zaleceniami dostawcy, czy środki, za pomocą 

których jest sygnalizowane zatrzymanie systemu, mogą być ocenione przez 

operatora prawidłowo (są czytelne dla operatora) 

   

9.  
Sprawdzenie obydwu kanałów, jeśli w urządzeniu są dwa    

10.  
Sprawdzenie, czy urządzenie jest zabezpieczone przed niepożądanym użyciem 

za pomocą hasła, klucza lub klucza sprzętowego 
   

11.  

Sprawdzenie, czy wszystkie funkcje, w tym uruchomienia i ponownego 

uruchomienia, są dostępne: 

 urządzenie ochronne działa we wszystkich ważnych stanach maszyny 

 jeśli jest to możliwe, wyłączenie urządzenia ochronnego – maszyna 
powinna zakończyć niebezpieczne działanie w określonym czasie 

   

12.  

Sprawdzenie, czy urządzenia do ochrony przed przepięciem są połączone 

równolegle do obciążenia,  

a nie równolegle do obwodów wyjściowych 
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L.p. Sprawdzana cecha 

Wynik oceny 

Uwagi 
Pozytywny 

lub nie 
dotyczy 

Nega-
tywny 

13.  
Sprawdzenie, czy przekaźniki bezpieczeństwa są sprawdzane zgodnie ze normą IEC    

14.  
Sprawdzenie, czy bezpieczeństwo jest zachowane podczas działania takich 

funkcji, jak muting i banking 
   

15.  
Sprawdzenie hamulców i sprzęgła, (jeśli dotyczy) zgodnie z zaleceniami 

producenta 
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L.p. Sprawdzana cecha 

Wynik oceny 

Uwagi 
Pozytywny 

lub nie 
dotyczy 

Nega-
tywny 

 Kurtyna świetlna 

1.  
Sprawdzenie, czy urządzenie ochronne znajduje się w prawidłowej, określonej 

przez producenta odległości od strefy zagrożenia 
   

2.  

Sprawdzenie, czy są zastosowane dodatkowe środki ochronne (jeśli jest to 

konieczne) zabezpieczające dostęp do strefy zagrożenia niechronionej przez 

urządzenie ochronne 
   

3.  
Sprawdzenie (zmierzenie), czy całkowity czas reakcji/odpowiedzi urządzenia 

ochronnego jest równy/krótszy od czasu deklarowanego przez producenta 
   

4.  
Sprawdzenie, czy pomiędzy strefą zagrożenia a strefą wykrywania nie 

przebywają ludzie 
   

5.  
Sprawdzenie działania systemu ochronnego zgodnie z zaleceniami producenta    

6.  

Sprawdzenie, czy pod urządzeniem ochronnym nie ma powierzchni 

odbijających światło, które mogłyby zmniejszać możliwości detekcyjne 

urządzenia 
   

7.  

Sprawdzenie, czy wymagania producentów maszyny i urządzenia ochronnego są 

zgodne (sterowanie  

i połączenia). 

   

8.  

Sprawdzenie monitora informującego o zatrzymaniu (jeśli dotyczy): czy jest dobrze 

umiejscowiony  

i dostrojony, czy pracuje zgodnie z zaleceniami dostawcy, czy środki, za pomocą 

których jest sygnalizowane zatrzymanie systemu, mogą być ocenione przez 

operatora prawidłowo (są czytelne dla operatora) 

   

9.  

Sprawdzenie działania funkcji mutingu i blankingu (jeśli dotyczy); sprawdzenie, 

czy urządzenie jest właściwie zabezpieczone przed niepożądanym użyciem tej 

funkcji 
   

10.  
Sprawdzenie obydwu kanałów, jeśli w urządzeniu są dwa    

11.  
Sprawdzenie, czy urządzenie jest zabezpieczone przed niepożądanym użyciem 

za pomocą hasła, klucza lub klucza sprzętowego 
   

12.  

Sprawdzenie, czy wszystkie funkcje, w tym uruchomienia i ponownego 

uruchomienia, są dostępne: 

 urządzenie ochronne działa we wszystkich ważnych stanach maszyny 

 jeśli jest to możliwe, wyłączenie urządzenia ochronnego – maszyna 
powinna zakończyć niebezpieczne działanie w określonym czasie 

   

13.  

Sprawdzenie, czy urządzenia do ochrony przed przepięciem są połączone 

równolegle do obciążenia,  

a nie równolegle do obwodów wyjściowych 
   

14.  
Sprawdzenie, czy przekaźniki bezpieczeństwa są sprawdzane zgodnie ze normą IEC    

15.  
Sprawdzenie, czy bezpieczeństwo jest zachowane podczas działania takich 

funkcji, jak muting i banking 
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L.p. Sprawdzana cecha 

Wynik oceny 

Uwagi 
Pozytywny 

lub nie 
dotyczy 

Nega-
tywny 

16.  
Sprawdzenie hamulców i sprzęgła, (jeśli dotyczy) zgodnie z zaleceniami 

producenta 
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L.p. Sprawdzana cecha 

Wynik oceny 

Uwagi 
Pozytywny 

lub nie 
dotyczy 

Nega-
tywny 

 Promień świetlny 

1.  
Sprawdzenie, czy urządzenie ochronne znajduje się w prawidłowej, określonej 

przez producenta odległości od strefy zagrożenia 
   

2.  

Sprawdzenie, czy są zastosowane dodatkowe środki ochronne (jeśli jest to 

konieczne) zabezpieczające dostęp do strefy zagrożenia niechronionej przez 

urządzenie ochronne 
   

3.  
Sprawdzenie (zmierzenie), czy całkowity czas reakcji/odpowiedzi urządzenia 

ochronnego jest równy/krótszy od czasu deklarowanego przez producenta 
   

4.  
Sprawdzenie, czy pomiędzy strefą zagrożenia a strefą wykrywania nie 

przebywają ludzie 
   

5.  
Sprawdzenie działania systemu ochronnego zgodnie z zaleceniami producenta    

6.  

Sprawdzenie, czy pod urządzeniem ochronnym nie ma powierzchni 

odbijających światło, które mogłyby zmniejszać możliwości detekcyjne 

urządzenia 
   

7.  

Sprawdzenie, czy wymagania producentów maszyny i urządzenia ochronnego są 

zgodne (sterowanie  

i połączenia). 

   

8.  

Sprawdzenie monitora informującego o zatrzymaniu (jeśli dotyczy): czy jest dobrze 

umiejscowiony  

i dostrojony, czy pracuje zgodnie z zaleceniami dostawcy, czy środki, za pomocą 

których jest sygnalizowane zatrzymanie systemu, mogą być ocenione przez 

operatora prawidłowo (są czytelne dla operatora) 

   

9.  
Sprawdzenie obydwu kanałów, jeśli w urządzeniu są dwa    

10.  
Sprawdzenie, czy urządzenie jest zabezpieczone przed niepożądanym użyciem 

za pomocą hasła, klucza lub klucza sprzętowego 
   

11.  

Sprawdzenie, czy wszystkie funkcje, w tym uruchomienia i ponownego 

uruchomienia, są dostępne: 

 urządzenie ochronne działa we wszystkich ważnych stanach maszyny 

 jeśli jest to możliwe, wyłączenie urządzenia ochronnego – maszyna 
powinna zakończyć niebezpieczne działanie w określonym czasie 

   

12.  

Sprawdzenie, czy urządzenia do ochrony przed przepięciem są połączone 

równolegle do obciążenia,  

a nie równolegle do obwodów wyjściowych 

   

13.  
Sprawdzenie, czy przekaźniki bezpieczeństwa są sprawdzane zgodnie ze normą IEC    

14.  
Sprawdzenie, czy bezpieczeństwo jest zachowane podczas działania takich 

funkcji, jak muting i banking 
   

15.  
Sprawdzenie hamulców i sprzęgła, (jeśli dotyczy) zgodnie z zaleceniami 

producenta 
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L.p. Sprawdzana cecha 

Wynik oceny 

Uwagi 
Pozytywny 

lub nie 
dotyczy 

Nega-
tywny 

 Urządzenie czułe na nacisk 

1.  
Sprawdzenie, czy urządzenie ochronne znajduje się w prawidłowej, określonej 

przez producenta odległości od strefy zagrożenia 
   

2.  

Sprawdzenie, czy są zastosowane dodatkowe środki ochronne (jeśli jest to 

konieczne) zabezpieczające dostęp do strefy zagrożenia niechronionej przez 

urządzenie ochronne 
   

3.  
Sprawdzenie (zmierzenie), czy całkowity czas reakcji/odpowiedzi urządzenia 

ochronnego jest równy/krótszy od czasu deklarowanego przez producenta 
   

4.  
Sprawdzenie, czy pomiędzy strefą zagrożenia a strefą wykrywania nie 

przebywają ludzie 
   

5.  
Sprawdzenie działania systemu ochronnego zgodnie z zaleceniami producenta    

6.  

Sprawdzenie, czy wymagania producentów maszyny i urządzenia ochronnego są 

zgodne (sterowanie  

i połączenia). 
   

7.  

Sprawdzenie monitora informującego o zatrzymaniu (jeśli dotyczy): czy jest dobrze 

umiejscowiony  

i dostrojony, czy pracuje zgodnie z zaleceniami dostawcy, czy środki, za pomocą 

których jest sygnalizowane zatrzymanie systemu, mogą być ocenione przez 

operatora prawidłowo (są czytelne dla operatora) 

   

8.  
Sprawdzenie obydwu kanałów, jeśli w urządzeniu są dwa    

9.  
Sprawdzenie, czy urządzenie jest zabezpieczone przed niepożądanym użyciem 

za pomocą hasła, klucza lub klucza sprzętowego 
   

10.  

Sprawdzenie, czy wszystkie funkcje, w tym uruchomienia i ponownego 

uruchomienia, są dostępne: 

 urządzenie ochronne działa we wszystkich ważnych stanach maszyny 

 jeśli jest to możliwe, wyłączenie urządzenia ochronnego – maszyna 
powinna zakończyć niebezpieczne działanie w określonym czasie 

   

11.  

Sprawdzenie, czy urządzenia do ochrony przed przepięciem są połączone 

równolegle do obciążenia,  

a nie równolegle do obwodów wyjściowych 
   

12.  
Sprawdzenie, czy przekaźniki bezpieczeństwa są sprawdzane zgodnie ze normą IEC    

13.  
Sprawdzenie hamulców i sprzęgła, (jeśli dotyczy) zgodnie z zaleceniami 

producenta 
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L.p. Sprawdzana cecha 

Wynik oceny 

Uwagi 
Pozytywny 

lub nie 
dotyczy 

Nega-
tywny 

 Osłona stała 

1.  
Sprawdzenie, czy urządzenie ochronne znajduje się w prawidłowej, określonej 

przez producenta odległości od strefy zagrożenia 
   

2.  
Sprawdzenie działania systemu ochronnego zgodnie z zaleceniami producenta    
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L.p. Sprawdzana cecha 

Wynik oceny 

Uwagi 
Pozytywny 

lub nie 
dotyczy 

Nega-
tywny 

Osłona blokująca 

1.  
Sprawdzenie, czy urządzenie ochronne znajduje się w prawidłowej, określonej 

przez producenta odległości od strefy zagrożenia 
   

2.  

Sprawdzenie, czy są zastosowane dodatkowe środki ochronne (jeśli jest to 

konieczne) zabezpieczające dostęp do strefy zagrożenia niechronionej przez 

urządzenie ochronne 
   

3.  
Sprawdzenie (zmierzenie), czy całkowity czas reakcji/odpowiedzi urządzenia 

ochronnego jest równy/krótszy od czasu deklarowanego przez producenta 
   

4.  
Sprawdzenie, czy pomiędzy strefą zagrożenia a strefą wykrywania nie 

przebywają ludzie 
   

5.  
Sprawdzenie działania systemu ochronnego zgodnie z zaleceniami producenta    

6.  

Sprawdzenie, czy wymagania producentów maszyny i urządzenia ochronnego są 

zgodne (sterowanie  

i połączenia). 
   

7.  
Sprawdzenie obydwu kanałów, jeśli w urządzeniu są dwa    

8.  
Sprawdzenie, czy urządzenie jest zabezpieczone przed niepożądanym użyciem 

za pomocą hasła, klucza lub klucza sprzętowego 
   

9.  

Sprawdzenie, czy wszystkie funkcje, w tym uruchomienia i ponownego 

uruchomienia, są dostępne: 

 urządzenie ochronne działa we wszystkich ważnych stanach maszyny 

 jeśli jest to możliwe, wyłączenie urządzenia ochronnego – maszyna 
powinna zakończyć niebezpieczne działanie w określonym czasie 

   

10.  

Sprawdzenie, czy urządzenia do ochrony przed przepięciem są połączone 

równolegle do obciążenia,  

a nie równolegle do obwodów wyjściowych 
   

11.  
Sprawdzenie, czy przekaźniki bezpieczeństwa są sprawdzane zgodnie ze normą IEC    

12.  
Sprawdzenie hamulców i sprzęgła, (jeśli dotyczy) zgodnie z zaleceniami 

producenta 
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L.p. Sprawdzana cecha 

Wynik oceny 

Uwagi 
Pozytywny 

lub nie 
dotyczy 

Nega-
tywny 

 Osłona blokująca z ryglowaniem 

1.  
Sprawdzenie, czy urządzenie ochronne znajduje się w prawidłowej, określonej 

przez producenta odległości od strefy zagrożenia 
   

2.  

Sprawdzenie, czy są zastosowane dodatkowe środki ochronne (jeśli jest to 

konieczne) zabezpieczające dostęp do strefy zagrożenia niechronionej przez 

urządzenie ochronne 
   

3.  
Sprawdzenie, czy pomiędzy strefą zagrożenia a strefą wykrywania nie 

przebywają ludzie 
   

4.  
Sprawdzenie działania systemu ochronnego zgodnie z zaleceniami producenta    

5.  

Sprawdzenie, czy wymagania producentów maszyny i urządzenia ochronnego są 

zgodne (sterowanie  

i połączenia). 
   

6.  

Sprawdzenie monitora informującego o zatrzymaniu (jeśli dotyczy): czy jest dobrze 

umiejscowiony  

i dostrojony, czy pracuje zgodnie z zaleceniami dostawcy, czy środki, za pomocą 

których jest sygnalizowane zatrzymanie systemu, mogą być ocenione przez 

operatora prawidłowo (są czytelne dla operatora) 

   

7.  
Sprawdzenie obydwu kanałów, jeśli w urządzeniu są dwa    

8.  
Sprawdzenie, czy urządzenie jest zabezpieczone przed niepożądanym użyciem 

za pomocą hasła, klucza lub klucza sprzętowego 
   

9.  

Sprawdzenie, czy wszystkie funkcje, w tym uruchomienia i ponownego 

uruchomienia, są dostępne: 

 urządzenie ochronne działa we wszystkich ważnych stanach maszyny 

 jeśli jest to możliwe, wyłączenie urządzenia ochronnego – maszyna 
powinna zakończyć niebezpieczne działanie w określonym czasie 

   

10.  

Sprawdzenie, czy urządzenia do ochrony przed przepięciem są połączone 

równolegle do obciążenia,  

a nie równolegle do obwodów wyjściowych 
   

11.  
Sprawdzenie, czy przekaźniki bezpieczeństwa są sprawdzane zgodnie ze normą IEC    

12.  
Sprawdzenie hamulców i sprzęgła, (jeśli dotyczy) zgodnie z zaleceniami 

producenta 
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XIII. Załącznik 5. Lista kontrolna do kontroli okresowych 

dodatkowych urządzeń ochronnych i osłon 

L.p. Sprawdzana cecha 

Wynik oceny 

Uwagi 
Pozytywny 

lub nie 
dotyczy 

Nega-
tywny 

 Skaner laserowy 

77.  

Sprawdzenie, czy wyposażenie ochronne (w tym czujniki mutingu, jeśli 

mają zastosowanie) jest bezpiecznie zamontowane i nie ma oznak 

modyfikacji, zniszczenia ani przemieszczenia 

   

78.  

Sprawdzenie, czy dostęp do niebezpiecznych części maszyny jest 

niemożliwy z żadnej strony niechronionej przez wyposażenie ochronne 

i czy dodatkowe zabezpieczenie mechaniczne, jak boczne i tylne osłony, 

są we właściwym miejscu i nie są zniszczone. 

   

79.  

Sprawdzenie, czy odstęp pomiędzy strefą niebezpieczną a strefą 

czułości wyposażenia ochronnego jest nie mniejszy niż odstęp 

wskazany w tabliczce znamionowej urządzenia ochronnego i/lub 

maszyny 

   

80.  
Sprawdzenie, czy nie jest możliwe, aby człowiek stał pomiędzy strefą 

czułości wyposażenia ochronnego a strefa niebezpieczną 
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L.p. Sprawdzana cecha 

Wynik oceny 

Uwagi 
Pozytywny 

lub nie 
dotyczy 

Nega-
tywny 

81.  

Sprawdzenie efektywności wyposażenia ochronnego z włączonym 

zasilaniem, podczas gdy maszyna jest w stanie spoczynku 

 sprawdzić, czy wyposażenie ochronne działa, czyli sprawdzić stan 
odpowiednich wskaźników i upewnić się, że wyposażenie ochronne 
nie jest w stanie mutingu 

 umieścić odpowiedni cylinder probierczy (próbnik) w strefie 
czułości urządzenia ochronnego (umieścić cylinder probierczy w 
strefie wykrywania, w kilku miejscach wzdłuż granicy. Kiedy 
cylinder probierczy opuszcza kurtynę świetlną lub wchodzi w nią, 
wskaźnik świetlny wskazujący aktywację urządzenia powinien 
zmieniać stan, natomiast gdy cylinder probierczy pozostaje w 
strefie wykrywania – nie może zmieniać stanu. Należy to sprawdzić 
dla wszystkich dostępnych stref wykrywania) 

 jeśli w urządzeniu jest wykorzystywana funkcja samoczynnego 
wyłączania, należy uruchomić maszynę, a następnie umieścić 
cylinder probierczy w urządzeniu ochronnym pod takim kątem, aby 
jak najmniej zakłócić strefę wykrywania. Pod żadnym pozorem nie 
wolno naruszać strefy niebezpiecznej. Pod wpływem umieszczenia 
cylindra probierczego w strefie wykrywania maszyna powinna 
przejść w stan spoczynku lub inny bezpieczny stan bez widocznego 
opóźnienia 

 jeśli w urządzeniu jest wykorzystywana funkcja wykrywania 
obecności, należy umieścić cylinder probierczy w strefie detekcji 
wyposażenia ochronnego i spróbować załączyć maszynę. Pod 
żadnym pozorem nie wolno naruszać strefy niebezpiecznej. Nie 
powinno być możliwe zainicjowanie niebezpiecznych operacji, 
kiedy działa wyposażenie ochronne. W wypadku testowania 
mat/podłóg ochronnych powinien zostać użyty ciężar, tak aby 
uniknąć stania w pobliżu tref niebezpiecznych. 

   

82.  

Sprawdzenie, czy maszyna nie jest niebezpieczna, kiedy urządzenie 

ochronne jest w stanie mutingu lub czy bezpieczeństwo jest 

zapewnione innymi środkami. Sprawdzenie, czy wskaźnik mutingu (o ile 

istnieje) podświetla się, kiedy urządzenie jest wyciszone 

   

83.  

Sprawdzenie kontrolera skuteczności zatrzymania (jeśli dotyczy): czy 

jest dobrze umiejscowiony i dostrojony, czy pracuje zgodnie z 

zaleceniami dostawcy, czy środki, za pomocą których jest 

sygnalizowane zatrzymanie systemu, mogą być prawidłowo ocenione 

przez operatora 

   

84.  

Sprawdzenie, czy szafy z wyposażeniem elektrycznym/elektronicznym 

są zamknięte na klucz i czy klucz jest przechowywany przez właściwą 

osobę 

   

85.  
Sprawdzenie, czy nie ma zewnętrznych oznak zniszczenia sprzętu bądź 

okablowania 
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L.p. Sprawdzana cecha 

Wynik oceny 

Uwagi 
Pozytywny 

lub nie 
dotyczy 

Nega-
tywny 

 Kurtyna świetlna 

1.  

Sprawdzenie, czy wyposażenie ochronne (w tym czujniki mutingu, jeśli 

mają zastosowanie) jest bezpiecznie zamontowane i nie ma oznak 

modyfikacji, zniszczenia ani przemieszczenia 

   

2.  

Sprawdzenie, czy dostęp do niebezpiecznych części maszyny jest 

niemożliwy z żadnej strony niechronionej przez wyposażenie ochronne 

i czy dodatkowe zabezpieczenie mechaniczne, jak boczne i tylne osłony, 

są we właściwym miejscu i nie są zniszczone. 

   

3.  

Sprawdzenie, czy odstęp pomiędzy strefą niebezpieczną a strefą 

czułości wyposażenia ochronnego jest nie mniejszy niż odstęp 

wskazany w tabliczce znamionowej urządzenia ochronnego i/lub 

maszyny 

   

4.  
Sprawdzenie, czy nie jest możliwe, aby człowiek stał pomiędzy strefą 

czułości wyposażenia ochronnego a strefa niebezpieczną 
   

5.  

Sprawdzenie efektywności wyposażenia ochronnego z włączonym 

zasilaniem, podczas gdy maszyna jest w stanie spoczynku 

 sprawdzić, czy wyposażenie ochronne działa, czyli sprawdzić stan 
odpowiednich wskaźników i upewnić się, że wyposażenie ochronne 
nie jest w stanie mutingu 

 umieścić odpowiedni cylinder probierczy (próbnik) w strefie 
czułości urządzenia ochronnego (cylinder probierczy powinien być 
przesuwany wolno w dół (np. kurtyny świetlnej) blisko jednej 
kolumny detektorów, blisko drugiej kolumny detektorów oraz 
pośrodku, pomiędzy detektorami. Kiedy cylinder probierczy 
opuszcza kurtynę świetlną lub wchodzi w nią, wskaźnik świetlny 
wskazujący aktywację urządzenia powinien zmieniać stan, 
natomiast gdy „test piece” pozostaje w strefie wykrywania – nie 
może zmieniać stanu) 

 jeśli w urządzeniu jest wykorzystywana funkcja samoczynnego 
wyłączania, należy uruchomić maszynę, a następnie umieścić 
cylinder probierczy w urządzeniu ochronnym pod takim kątem, aby 
jak najmniej zakłócić strefę wykrywania. Pod żadnym pozorem nie 
wolno naruszać strefy niebezpiecznej. Pod wpływem umieszczenia 
cylindra probierczego w strefie wykrywania maszyna powinna 
przejść w stan spoczynku lub inny bezpieczny stan bez widocznego 
opóźnienia 

 jeśli w urządzeniu jest wykorzystywana funkcja wykrywania 
obecności, należy umieścić cylinder probierczy w strefie detekcji 
wyposażenia ochronnego i spróbować załączyć maszynę. Pod 
żadnym pozorem nie wolno naruszać strefy niebezpiecznej. Nie 
powinno być możliwe zainicjowanie niebezpiecznych operacji, 
kiedy działa wyposażenie ochronne. W wypadku testowania 
mat/podłóg ochronnych powinien zostać użyty ciężar, tak aby 
uniknąć stania w pobliżu tref niebezpiecznych. 

   

6.  

Sprawdzenie, czy maszyna nie jest niebezpieczna, kiedy urządzenie 

ochronne jest w stanie mutingu lub czy bezpieczeństwo jest 

zapewnione innymi środkami. Sprawdzenie, czy wskaźnik mutingu (o ile 

istnieje) podświetla się, kiedy urządzenie jest wyciszone 
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L.p. Sprawdzana cecha 

Wynik oceny 

Uwagi 
Pozytywny 

lub nie 
dotyczy 

Nega-
tywny 

7.  

Sprawdzenie kontrolera skuteczności zatrzymania (jeśli dotyczy): czy 

jest dobrze umiejscowiony i dostrojony, czy pracuje zgodnie z 

zaleceniami dostawcy, czy środki, za pomocą których jest 

sygnalizowane zatrzymanie systemu, mogą być prawidłowo ocenione 

przez operatora 

   

8.  

Sprawdzenie, czy szafy z wyposażeniem elektrycznym/elektronicznym 

są zamknięte na klucz i czy klucz jest przechowywany przez właściwą 

osobę 

   

9.  
Sprawdzenie, czy nie ma zewnętrznych oznak zniszczenia sprzętu bądź 

okablowania 
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L.p. Sprawdzana cecha 

Wynik oceny 

Uwagi 
Pozytywny 

lub nie 
dotyczy 

Nega-
tywny 

 Promień świetlny 

1.  

Sprawdzenie, czy wyposażenie ochronne (w tym czujniki mutingu, jeśli 

mają zastosowanie) jest bezpiecznie zamontowane i nie ma oznak 

modyfikacji, zniszczenia ani przemieszczenia 

   

2.  

Sprawdzenie, czy dostęp do niebezpiecznych części maszyny jest 

niemożliwy z żadnej strony niechronionej przez wyposażenie ochronne 

i czy dodatkowe zabezpieczenie mechaniczne, jak boczne i tylne osłony, 

są we właściwym miejscu i nie są zniszczone. 

   

3.  

Sprawdzenie, czy odstęp pomiędzy strefą niebezpieczną a strefą 

czułości wyposażenia ochronnego jest nie mniejszy niż odstęp 

wskazany w tabliczce znamionowej urządzenia ochronnego i/lub 

maszyny 

   

4.  
Sprawdzenie, czy nie jest możliwe, aby człowiek stał pomiędzy strefą 

czułości wyposażenia ochronnego a strefa niebezpieczną 
   

5.  

Sprawdzenie efektywności wyposażenia ochronnego z włączonym 

zasilaniem, podczas gdy maszyna jest w stanie spoczynku 

 sprawdzić, czy wyposażenie ochronne działa, czyli sprawdzić stan 
odpowiednich wskaźników i upewnić się, że wyposażenie ochronne 
nie jest w stanie mutingu 

 umieścić odpowiedni cylinder probierczy (próbnik) w strefie 
czułości urządzenia ochronnego 

 jeśli w urządzeniu jest wykorzystywana funkcja samoczynnego 
wyłączania, należy uruchomić maszynę, a następnie umieścić 
cylinder probierczy w urządzeniu ochronnym pod takim kątem, aby 
jak najmniej zakłócić strefę wykrywania. Pod żadnym pozorem nie 
wolno naruszać strefy niebezpiecznej. Pod wpływem umieszczenia 
cylindra probierczego w strefie wykrywania maszyna powinna 
przejść w stan spoczynku lub inny bezpieczny stan bez widocznego 
opóźnienia 

 jeśli w urządzeniu jest wykorzystywana funkcja wykrywania 
obecności, należy umieścić cylinder probierczy w strefie detekcji 
wyposażenia ochronnego i spróbować załączyć maszynę. Pod 
żadnym pozorem nie wolno naruszać strefy niebezpiecznej. Nie 
powinno być możliwe zainicjowanie niebezpiecznych operacji, 
kiedy działa wyposażenie ochronne. W wypadku testowania 
mat/podłóg ochronnych powinien zostać użyty ciężar, tak aby 
uniknąć stania w pobliżu tref niebezpiecznych. 

   

6.  

Sprawdzenie, czy maszyna nie jest niebezpieczna, kiedy urządzenie 

ochronne jest w stanie mutingu lub czy bezpieczeństwo jest 

zapewnione innymi środkami. Sprawdzenie, czy wskaźnik mutingu (o ile 

istnieje) podświetla się, kiedy urządzenie jest wyciszone 

   

7.  

Sprawdzenie kontrolera skuteczności zatrzymania (jeśli dotyczy): czy 

jest dobrze umiejscowiony i dostrojony, czy pracuje zgodnie z 

zaleceniami dostawcy, czy środki, za pomocą których jest 

sygnalizowane zatrzymanie systemu, mogą być prawidłowo ocenione 

przez operatora 

   

8.  

Sprawdzenie, czy szafy z wyposażeniem elektrycznym/elektronicznym 

są zamknięte na klucz i czy klucz jest przechowywany przez właściwą 

osobę 
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9.  
Sprawdzenie, czy nie ma zewnętrznych oznak zniszczenia sprzętu bądź 

okablowania 
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Nega-
tywny 

 Urządzenie czułe na nacisk 

1.  

Sprawdzenie, czy wyposażenie ochronne (w tym czujniki mutingu, jeśli 

mają zastosowanie) jest bezpiecznie zamontowane i nie ma oznak 

modyfikacji, zniszczenia ani przemieszczenia 

   

2.  

Sprawdzenie, czy dostęp do niebezpiecznych części maszyny jest 

niemożliwy z żadnej strony niechronionej przez wyposażenie ochronne 

i czy dodatkowe zabezpieczenie mechaniczne, jak boczne i tylne osłony, 

są we właściwym miejscu i nie są zniszczone. 

   

3.  

Sprawdzenie, czy odstęp pomiędzy strefą niebezpieczną a strefą 

czułości wyposażenia ochronnego jest nie mniejszy niż odstęp 

wskazany w tabliczce znamionowej urządzenia ochronnego i/lub 

maszyny 

   

4.  
Sprawdzenie, czy nie jest możliwe, aby człowiek stał pomiędzy strefą 

czułości wyposażenia ochronnego a strefa niebezpieczną 
   

5.  

Sprawdzenie efektywności wyposażenia ochronnego z włączonym 

zasilaniem, podczas gdy maszyna jest w stanie spoczynku 

 sprawdzić, czy wyposażenie ochronne działa, czyli sprawdzić stan 
odpowiednich wskaźników i upewnić się, że wyposażenie ochronne 
nie jest w stanie mutingu 

 umieścić odpowiedni cylinder probierczy (próbnik) w strefie 
czułości urządzenia ochronnego (aktywować matę/podłogę w kilku 
miejscach (np. stając na niej) 
i sprawdzić jej funkcję (np. obserwując wskaźniki świetlne). 
Sprawdzić, czy mata wykrywa brak obecności człowieka na niej) 

 jeśli w urządzeniu jest wykorzystywana funkcja samoczynnego 
wyłączania, należy uruchomić maszynę, a następnie umieścić 
cylinder probierczy w urządzeniu ochronnym pod takim kątem, aby 
jak najmniej zakłócić strefę wykrywania. Pod żadnym pozorem nie 
wolno naruszać strefy niebezpiecznej. Pod wpływem umieszczenia 
cylindra probierczego w strefie wykrywania maszyna powinna 
przejść w stan spoczynku lub inny bezpieczny stan bez widocznego 
opóźnienia 

 jeśli w urządzeniu jest wykorzystywana funkcja wykrywania 
obecności, należy umieścić cylinder probierczy w strefie detekcji 
wyposażenia ochronnego i spróbować załączyć maszynę. Pod 
żadnym pozorem nie wolno naruszać strefy niebezpiecznej. Nie 
powinno być możliwe zainicjowanie niebezpiecznych operacji, 
kiedy działa wyposażenie ochronne. W wypadku testowania 
mat/podłóg ochronnych powinien zostać użyty ciężar, tak aby 
uniknąć stania w pobliżu tref niebezpiecznych. 

   

6.  

Sprawdzenie, czy maszyna nie jest niebezpieczna, kiedy urządzenie 

ochronne jest w stanie mutingu lub czy bezpieczeństwo jest 

zapewnione innymi środkami. Sprawdzenie, czy wskaźnik mutingu (o ile 

istnieje) podświetla się, kiedy urządzenie jest wyciszone 

   

7.  

Sprawdzenie kontrolera skuteczności zatrzymania (jeśli dotyczy): czy 

jest dobrze umiejscowiony i dostrojony, czy pracuje zgodnie z 

zaleceniami dostawcy, czy środki, za pomocą których jest 

sygnalizowane zatrzymanie systemu, mogą być prawidłowo ocenione 

przez operatora 
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8.  

Sprawdzenie, czy szafy z wyposażeniem elektrycznym/elektronicznym 

są zamknięte na klucz i czy klucz jest przechowywany przez właściwą 

osobę 

   

9.  
Sprawdzenie, czy nie ma zewnętrznych oznak zniszczenia sprzętu bądź 

okablowania 
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L.p. Sprawdzana cecha 

Wynik oceny 

Uwagi 
Pozytywny 

lub nie 
dotyczy 

Nega-
tywny 

 Osłona stała 

1.  

Sprawdzenie, czy wyposażenie ochronne (w tym czujniki mutingu, jeśli 

mają zastosowanie) jest bezpiecznie zamontowane i nie ma oznak 

modyfikacji, zniszczenia ani przemieszczenia 

   

2.  

Sprawdzenie, czy dostęp do niebezpiecznych części maszyny jest 

niemożliwy z żadnej strony niechronionej przez wyposażenie ochronne 

i czy dodatkowe zabezpieczenie mechaniczne, jak boczne i tylne osłony, 

są we właściwym miejscu i nie są zniszczone. 

   

3.  

Sprawdzenie efektywności wyposażenia ochronnego z włączonym 

zasilaniem, podczas gdy maszyna jest w stanie spoczynku 

 sprawdzić, czy wyposażenie ochronne działa, czyli sprawdzić stan 
odpowiednich wskaźników i upewnić się, że wyposażenie ochronne 
nie jest w stanie mutingu 

 umieścić odpowiedni cylinder probierczy (próbnik) w strefie 
czułości urządzenia ochronnego 

 jeśli w urządzeniu jest wykorzystywana funkcja samoczynnego 
wyłączania, należy uruchomić maszynę, a następnie umieścić 
cylinder probierczy w urządzeniu ochronnym pod takim kątem, aby 
jak najmniej zakłócić strefę wykrywania. Pod żadnym pozorem nie 
wolno naruszać strefy niebezpiecznej. Pod wpływem umieszczenia 
cylindra probierczego w strefie wykrywania maszyna powinna 
przejść w stan spoczynku lub inny bezpieczny stan bez widocznego 
opóźnienia 

 jeśli w urządzeniu jest wykorzystywana funkcja wykrywania 
obecności, należy umieścić cylinder probierczy w strefie detekcji 
wyposażenia ochronnego i spróbować załączyć maszynę. Pod 
żadnym pozorem nie wolno naruszać strefy niebezpiecznej. Nie 
powinno być możliwe zainicjowanie niebezpiecznych operacji, 
kiedy działa wyposażenie ochronne. W wypadku testowania 
mat/podłóg ochronnych powinien zostać użyty ciężar, tak aby 
uniknąć stania w pobliżu tref niebezpiecznych. 

   

4.  

Sprawdzenie, czy maszyna nie jest niebezpieczna, kiedy urządzenie 

ochronne jest w stanie mutingu lub czy bezpieczeństwo jest 

zapewnione innymi środkami. Sprawdzenie, czy wskaźnik mutingu (o ile 

istnieje) podświetla się, kiedy urządzenie jest wyciszone 

   



 

_____________ 
151 

 

L.p. Sprawdzana cecha 

Wynik oceny 

Uwagi 
Pozytywny 

lub nie 
dotyczy 
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tywny 

Osłona blokująca 

1.  

Sprawdzenie, czy wyposażenie ochronne (w tym czujniki mutingu, jeśli 

mają zastosowanie) jest bezpiecznie zamontowane i nie ma oznak 

modyfikacji, zniszczenia ani przemieszczenia 

   

2.  

Sprawdzenie, czy dostęp do niebezpiecznych części maszyny jest 

niemożliwy z żadnej strony niechronionej przez wyposażenie ochronne 

i czy dodatkowe zabezpieczenie mechaniczne, jak boczne i tylne osłony, 

są we właściwym miejscu i nie są zniszczone. 

   

3.  

Sprawdzenie, czy odstęp pomiędzy strefą niebezpieczną a strefą 

czułości wyposażenia ochronnego jest nie mniejszy niż odstęp 

wskazany w tabliczce znamionowej urządzenia ochronnego i/lub 

maszyny 

   

4.  
Sprawdzenie, czy nie jest możliwe, aby człowiek stał pomiędzy strefą 

czułości wyposażenia ochronnego a strefa niebezpieczną 
   

5.  

Sprawdzenie efektywności wyposażenia ochronnego z włączonym 

zasilaniem, podczas gdy maszyna jest w stanie spoczynku 

 sprawdzić, czy wyposażenie ochronne działa, czyli sprawdzić stan 
odpowiednich wskaźników i upewnić się, że wyposażenie ochronne 
nie jest w stanie mutingu 

 umieścić odpowiedni cylinder probierczy (próbnik) w strefie 
czułości urządzenia ochronnego: 

 jeśli w urządzeniu jest wykorzystywana funkcja samoczynnego 
wyłączania, należy uruchomić maszynę, a następnie umieścić 
cylinder probierczy w urządzeniu ochronnym pod takim kątem, aby 
jak najmniej zakłócić strefę wykrywania. Pod żadnym pozorem nie 
wolno naruszać strefy niebezpiecznej. Pod wpływem umieszczenia 
cylindra probierczego w strefie wykrywania maszyna powinna 
przejść w stan spoczynku lub inny bezpieczny stan bez widocznego 
opóźnienia 

 jeśli w urządzeniu jest wykorzystywana funkcja wykrywania 
obecności, należy umieścić cylinder probierczy w strefie detekcji 
wyposażenia ochronnego i spróbować załączyć maszynę. Pod 
żadnym pozorem nie wolno naruszać strefy niebezpiecznej. Nie 
powinno być możliwe zainicjowanie niebezpiecznych operacji, 
kiedy działa wyposażenie ochronne. W wypadku testowania 
mat/podłóg ochronnych powinien zostać użyty ciężar, tak aby 
uniknąć stania w pobliżu tref niebezpiecznych. 

   

6.  

Sprawdzenie, czy maszyna nie jest niebezpieczna, kiedy urządzenie 

ochronne jest w stanie mutingu lub czy bezpieczeństwo jest 

zapewnione innymi środkami. Sprawdzenie, czy wskaźnik mutingu (o ile 

istnieje) podświetla się, kiedy urządzenie jest wyciszone 

   

7.  

Sprawdzenie kontrolera skuteczności zatrzymania (jeśli dotyczy): czy 

jest dobrze umiejscowiony i dostrojony, czy pracuje zgodnie z 

zaleceniami dostawcy, czy środki, za pomocą których jest 

sygnalizowane zatrzymanie systemu, mogą być prawidłowo ocenione 

przez operatora 

   

8.  
Sprawdzenie, czy nie ma zewnętrznych oznak zniszczenia sprzętu bądź 

okablowania 
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L.p. Sprawdzana cecha 

Wynik oceny 

Uwagi 
Pozytywny 

lub nie 
dotyczy 

Nega-
tywny 

 Osłona blokująca z ryglowaniem 

1.  

Sprawdzenie, czy wyposażenie ochronne (w tym czujniki mutingu, jeśli 

mają zastosowanie) jest bezpiecznie zamontowane i nie ma oznak 

modyfikacji, zniszczenia ani przemieszczenia 

   

2.  

Sprawdzenie, czy dostęp do niebezpiecznych części maszyny jest 

niemożliwy z żadnej strony niechronionej przez wyposażenie ochronne 

i czy dodatkowe zabezpieczenie mechaniczne, jak boczne i tylne osłony, 

są we właściwym miejscu i nie są zniszczone. 

   

3.  
Sprawdzenie, czy nie jest możliwe, aby człowiek stał pomiędzy strefą 

czułości wyposażenia ochronnego a strefa niebezpieczną 
   

4.  

Sprawdzenie efektywności wyposażenia ochronnego z włączonym 

zasilaniem, podczas gdy maszyna jest w stanie spoczynku 

 sprawdzić, czy wyposażenie ochronne działa, czyli sprawdzić stan 
odpowiednich wskaźników i upewnić się, że wyposażenie ochronne 
nie jest w stanie mutingu 

 umieścić odpowiedni cylinder probierczy (próbnik) w strefie 
czułości urządzenia ochronnego: 

 jeśli w urządzeniu jest wykorzystywana funkcja samoczynnego 
wyłączania, należy uruchomić maszynę, a następnie umieścić 
cylinder probierczy w urządzeniu ochronnym pod takim kątem, aby 
jak najmniej zakłócić strefę wykrywania. Pod żadnym pozorem nie 
wolno naruszać strefy niebezpiecznej. Pod wpływem umieszczenia 
cylindra probierczego w strefie wykrywania maszyna powinna 
przejść w stan spoczynku lub inny bezpieczny stan bez widocznego 
opóźnienia 

 jeśli w urządzeniu jest wykorzystywana funkcja wykrywania 
obecności, należy umieścić cylinder probierczy w strefie detekcji 
wyposażenia ochronnego i spróbować załączyć maszynę. Pod 
żadnym pozorem nie wolno naruszać strefy niebezpiecznej. Nie 
powinno być możliwe zainicjowanie niebezpiecznych operacji, 
kiedy działa wyposażenie ochronne. W wypadku testowania 
mat/podłóg ochronnych powinien zostać użyty ciężar, tak aby 
uniknąć stania w pobliżu tref niebezpiecznych. 

   

5.  

Sprawdzenie, czy maszyna nie jest niebezpieczna, kiedy urządzenie 

ochronne jest w stanie mutingu lub czy bezpieczeństwo jest 

zapewnione innymi środkami. Sprawdzenie, czy wskaźnik mutingu (o ile 

istnieje) podświetla się, kiedy urządzenie jest wyciszone 

   

6.  

Sprawdzenie kontrolera skuteczności zatrzymania (jeśli dotyczy): czy 

jest dobrze umiejscowiony i dostrojony, czy pracuje zgodnie z 

zaleceniami dostawcy, czy środki, za pomocą których jest 

sygnalizowane zatrzymanie systemu, mogą być prawidłowo ocenione 

przez operatora 

   

7.  

Sprawdzenie, czy szafy z wyposażeniem elektrycznym/elektronicznym 

są zamknięte na klucz i czy klucz jest przechowywany przez właściwą 

osobę 

   

8.  
Sprawdzenie, czy nie ma zewnętrznych oznak zniszczenia sprzętu bądź 

okablowania 
   

 

 


