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l. Wprowadzenie

Przeprowadzone w poprzednim etapie pracy analizy wypadkow
ewidencjonowanych przez Panstwowg Inspekcje Pracy wynika, ze w Polce rocznie
dochodzi do ponad 400 wypadkow Smiertelnych i ciezkich zwigzanych z
uzytkowaniem maszyn, co stanowi okoto 23-28% ogoétu wypadkoéw tego rodzaju
(dane z lat 2005-2011). Wypadki te zwigzane sg z obstugg maszyn w procesach
produkcji (okoto 50% rejestrowanych wypadkow $miertelnych i ciezkich),
czynnosciami czyszczenia maszyn (okoto 25% wypadkéw) oraz czynnosciami
konserwacji i napraw (okoto 25% wypadkow). Ponadto majg miejsce wypadki o
mniejszej ciezkosci szkody, ktore nie sg rejestrowane w bazie PIP. Na podstawie
ogolnej liczby poszkodowanych w wypadkach przy pracy (okoto 85 000 oséb rocznie)
i przyjmujgc, ze udziat poszkodowanych w zwigzku obstugg maszyn jest podobny do
udziatlu wypadkow $miertelnych i ciezkich przy maszynach w ogélnej liczbie tych
wypadkoéw, mozna szacowac, ze poszkodowani w zwigzku z uzytkowaniem maszyn
stanowig grupe okoto 19-24 tys. osob rocznie. Dane te wskazujg teze, ze problem

zapewnienia bezpieczenstwa uzytkowania maszyn nadal pozostaje aktualny.

Srodki majgce na celu ograniczenie ryzyka zwigzanego z uzytkowaniem
maszyn powinny by¢ podejmowane powinny by¢ podejmowane zarowno przez
projektanta maszyny, jak i przez jej uzytkownika.

Ogdlna strategia stosowania $rodkéw ochronnych do maszyn okre$lona w

normie PN-EN 12100-1:2012P pokazana jest na rys. 1. Projektant maszyny

dobierajgc srodki ochronne powinien stosowac nastepujgcg hierarchie postepowania:

1. Konstrukcja bezpieczna sama w_sobie: przy formutowaniu zatozen oraz

projektowaniu maszyny nalezy w miare mozliwosci dobieraC materiaty i

rozwigzania techniczne stwarzajgce mozliwie jak najmniej zagrozen.
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Rys. 1. Ogdlna strategia stosowania srodkéw ochronnych do maszyn




Stosowanie _technicznych i uzupetniajgcych $rodkdéw ochronnych: ryzyko

zwigzane z zagrozeniami, nie dato sie wyeliminowa¢ poprzez zastosowanie
konstrukcji bezpiecznych samych w sobie ogranicza sie stosujgc gtéwnie
techniczne s$rodki ochronne (ostony, urzadzenia ochronne, funkcje

bezpieczenstwa realizowane przez system sterowania itp.).

Informowanie o ryzyku resztkowym: Wszystkie dziatania projektanta maszyny

ukierunkowane sg na ograniczenie ryzyka w mozliwie jak najwiekszym stopniu.
Jesli jednak zastosowanie wszelkich zgodnych ze stanem wiedzy srodkow
redukcji ryzyka nie wystarcza, to pozostanie ryzyko resztkowe, ktdére moze
ograniczy¢ jedynie uzytkownik maszyny. Uzytkownik maszyny powinien byc¢
poinformowany o pozostajgcym ryzyku resztkowym za pomocg informacji na

maszynie oraz w ,Instrukcji obstugi”.

W strategii tej istotng role odgrywajg, czesto niedoceniane srodki stosowane

przez uzytkownika. Sg to przede wszystkim:

dodatkowe techniczne Srodki ochronne zwigzane z maszyng w tym:

. ostony,

o elektroczute urzgdzenia ochronne

Srodki organizacyjne w tym:

. informacje umieszczone na maszynie,

. instrukcje stanowiskowe,

. szkolenia,

. system upowaznien do obstugi maszyny,

. rozwigzania w zakresie sprawowania nadzoru nad przebiegiem pracy

Srodki ochrony indywidualne;j.

Ws$rdd srodkow tych szczegolne znaczenie odgrywa stosowanie dodatkowych

Srodkoéw technicznych, gdyz $rodki te mogg zapobiega¢ wypadkom niezaleznie od

dziatah operatorow maszyny. Znaczenie stosowania tych srodkéw potwierdzone

zostato rowniez w wyniku badan zrealizowanych w ramach niniejszej pracy. Dotyczy

to zwlaszcza technicznych srodkdw ochronnych przewidzianych do zapobiegania

wypadkom. S3 to:

. wszelkiego rodzaju ostony, stuzgce do uniemozliwienia dostepu oséb do

stref zagrozenia i




o elektroczute urzgdzenia ochronne, przeznaczone do wykrywania oséb.

Przeprowadzone analizy wypadkéw przy obstudze maszyn, wykazaty ze w

1035 przypadkach wypadkéw ciezkich i 341 wypadkdéw lekkich zastosowanie

dodatkowych srodkéw technicznych, takich jak elektroczute urzgdzenia ochronne lub

ostony, mogtoby zapobiec wypadkowi. Stanowi to odpowiednio 75% wypadkow

ciezkich i 65% wypadkow lekkich wystepujgcych przy obstudze maszyn oraz 30%

wypadkéw ciezkich i 18% wypadkow lekkich, ktore miaty miejsce w przemysle

przetworczym. Wypadki te miaty miejsce, gdyz pracownicy znalezli sie w strefach

zagrozenia, rozumianych jako strefy w obrebie lub wokdét maszyny, w ktérych

wystepuje ryzyko dla zdrowia lub bezpieczenstwa osoby tam przebywajgce;.

Jako zagrozenia, ktore najczesciej prowadzity do wypadkdéw nalezy wymienié

nastepujgce:

Zranieniem przez obracajgce sie elementy robocze maszyny,
pochwyceniem przez obracajgce sie elementy robocze maszyny,
zgnieceniem przez zamykajgce sie elementy robocze maszyny,

uderzeniem lub pochwyceniem przez elementy przeniesienia napedu.

Ze wzgledu na rodzaj dostepu do stref zagrozenia i miejsce zaistnienia

wypadku nalezy wyodrebni¢ dwie podstawowe okolicznosci:

dostep do strefy roboczej maszyny zamierzony — potrzeba dostepu do strefy
zagrozenia wynika z czynnosci wktadania materialu i wyjmowania go po
przetworzeniu oraz z czynnosci usuwania odpadéw, a takze z powodu wymiany
narzedzia roboczego, czyszczenia, regulacji, konserwacji lub naprawy.
Okoliczno$¢ ta wynika z faktu, ze strefa robocza maszyny jest jednoczes$nie
strefg zagrozenia, a zrodtem zagrozenia jest ruch narzedzia i innych elementow;
dostep do strefy pracy elementéw przeniesienia napedu maszyny — w strefie tej
zrodtem zagrozenia jest ruch elementéw napedowych, a potrzeba dostepu

wynika najczesciej z czynnosci czyszczenia, regulacji konserwacji i napraw.

Dostep do strefy roboczej maszyny jest okolicznoscia, ktéra moze zachodzi¢

czesto (powyzej 10-ciu razy na godzineg), ze Srednig czestoscig (od okoto 2 do 10-ciu

razy na godzine) lub rzadko (co najwyzej 1 raz na godzing). Dostep do strefy pracy

elementéw przeniesienia napedu moze zachodzi¢ bardzo rzadko (mniej niz raz na




miesigc), rzadko lub co najwyzej ze Srednig czestoscig. Dlatego tez w obu tych

przypadkach stosuje sie inne srodki ochronne.

W  przypadku  zagrozen  mechanicznych  podstawg  zapewnienia
bezpieczenstwa uzytkowania maszyny jest zastosowanie sSsrodkoéw ochronnych
polegajgcych na catkowitym uniemozliwieniu lub mozliwie skutecznym ograniczeniu
dostepu do strefy zagrozenia lub srodkéw ochronnych opartych na metodach

sterowania i wykorzystujgcych urzgdzenia ochronne.

W przypadku maszyn uzytkowanych w sytuacjach wskazujgcych na
wystepowanie wysokiego ryzyka zwigzanego z zagrozeniami mechanicznymi (np.
zdarzyt sie wypadek lub miaty miejsce zdarzenia prawie wypadkowe) obowigzek
zastosowania dodatkowych s$rodkéw ochronnych spoczywa na pracodawcy.
Koniecznosc¢ stosowania dodatkowych srodkéw technicznych moze takze wynika¢ ze
specyficznych  warunkéw realizacji procesu produkcyjnego oraz miejsca
zainstalowania maszyny i jej potgczenia z innymi, wspotpracujgcymi maszynami. Tak
wiec, niezaleznie od deklaracji zgodnosci z zasadniczymi wymaganiami
bezpieczenstwa, wystawionej przez producenta maszyny, jaj uzytkownik powinien
dokona¢ oceny, czy sposob instalacji maszyny nie wymaga zastosowania

dodatkowych urzgdzenh ochronnych lub oston.




II. Metodyka stosowania dodatkowych technicznych srodkow

ochronnych

Podstawg do okreslenia koniecznosci zastosowania dodatkowych
technicznych srodkéw ochronnych powinny by¢ wyniki kontroli maszyn pod
wzgledem bezpieczenstwa, ktore wykonywane sg (zgodnie z rozporzgdzeniem
Ministra Gospodarki z dnia 30 pazdziernika 2002 r. w sprawie minimalnych wymagan
dotyczgcych bezpieczenstwa i higieny pracy w zakresie uzytkowania maszyn przez
pracownikow podczas pracy (Dz. U. Nr 191 poz. 1596, z p6zniejszymi zmianami —

wdraza postanowienia dyrektywy 2009/104/WE tzw. ,narzedziowej”):

- po zainstalowaniu maszyny po raz pierwszy i przygotowaniu jej do uzytkowania,
- po wystgpieniu wypadku przy pracy,

- podczas okresowego przegladu maszyny i stanowisk pracy z nig zwigzanych,

- po modernizacji maszyny lub zmianie miejsca jej uzytkowania lub wprowadzeniu

zmian wynikajgcych z technologii lub asortymentu produkcji.

W wyniku przeprowadzonej kontroli mogg by¢ zidentyfikowane zagrozenia i
strefy ich wystepowania oraz sytuacje zagrozenia wymagajgce zastosowania

dodatkowych srodkéw ochronnych zmniejszajgcych ryzyko wypadkowe.

[I.1. Podstawy prawne stosowania dodatkowych technicznych

Srodkéw ochronnych

Wprowadzanie dodatkowych technicznych srodkéw ochronnych, ktore
zazwyczaj jest umotywowane wymaganiami rozporzgdzenia w sprawie minimalnych
wymagan bezpieczehstwa jest sytuacjg odpowiadajgcg modernizacji maszyny.
Celem nadrzednym obowigzujgcym przy wykonywaniu modernizacji polegajacych
wprowadzeniu dodatkowych urzgdzen ochronnych jest zawsze doprowadzenie do
redukcji ryzyka zwigzanego =z uzytkowaniem maszyny. Jezeli zaplanowane
modernizacje nie dadzg koncowego efektu dostatecznie redukujgcego to ryzyko, to

ich podejmowanie jest niecelowe.




W przypadku modernizacji znaczacych, tj. takich, ktére wymagajg istotnej
ingerencji w dotychczasowg konstrukcje maszyny, wymagane jest spetnienie
wymagan zasadniczych ujetych w dyrektywie 2006/42/WE dotyczacej maszyn.
Oznacza to, ze zakres wykonywanych modernizacji powinien by¢ objety jedng z
procedur oceny zgodnosci z wymaganiami zasadniczymi. W zaleznosci od zakresu
modernizacji konieczne moze tez byC potwierdzenie zgodnosci z wymaganiami
dyrektywy 2004/108/WE (wymagania zasadnicze dotyczgce kompatybilnosci
elektromagnetycznej). Praktycznym sposobem realizacji wymagan zasadniczych
wynikajgcych z dyrektyw jest zastosowanie do realizacji dodatkowych urzgdzen
ochronnych w ramach modernizacji znaczagcych wymagan zawartych w normach
zharmonizowanych z tymi dyrektywami. Modernizacje znaczgce wymagajg

wystawienia deklaracji zgodnosci WE.

Rowniez modernizacje nieznaczgce warto oprze¢ na wymaganiach norm
zharmonizowanych, co utatwi uzyskanie wiasciwosci wprowadzonych dodatkowych
Srodkdbw ochronnych rzeczywiscie przyczyniajagcych sie do redukcji ryzyka
zwigzanego z uzytkowaniem maszyn. W tym przypadku nie jest wymagane

wystawienie odpowiedniej deklaracji zgodnosci WE.

Przy doborze dodatkowych srodkéw technicznych nalezy takze uwzglednic
wymagania Rozporzgdzenia Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia
1997 r. w sprawie ogolnych przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy
(t. j. Dz. U. 2003, nr 169, poz. 1650, ze zm.), ktére zawiera szereg wymagan
technicznych dotyczgcych bezpieczenstwa przy obstudze maszyn. Istotnym Zrédtem
informacji sg takze przepisy sektorowe, dotyczgcych bezpieczenstwa przy
prowadzeniu roznego rodzaju prac. Sg to, miedzy innymi, rozporzgdzenia dotyczgce

bezpieczenstwa przy:

obstudze przenosnikéw,

- obstudze obrabiarek do drewna,

- przetwdrstwie tworzyw sztucznych,

- produkcji szkfa i wyrobow ze szkta,

- produkcji masy celulozowej, papieru i wyrobow z papieru,

- wyprawianiu skér surowych,

- uzytkowaniu maszyn i innych urzadzen technicznych do robdét ziemnych,

budowlanych i drogowych,




- produkcji i przetwarzaniu miedzi,

- produkciji i przetwarzaniu cynku oraz otowiu,

- w odlewniach metali,

- eliminowaniu przedmiotow niebezpiecznych ze ztomu metali,

- urzadzeniach i instalacjach energetycznych,

- uzytkowaniu wbézkow jezdniowych z napedem silnikowym,

- obstudze Zurawi,

- obstudze sprezarek powietrznych.

- czyszczeniu powierzchni, malowaniu natryskowym i natryskiwaniu cieplnym,

- produkcji i magazynowaniu gazow, napetnianiu zbiornikdw gazami oraz uzywaniu
i magazynowaniu karbidu,

- pracach spawalniczych,

- pracach w pralniach i farbiarniach,

- magazynowaniu, napetnianiu i rozprowadzaniu gazéw ptynnych,

- produkcji, stosowaniu, magazynowaniu i transporcie wewnatrzzaktadowym

nadtlenkéw organicznych i inne.

Nalezy takze wzig¢ pod uwage normy krajowe, ktore okreslajg wymagania
dotyczace bezpieczenstwa uzytkowania wybranych maszyn. Na przyktad, w
przypadku stosowania dodatkowych oston do przenosnikow tasmowych nalezy
uwzgledni¢ wymagania norm:

- PN-M-46513:1983 ,Urzgdzenia transportu ciggtego. Przeno$niki tasmowe.
Wymagania i badania”
- PN-M-46616:1993  ,Urzadzenia  transportu  ciggtego —  Wymagania

bezpieczenstwa — Zasady ogdlne”

Tak wiec, w zaleznosci od rodzaju maszyny, nalezy zawsze sprawdzi¢ w
aktualnym wykazie norm polskich, opublikowanych przez PKN, czy normy krajowe
nie zawierajg dodatkowych wymagan, powodujgcych konieczno$¢ zastosowania

dodatkowych technicznych srodkéw ochronnych.

[1.2. Dobor dodatkowych technicznych srodkéw ochronnych

Maszyny stosowane w procesach technologicznych charakteryzujg sie

wystepowaniem zagrozen o duzym prawdopodobienstwie wystgpienia nastepstw
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(szkdd) tych zagrozen w okreslonej strefie. Jest to charakterystyczne, szczegdinie
dla zagrozen mechanicznych (zgniecenie, obciecie, wplatanie, pochwycenie,
uderzenie, przebicie itp.), pochodzgcych od ruchomych czesci maszyn. Poza strefg
zagrozenia prawdopodobienstwo wystgpienia szkody (dotyczgcej zdrowia lub mienia)

jest bardzo mate (strefa bezpieczenstwa).

Zapewnienie bezpieczenstwa wymaga uniemozliwienia dostepu do strefy
zagrozenia lub tez nadzorowania sytuacji, w ktérych cztowiek (np. operator maszyny)
jest w niej obecny albo probuje swiadomie lub przypadkowo do niej wnikngé. Jezeli
dostep do strefy zagrozenia wymagany jest tylko okazjonalnie, to zalecane jest
stosowanie oston, obuddw i wygrodzen, ktére stanowigc fizyczng bariere
uniemozliwiajg wnikniecie do niej ludzkiego ciata lub jego czesci. Natomiast gdy
proces technologiczny wymaga czestego, regularnie powtarzanego dostepu do strefy
zagrozenia, zalecanym rozwigzaniem jest zastosowanie elektroczutych urzgadzen
ochronnych wykrywajgcych obecnosc¢ lub wnikanie do okreslonej strefy zagrozenia.
Urzadzenia te potgczone z odpowiednimi elementami sterujgcymi i wykonawczymi
powodujg wylgczenie niebezpiecznych ruchédw maszyny Iub zablokowanie
mozliwosci ich uruchomienia, co zazwyczaj prowadzi do eliminacji zagrozenia. Innym
rozwigzaniem jest stosowanie urzgdzen zezwalajgcych na inicjacje niebezpiecznego
ruchu maszyny tylko w przypadku, gdy operator lub np. jego rece znajdujg sie w

dostatecznej odlegtosci od strefy zagrozenia.

Zanim bedzie mozna rozwazaC ewentualne zastosowanie i dobdr
dodatkowego urzgdzenia ochronnego jako wyposazenia zapewniajgcego
bezpieczenstwo przy maszynie niezbedne jest przeprowadzenie oceny ryzyka
wypadkowego zwigzanego z sytuacjg zagrozenia, w odniesieniu do ktorej rozwazane
jest wprowadzenie dodatkowego srodka ochronnego. Schemat procesu oceny i
nastepnie redukcji ryzyka, zgodny z wymaganiami normy PN-EN ISO 12100:2012P
.Bezpieczenstwo maszyn - 0Ogdlne zasady projektowania - Ocena ryzyka i

zmniejszanie ryzyka”, przedstawiono na rysunku 2.
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Legenda:
P — poczatek
. K — koniec,
Okreslenie ograniczen T — tak,
zwigzanych z maszyng N - nie

| Identyfikacja zagrozen |

!

Szacowanie ryzyka

!

Ocena ryzyka

T

N /' Czy wystapity dodatkowe

Y

Czy ryzyko zostato

dostatecznie zredukowane?

T

¢N

Czy zagrozenie moze byc¢

wyeliminowane?

N

\i

Czy ryzyko moze byc¢

projektowanie?

5

>L
]
Y
: T Redukcja ryzyka poprzez zmiany w

zagrozenia?

A

procesie technologicznym

\ i
N /' Czl osiagnieto zamierzony

Y

(oston lub elektroczutych urzadzenh

ochronnych)?

<zredukowane poprzez wiasciwe
< technicznych srodkéw ochronnych. >

Czy ryzyko moze by¢ zredukowane
poprzez zastosowanie dodatkowych

\ poziom redukcji ryzyka?

_|

}

>T_.‘

N

Redukcja ryzyka poprzez zastosowanie
dodatkowych technicznych srodkéw ochronnych.
Dobdr uzupetniajgcych srodkéw bezpieczenstwa
(informacja, szkolenia, organizacja pracy, nadzor

\

N

!

/  Czy osiagnieto zamierzony

Y
Czy nalezy ponownie okresli¢

\x

ochrony osobiste.)
T
A

\ poziom redukcji ryzyka?

ograniczenia zwigzane z
maszyng?
T

/

\J

Y
Redukcja ryzyka poprzez
informacje dla uzytkownika

Czy osiggnieto zamierzony
poziom redukcji ryzyka?
[N

>L

Rys. 2. Schemat procesu analizy i redukcji ryzyka przy stosowaniu dodatkowych

technicznych srodkéw ochronnych
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Proces ten powinien rozpoczgé¢ sie od identyfikacji ograniczen zwigzanych z
rozpatrywang maszyng, identyfikacji zagrozeh i oszacowaniu ryzyka z nimi
zwigzanego. ldentyfikacja ta powinna przede wszystkim uwzglednia¢ informacje
zawartg w ,Instrukcji dla uzytkownika” dotyczacg ryzyka resztkowego, pozostatego
po srodkach zastosowanych przez producenta maszyny. Zazwyczaj informacja ta
zawiera takze zalecenia dotyczgce srodkow, ktore powinien zastosowac uzytkownik
w celu redukcji ryzyka resztkowego. Nalezy takze uwzgledni¢ warunki instalacji
maszyny oraz jej potgczenia z innymi, wspoétpracujgcymi maszynami. Identyfikacja
zagrozenia powinna zosta¢ uzupetniona identyfikacjg sytuacji zagrozenia polegajgca
na precyzyjnym okresleniu warunkéw, w ktérych moze dojs¢ do wypadku. W

oszacowaniu ryzyka istotne jest ustalenie elementow ryzyka takich jak:

- ciezkosc¢ potencjalnej szkody,
- prawdopodobienstwo zaistnienia szkody jako funkciji:
e czestosci i czasu trwania narazenia os6b na zagrozenie,
e prawdopodobienstwa zaistnienia wydarzenia zagrazajgcego

e oraz technicznych i ludzkich mozliwosci unikniecia lub ograniczenia szkody.

Analiza ryzyka jest podstawg do jego oszacowania, a nastepnie oceny. Ocena
ta powinna da¢ odpowiedz na pytanie, czy dla analizowanej sytuacji zagrozenia
wystepujacej przy maszynie ryzyko wypadkowe przekracza poziom dopuszczalny i w
zwigzku z tym nalezy je obnizac¢ stosujgc dodatkowe srodki ochronne lub czy jest na

tyle niskie, ze nie wymaga juz dalszej redukcji.

W sytuacji wymagajacej zredukowania ryzyka w pierwszej kolejnosci nalezy
rozwazy¢ mozliwo$¢ eliminacji zagrozenia (np. poprzez zmiane technologii
wytwarzania lub zapewnienie bezpieczenstwa poprzez modernizacje odpowiednich
rozwigzan konstrukcyjnych maszyny), a nastepnie mozliwos¢ zastosowania
technicznych srodkéw bezpieczenhstwa (ostony lub dodatkowe urzgdzenia ochronne).
Mozliwosci te rozwazane sg w kontekscie okreslonych ograniczen zwigzanych z
maszyng. Jezeli poziom redukcji ryzyka wypadkowego jest w dalszym ciggu
niezadowalajgcy to nalezy ponownie sprobowac okresli¢ ograniczenia zwigzane z
maszyng i rozwazy¢ mozliwo$¢ redukcji ryzyka poprzez informacje dla uzytkownika,
zawierajgcg zalecenia odnosnie stosowania Srodkow ochrony indywidualnej i
Srodkdw organizacyjnych. Po zastosowaniu sSrodkdw bezpieczenstwa nalezy

ponownie dokona¢ oceny ryzyka. lteracyjny proces, na ktéry skfada sie: ocena
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ryzyka, wybor i zastosowanie $rodka bezpieczenstwa w celu jego redukcji, a
nastepnie powrot do procesu oceny ryzyka z uwzglednieniem zastosowanych
Srodkoéw bezpieczenstwa, powinien by¢ prowadzony az do momentu sprowadzenia

ryzyka do wymaganego poziomu.

Legenda:
P — poczatek
K — koniec,
Czy ryzyko moze by¢ ograniczone przez ostony lub T- t"?‘k’
dodatkowe urzgdzenie ochronne? > N - nie
' T
Okreslenie wymagan zwigzanych z procesem
technologicznym w odniesieniu do funkcji ochronnych:
— czestosc¢ dostepu do strefy roboczej
— czestosc¢ dostepu do innych elementéw maszyny
— dostarczanie/odbieranie materiatu
— wymagania dotyczgce obserwacji procesu
— warunki zatrzymania procesu technologicznego

Inne niz
techniczne| N
Srodki
ochronne

| Analiza warunkéw zatrzymania maszyny |

Rozpatrzenie potencjalnego zastosowania oston statych i/lub
urzgdzenia ochronnego przy uwzglednieniu parametrow
charakterystycznych, w odniesieniu do maszyny i Srodowiska

N P )
< Czy uzyskano akceptowalne rozwigzanie?
- - ‘T - N Zaprojektowac
< __Czy jest to zastosowanie dodatkowego urzgdzenia ochronnego? >— ostone zgodnie
T z rozdz. Il
[ Wstepny wybér dodatkowego urzadzenia ochronnego |

Analiza funkcjonalna wybranego rozwigzania z
uwzglednieniem charakterystyk:

— urzadzenia ochronnego

— maszyny

— Srodowiska

— czynnika ludzkiego

<Czy mozliwa jest poprawna konfiguracja i N
usytuowanie dodatkowego urzagdzenia 1
ochronnego? -
T Ponowny wybor _
dodatkowego urzgdzenia
dodatkowego urzgdzenia ochronnego z N ochronnego

uktadem sterowania? |
T
Czy spetnione sg wymagania wynikajgce N
z charakteru procesu technologicznego?
T
< Czy osiggnieto zamierzony poziom N
redukcji ryzyka?
T
Akceptacja wybranego dodatkowego
urzgdzenia ochronnego

< Czy mozliwe jest poprawne sprzezenie

Rys. 3. Schemat metodyki doboru dodatkowych technicznych srodkéw ochronnych
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Jezeli ryzyko moze byC ograniczone poprzez zastosowanie technicznych
Srodkow ochronnych, to nalezy zastanowi¢ sie nad ich szczegétowym wyborem.
Proces ten przedstawiono na rysunku 3. Po podjeciu decyzji o zastosowaniu
technicznych srodkéw ochronnych nalezy okreslic wymagania zwigzane z procesem
technologicznym realizowanym przez maszyne w odniesieniu do funkcji ochronnych,
ktére powinny zostaé zrealizowane. Nalezy okresli¢ wymagang czesto$¢ dostepu do
stref zagrozenia, potrzeby zwigzane z dostarczaniem materiatu i odbiorem detali,
wymagania dotyczgce obserwacji procesu technologicznego oraz warunki jego
zatrzymywania. Powinny zostan przeanalizowane warunki zatrzymania maszyny oraz
potencjalne warunki zastosowania oston i urzgdzen ochronnych przy uwzglednieniu
ich cech charakterystycznych, cech maszyny i przewidywanego srodowiska. Po
podjecie decyzji o zastosowaniu ostony lub elektroczutego urzgdzenia ochronnego
nalezy dodkonac jego doboru i usytuowania, stosujgc w tym celu zalecenia podane w
rozdz. lll'i IV.

15



I1l. Stosowanie oston jako dodatkowego technicznego srodka

ochronnego

Ostong nazywa sie element maszyny, ktory jest fizyczng barierg przeznaczong
do zapewnienia ochrony. W zaleznos$ci od rozwigzania ostona moze by¢ nazywana

np. obudowg, ekranem, pokrywa, siatkg, drzwiami, ogrodzeniem.

Ostony (state lub ruchome) sg podstawowym technicznym sSrodkiem
ochronnym. Nalezy je stosowa¢ w celu uniemozliwienia kontaktu z ruchomymi
elementami stwarzajgcymi zagrozenie, tj. elementami przenoszenia mocy (waty,
sprzegta, przektadnie pasowe, tancuchowe itp.) i elementami maszyny znajdujgcymi
sie w strefie roboczej (narzedzia, obrabiane przedmioty) ale réwniez z innymi

zrédtami zagrozen, np. gorgcymi czesciami maszyn i urzgdzen.

W przypadku stosowania oston jako dodatkowych technicznych $rodkéw
ochronnych nalezy uwzglednia¢ rézne wymagania zwigzane z bezpieczehstwem

pracy dotyczace jej konstrukcji, np.:

- rodzaje materiatow, z ktérych budowane sg ostony,

- brak ostrych krawedzi i narozy,

- pewnosC pofgczenia z maszyng w czasie jej pracy (zabezpieczenie przed
niespodziewanym otwarciem, odpadnieciem, zmiang potozenia itp.),

- usytuowanie w stosunku do strefy niebezpiecznej (elementéw ruchomych) z
zachowaniem tzw. odlegtosci bezpieczenstwa okreslonych w polskich normach,

- zapewnienie mozliwo$¢ dogodnej obserwacji przebiegu procesu pracy przez
dobdér odpowiedniego ksztattu i potozenia, zastosowanie materiatéw
przezroczystych lub otworéw w ostonie,

- dostosowanie rodzaju ostony do czestosci dostepu do strefy niebezpiecznej,

- dostosowanie rodzaju ostony do liczby i lokalizacji stref niebezpiecznych.

Nalezy uwzgledni¢ réwniez fakt, ze kazda z zastosowanych oston ma swojg

budowe i przeznaczenie.
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lll.1. Rodzaje oston, ktéore mogq by¢ zastosowane jako dodatkowe

techniczne srodki ochronne

Ostony mozna podzielic na szereg rodzajow wedtug ich cech

charakterystycznych oraz zasad funkcjonowania.

Ostona stata zamocowana jest roztgcznie (np. Srubami) lub na state (przez
przyspawanie, przynitowanie itp.) w taki sposéb, ze moze by¢ otwarta lub usunieta
tylko z uzyciem narzedzi lub przez zniszczenie zamocowan. Osfona stata moze by¢
wykonana z blachy petnej lub azurowej, z siatki drucianej, profili metalowych lub z
tworzyw sztucznych. Ostong statg petng (litg) nazywa sie ostone catkowicie
uniemozliwiajgcg mechaniczne przenikanie przez nig (brak otwordéw, szczelin, nie

jest wykonana np. z siatki).

Ostona ruchoma jest to ostona, ktéra moze zostac otwarta bez uzycia
narzedzi. Zwykle jest potgczona elementami mechanicznymi (np. zawiasami lub

prowadnicami) z korpusem maszyny lub innym przylegajgcym elementem statym.

Ostona catkowita (obudowa) - w potozeniu zamknietym chroni przed dostepem

do strefy niebezpiecznej, otaczajgc jg ze wszystkich stron.

Ostona odlegto$ciowa (dystansujgca) - nie zamyka catkowicie dostepu do
strefy niebezpiecznej, lecz go uniemozliwia lub ogranicza przez swoje wymiary oraz

poprzez zachowanie odlegto$ci od strefy niebezpiecznej.

Ostona zmechanizowana (ostona z napedem mechanicznym) — jest ostong
ruchomg, z ruchem wymuszanym przez sity inne niz ludzkie lub grawitacyjne.

Ostona zamykajgca sie samoczynnie (samonastawna, samoczynna) — jest
ostong ruchomg, otwierang przez element maszyny (np. ruchomy stof), materiat
obrabiany lub przyrzad obrobkowy w celu umozliwienia obrébki. Powraca ona do
potozenia zamknietego po zakonczeniu czynnosci, wskutek dziatania sprezyn, sit
grawitacji lub innych sit zewnetrznych.

Osfona sterujgca - jest sprzezona z urzgdzeniem blokujgcym (z ryglowaniem
lub bez), ktéra:

+ dopdki nie jest zamknieta, uniemozliwia te niebezpieczne dziatania maszyny,
przed ktorymi ma chronic,

+ po zamknieciu inicjuje uruchomienie tych niebezpiecznych dziatan.
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Osfona nastawna — jest czesciowo lub w catosci regulowang ostong stata lub
ruchoma, pozostajgcg w ustalonym potozeniu do czasu nastepnej regulacii
potozenia. Ustawienie ostony jest zalezne od wielkosci narzedzia, ksztattu
obrabianego materiatu oraz rodzaju wykonywanej operaciji.

Osfona blokujgca - jest sprzezona z urzgdzeniem blokujgcym. Dopoki nie jest
zamknieta, uniemozliwia te niebezpieczne dziatania maszyny, przed ktérymi ma
chroni¢. Jesli jest otworzona podczas wykonywania przez maszyne niebezpiecznych
dziatah to wtedy inicjuje wyzwolenie funkcji zatrzymania a po zamknieciu umozliwia
uruchomienie niebezpiecznych dziatan maszyny, lecz ich nie inicjuje.

Ostona blokujgca z urzgdzeniem ryglujgcym — jest sprzezona z urzgdzeniem
blokujgcym i urzadzeniem ryglujgcym. Jesli nie jest zamknieta i zaryglowana
uniemozliwia te niebezpieczne dziatania maszyny, przed ktérymi ma chronic.
Natomiast pozostaje zamknieta i zaryglowana dopdki nie minie zagrozenie urazem
ze strony tych niebezpiecznych dziatan. Po jej zamknieciu i zaryglowaniu umozliwia
uruchomienie niebezpiecznych dziatan maszyny, przed ktorymi ma chronié, lecz ich
nie inicjuje.

Ostona sterujgca - jest sprzezona z urzgdzeniem blokujgcym (z ryglowaniem
lub bez), ktoéra:

+ dopdki nie jest zamknieta, uniemozliwia te niebezpieczne dziatania maszyny,
przed ktérymi ma chronic,

+ po zamknieciu inicjuje uruchomienie tych niebezpiecznych dziatan.

[11.2. Cechy osfon stosowanych jako dodatkowe techniczne srodki
ochronne

Ostony majg ograniczy¢ dostep do stref zagrozenia do niezbednego minimum.
Jesli to mozliwe, powinny one zapewni¢ wykonanie rutynowych czynnosci takich jak
regulacja, konserwacja maszyny itp., bez ich otwierania.

Ostony nie powinny stwarza¢ dodatkowych zagrozen (np. ostrymi narozami i
krawedziami). Jesli to mozliwe, ostony powinny by¢ tak skonstruowane, aby nie
wystepowato niebezpieczenstwo zgniecenia, zmiazdzenia lub uwiezienia fragmentu
ciata operatora (np. palca, reki) a ich catkowity lub czesciowy demontaz powinien byc¢

mozliwy wyfgcznie z uzyciem narzedzi.
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Materiaty i czesci oston oraz do ich zamocowania powinny by¢ tak dobrane,
aby zapewniaty ich wystarczajacg wytrzymato$¢ na udary mechaniczne, z
uwzglednieniem przewidywanych predkosci i mas ciat statych lub cieczy
uderzajgcych w ostone.

Mocowane na maszynach i urzgdzeniach ostony powinny mie¢ odpowiednig
sztywnosc¢, ze wzgledu na mozliwg zmiane odlegtosci od niebezpiecznych czesci
wrazie deformacji ostony. Nalezy takze uwzgledni¢ niezawodno$¢ dziatania
elementdw ruchomych ostony (zawiaséw, prowadnic, zatrzaskow, itp. W
przypadkach uzasadnionych ostony powinny takze wykazywac¢ odpornos$¢ na korozje
powodowang przez czynniki Srodowiska pracy oraz te zwigzane z maszyng
procesem technologicznym, materiatem obrabianym lub produktem. W przypadku
zastosowania materiatbw przezroczystych nalezy zadba¢ o zapewnienie
przejrzystosci ostony. Wtedy eliminuje sie koniecznosci ich otwierania w celu
zapewnienia operatorowi mozliwosci niezbednej obserwacji procesu.

Nalezy takze zwrociC uwage na zachowanie szczegolnych ich cech oston
takich jak:

+ ognioodpornosé, wiasciwosci niegromadzenia tadunkéw elektrycznych,
odpornosé na rozwaj bakterii,

+ tatwosC czyszczenia i dezynfekcji, odpornos¢ chemiczng, stabilnosc
temperaturowg, wtasciwosci ttumienia promieniowania, hatasu i drgan.

Ostona powinna zachowac¢ trwatos¢ i niezawodnosé co najmniej tak dtugo, jak
dtugo przewidywany jest ,czas zycia” maszyny, do ktorej jest przeznaczona. Dlatego
jesli przewiduje sie wczesdniejsze zuzycie niektérych jej elementéw to nalezy zadbac
0 Cczesci zapasowe.

Ostony state nie powinny pozostawa¢ w potozeniu zamknietym bez
zamocowania a nastawne powinny mie¢ mozliwos¢: regulacji potozenia bez uzycia
narzedzi oraz ustawienia w pozycji minimalnego otwarcia niezbednego do przejscia
materiatu obrabianego.

Ostony zamykajgce sie samoczynnie powinny otwiera¢ sie jedynie w zakresie
umozliwiajgcym obrdbke (niezbednym do przejscia materiatlu obrabianego) i nie
powinny mie¢ mozliwosci blokowania w potozeniu otwartym.

Potozenie zamkniete oston ruchomych powinno by¢ wymuszone, tzn. ich

otwieranie powinno by¢ wymuszane ,przeciw” dziatajgcym na ostone sitom grawitacji,
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sprezystosci, tarcia lub ,przeciw” urzgdzeniom zaczepowym, zatrzaskowym,
ryglujgcym, itp.

Ostony zmechanizowane powinny by¢ tak skonstruowane, aby same nie
mogty spowodowaC urazu, np. przez zastosowanie urzgdzenia ochronnego
automatycznie inicjujgcego otwarcie ostony, gdy zetknie sie ona z ciatem cztowieka
lub innym obiektem albo poprzez zapewnienie matych wartosci sity i energii
generowanych przez ostony.

Ostony zamontowane na maszynach Ilub urzadzeniach powinny
uniemozliwia¢, wspinanie sie lub wchodzenie po nich.

Nalezy rowniez zadbac o to aby elementy ztgczne stuzgce do przymocowania

oston do korpusu maszyny po ich odkreceniu pozostawaty zwigzane z tymi ostonami
(rys. 4).

Ostona

Element

ztaczny

Rys. 4. Zwigzanie elementu ztgcznego z ostong stats.

Na ostonach umozliwiajgcych dostep do ostanianej przestrzeni narazajgcej
ludzi (np. na promieniowanie cieple, elektromagnetyczne itp.), powinny by¢

umieszczone odpowiednie znaki ostrzegawcze.
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Zagrozenia powinny by¢ podkreslane przez odpowiedni dobdr barw oston i
czesci niebezpiecznych (np. ostona pomalowana tak jak reszta maszyny, a czesci
niebezpieczne w kontrastowym jaskrawym kolorze lub - jesli czesci niebezpiecznych

nie mozna zabarwi¢ - ostona powinna by¢ pomalowana barwami ostrzegawczymi).

[11.3.Zasieg ponad osfonami

Przy sytuowaniu oston nalezy wyeliminowa¢ mozliwos¢ siegania do strefy
zagrozenia (niebezpiecznej) ponad tymi ostonami. Odlegtos¢ bezpieczenstwa (czyli
najmniejsza odlegtos¢, jaka jest niezbedna, aby wykluczy¢ znalezienie sie w zasiegu
strefy zagrozenia - np. ruchu elementu maszyny) oznaczona c i okreslona wg PN-EN
ISO 13857:2008P p.4.2.2 podana jest w tabelach 1 i 2. Wg normy PN-EN I1SO
13857:2008P odlegto$¢ bezpieczenstwa jest definiowana jako minimalna odlegtosc,

w jakiej powinna by¢ usytuowana konstrukcja ochronna przed strefg niebezpieczna.

TREFA NIEBEZPIECZNA
'y

>2500 (>2700)

Rys. 5. Sieganie do strefy niebezpiecznej — do gory: odlegto$¢ bezpieczna 2500 mm
(mate ryzyko zwigzane ze strefg zagrozenia) lub 2700 mm (duze ryzyko

zwigzane ze strefg zagrozenia).
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a — wysokos¢ strefy zagrozenia |

Ostona

b — wysokos¢ ostony
¢ — odlegtos¢ bezpieczenstwa

Strefa
dostepna

Rys. 6. Zasieg ponad ostong

Strefa
zagrozenia

Podtoze

Na rysunku 5 przedstawiono odlegtosci bezpieczenstwa przy sieganiu do gory.

Jezeli ryzyko zwigzane ze strefg niebezpieczng jest mate to wysokos¢ do tej strefy

powinna wynosi¢ co najmniej 2500 mm od podtoza na ktorym stoi cztowiek

(ptaszczyzny odniesienia) a jesli ryzyko jest duze to ta wysokos¢ powinna wynosi¢ co

najmniej 2700 mm. W tabelach 1 i 2 uwzglednia sie ostony o wysokosci od 1000 mm

do 2500 mm (mate ryzyko) lub 2700 mm (duze ryzyko). Wynika to stad, ze ostony

nizsze niz 1000 mm uznaje sie za zbyt niskie do ograniczenia ruchu ciata, natomiast

ostony odpowiednio wyzsze niz 2 500 mm lub 2 700 mm (dla matego lub duzego

ryzyka) catkowicie zapobiegajg dostepowi do stref niebezpiecznych.

Tabela 1. Odlegtos¢ bezpieczenstwa w zaleznosci od wysokosci konstrukciji

ochronnej (ostony) oraz strefy niebezpiecznej — ryzyko mate (wg. PN EN ISO

13857:2008P)

Wysokos¢ strefy
zagrozenia a [mm]

Wysokos¢ ostony b [mm]
1000 | 1200 | 1400 | 1600 | 1800 | 2000 | 2200 | 2400 | 2500

Odlegtosc bezpieczeristwa ¢ [mm]

2500 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2400 100 100 100 100 100 100 100 100 0
2200 600 600 500 500 400 350 250 0 0
2000 1100 900 700 600 500 350 0 0 0
1800 1100 | 1000 900 900 600 0 0 0 0
1600 1300 | 1000 900 900 500 0 0 0 0
1400 1300 | 1000 900 800 100 0 0 0 0
1200 1400 | 1000 900 500 0 0 0 0 0
1000 1400 | 1000 900 300 0 0 0 0 0
800 1300 900 600 0 0 0 0 0 0

600 1200 500 0 0 0 0 0 0 0

400 1200 300 0 0 0 0 0 0 0

200 1100 200 0 0 0 0 0 0 0

0 1100 200 0 0 0 0 0 0 0
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Tabela 2. Odlegtos¢ bezpieczenstwa w zaleznosci od wysokosci konstrukciji

ochronnej (ostony) oraz strefy niebezpiecznej — ryzyko duze (wg. PN EN ISO

13857:2008P)

Wysokos¢ strefy

Wysokos¢ ostony b [mm)]

zagrozenia a [mm] | 1000 | 1200 | 1400 | 1600 | 1800 | 2000 | 2200 | 2400 | 2500 | 2700
Odlegtos¢ bezpieczeristwa ¢ [mm]

2700 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2600 900 [ 800 | 700 | 600 | 600 | 500 [ 400 | 300 [ 100 | O
2400 1100 | 1000 | 900 [ 800 | 700 | 600 | 400 | 300 [ 100 | ©
2200 1300 | 1200 | 1000 [ 900 | 800 | 600 | 400 | 300 [ O 0
2000 1400 | 1300 | 1100 [ 900 | 800 | 600 | 400 | © 0 0
1800 1500 | 1400 | 1100 | 900 | 800 | 600 | © 0 0 0
1600 1500 | 1400 | 1100 | 900 | 800 | 500 | © 0 0 0
1400 1500 | 1400 | 1100 [ 900 | 800 | O 0 0 0 0
1200 1500 | 1400 | 1100 [ 900 | 700 | 0 0 0 0 0
1000 1500 | 1400 | 1000 | 800 | © 0 0 0 0 0
800 1500 | 1300 | 900 [ 600 | O 0 0 0 0 0
600 1400 | 1300 | 800 | © 0 0 0 0 0 0
400 1400 | 1200 | 400 | © 0 0 0 0 0 0
200 1200 | 900 | © 0 0 0 0 0 0 0

0 1100 | 500 | © 0 0 0 0 0 0 0
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lll.4.Zasieg przez otwory w ostonach niepetnych

Tabela 3. Odlegtosci bezpieczenstwa przy sieganiu przez otwory o regularnych
ksztattach w ostonach niepetnych dla oséb w wieku od 14 lat (wg. PN EN
ISO 13857:2008P)

Wymiary w milimetrach

. ; Odlegtos¢ bezpieczenstwa, s
Czesé ciata llustracja Otwor 9 P '
Szczelina Kwadrat Koto
Czubek palca LY e<4 >2 >2 >2
S
4<e<6 =10 =25 =5
-
Palec do nasady > 6<e<8 > 20 > 15 >5
palca @
8<e<10 > 80 225 >20
; 10<e<12 > 100 > 80 >80
S LT}
Q 12<e<20 >120 2120 2120
Dton
20<e<30 > 850° 2120 2120
Konczyna gdrna & Q
do stawu 4 30 <e <40 > 850 > 200 > 120
barkowego
40<e <120 > 850 > 850 > 850

Grube linie w tablicy okreslajg te czes¢ ciata, dla ktorej ograniczenie stanowi wymiar otworu .

& Jezeli diugos¢ szczeliny wynosi < 65 mm, kciuk stanowi ograniczenie i odlegto$¢ bezpieczenstwa mozna
zmniejszy¢ do 200 mm.

W tabeli 3 podano odlegtosci bezpieczenstwa s, dla otworow o regularnych
ksztattach. Wymiar, e, otworu odpowiada bokowi otworu kwadratowego, S$rednicy

otworu okragtego i najmniejszemu wymiarowi szczeliny.
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Niezbedne jest réwniez zapewnienie zachowania przez ostony minimalnych
odlegtosci bezpiecznych przy sieganiu palcami stopy, stopg lub nogg przez otwory i
szczeliny, jesli . nie przewiduje sie dostepu do otworu lub szczeliny konczynami

gornymi (tab. 4).

Tabela 4. Odlegtosci bezpieczenstwa przy sieganiu konczynami dolnymi przez
otwory o regularnych ksztattach dla oséb w wieku od 14 lat (wg. PN EN ISO
13857:2008P)

Wymiary w milimetrach

Cze$¢ konczyny Odlegtosé bezpieczenstwa, s,

. llustracja Otwor
dolnej Szczelina Kwadrat lub koto
e<5 0 0
Czubki palcow
5 5<e<15 >10 0
7 L1}
Palce 15<e<35 > 80°% >25
/
Stopa s 35<e<60 > 180 >80
. 60 <e <80 > 650° > 180
Noga (od czubka ., 80<e<95 > 1100° > 650"
palca do kolana)
/ L]
Noga (od czubka 95 < e <180 >1100° >1100°
palca do krocza) . . c
180 < e <240 Nie dopuszcza sie > 1100

? Jezeli dtugosc¢ szczeliny wynosi < 75mm, odlegto$¢ mozna zmniejszyé do > 50 mm.

® Wartos¢ odpowiada konczynie dolnej (od czubka palca do kolana).

¢ Wartos¢ odpowiada konczynie dolnej (od czubka palca do krocza).

UWAGA  Szczeliny o wartosci e >180 mm i otwory kwadratowe lub okragte o wartosci e >240 mm umozliwiajg dostep catym

ciatem (patrz rozdziat 1, ostatni ustep).
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Jesli stosowane sg ostony urzgdzenh elektrycznych to powinny one tez zapewniaé
tzw. ochrone przed dostepem okreslong kodem IP (rys. 5), ktérego uktad podano na

rysunku 8.

Rysunek 5. Przykfad oznaczenia kodu IP na obudowie.

L fl2 s ]fc]{H]

Litery kodu (International Protection)

Pierwsza charakterystyczna cyfra
(cyfry 0 do 6 lub litera X)

Druga charakterystyczna cyfra
(cyfry 0 do 8 lub litera X)

Dodatkowa litera (nieobowigzujaca)
(litery A, B, C, D)

Uzupetniajgca litera (nieobowiazujaca)
(litery H, M, S, W)

Rys. 8. Ukfad kodu IP
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W(g tego kodu pierwsza charakterystyczna cyfra dotyczy stopnia ochrony:
= przed dostepem czesci ciata ludzkiego lub przedmiotdéw trzymanych przez
osoby do niebezpiecznych czesci urzgdzenia znajdujgcego sie wewnatrz
obudowy oraz
= przed dostepem ciat obcych (w tym pytéw) do wnetrza obudowy.
W tabeli X1 podano znaczenie pierwszej charakterystycznej cyfry dla ochrony
0sOb oraz maszyn i urzadzen.

Tabela X1. Znaczenie pierwszej charakterystycznej cyfry dla ochrony oséb i urzadzen

Znaczenie dla ochrony
Pierwsza urzadzenia: osob:
charakterystyczna przed dostaniem sie przed .dostep_em do czesci
cyfra obcych ciat statych niebezpiecznych
0 bez ochrony bez ochrony
1 o $rednicy > 50 mm wierzchem dtoni
2 o $rednicy > 12,5 mm palcem
3 o $rednicy > 2,5 mm narzedziem
4 o $rednicy > 1,0 mm drutem
5 ograniczona ochrona drutem
przed pytem
6 pytoszczelne drutem

Natomiast druga charakterystyczna cyfra dotyczy stopnia ochrony przed
dostepem wody do wnetrza obudowy. W tabeli X2 podano znaczenie drugiej
charakterystycznej cyfry dla ochrony maszyn i urzgdzen.

Dodatkowa litera dotyczy, podobnie jak pierwsza charakterystyczna cyfra,
stopni ochrony przed dostepem os6b do czesci niebezpiecznych wewngtrz obudowy,
gdy:

= rzeczywista ochrona przed dostepem do czesci niebezpiecznych jest lepsza,
niz to wynika z oznaczenia pierwszg charakterystyczng cyfrg, lub
= oznaczana jest jedynie ochrona przed dostepem do czesci niebezpiecznych
(woéwczas pierwsza charakterystyczna cyfra jest zastepowana przez X).
Litere X stosuje sie wowczas, gdy charakterystyczna cyfra nie jest okreslana.
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Tabela X2. Znaczenie drugiej charakterystycznej cyfry dla ochrony oséb i urzgdzen

Druga Znaczenie dla ochrony urzadzenia:
charakterystyczna przed wnikaniem wody
cyfra i szkodliwymi skutkami jej dziatania

bez ochrony

kapigcej pionowo

kapigcej pod katem do 15° od pionu

natryskiwanej

rozbryzgiwane;

lanej struga

langj silng strugg

przy zanurzeniu krotkotrwatym

Ol N[O AW DN|FL] O

przy zanurzeniu ciggtym

W tabeli X3 podano znaczenie dodatkowej litery stosowanej w kodzie IP dla
ochrony oséb a tabeli X4 znaczenie uzupetniajgcej litery.

Tabela X3. Znaczenie dodatkowej litery stosowanej w kodzie IP dla ochrony oséb

Dodatkowa Znaczenie dla ochrony oséb:
litera przed dostepem do czesci niebezpiecznych
A wierzchem dfoni
B palcem
C narzedziem
D drutem

Tabela X4. Znaczenie uzupetniajgcej litery stosowanej w kodzie IP

Uzupetniajaca Znaczenie
litera
H aparat wysokiego napiecia
M badania na szkodliwe dziatanie wody wnikajgcej podczas

ruchu czesci ruchomych urzgdzenia

S badania na szkodliwe dziatanie wody wnikajgcej podczas
spoczynku czeséci ruchomych urzgdzenia

urzgdzenie nadaje sie do stosowania w okreslonych
W warunkach pogodowych, jesli zapewni sie dodatkowe
srodki ochrony lub zabiegi
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Dodatkowe i/lub uzupetniajgce litery sg opuszczane bez zastepowania literg X.

Nalezy zwréci¢ uwage na oznakowanie instalowanych oston (rys. 9). Ostony
powinny by¢é oznakowane barwami i znakami ostrzegawczymi. W przypadku
zastosowania oston, ktérych otwarcie lub zdjecie (ostony state) wigze sie z
zagrozeniem, np. niebezpieczne ruchy maszyny mogg nadal trwa¢, powinny by¢ one
oznaczone barwami ostrzegawczymi. W takich sytuacjach jest stosowana barwa
z6tta z naniesionymi czarnymi pasami lub tr6éjkgtnym znakiem ostrzegawczym (z

wykrzyknikiem) lub piktogramem ostrzegajgcym przed okreslonym zagrozeniem.

1 2

Rys. 9. Przyktady znakoéw ostrzegawczych umieszczanych na ostonach:
1- ogdlny znak ostrzegawczy (umieszczany np. na ostonach elementéw
niebezpiecznych

2- ostrzezenie przed porazeniem prgdem elektrycznym

[11.5.Dobér oston do stref zagrozenia

W maszynach, w ktérych wystepuje kilka stref niebezpiecznych, a takze
wowczas, gdy ostona nie zapewnia wystarczajgcej ochrony, stosuje sie kombinacje
réznych typodw oston, ze sobg Ilub z innymi urzgdzeniami ochronnymi. W
uzasadnionych przypadkach stosuje sie tez zasade redundanciji (zdwojenia), np. mogg
to by¢ ostony ruchome z podwodjng blokadg stosowane we witryskarkach do tworzyw
sztucznych (rys. 10). Elementami blokujgcymi ruchy niebezpieczne sg dwa czujniki

potozenia.
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ostona
otwarta
ostona )
zamknieta
— - 2
J ¥

Rys. 10. Ostona ruchoma z systemem pojedynczej blokady z dwoma (1, 2)
czujnikami potozenia
Zmniejszeniu ryzyka stuzg tez systemy autokontroli, nadzorujgce prawidtowe
dziatanie oston i urzgdzen z nimi zwigzanych (blokujgcych, ryglujgcych) w trakcie
pracy, ktdre w razie stwierdzenia nieprawidtowosci blokujg niebezpieczne dziatania

maszyny i sygnalizujg awarie.

Rys. 11. Ostona stata miejscowa
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Miejscowe ostony state (rys. 11), odgradzajgce pojedyncze strefy
niebezpieczne, nalezy dodatkowo zastosowa¢ wowczas, gdy liczba stref, ktére

trzeba chroni¢, jest niewielka.

< _ "

Rys. 12. Widok strefy napedu wiertarki stotowej po zdjeciu ostony statej

Takie rozwigzanie moze przewidywac pewne akceptowalne ryzyko resztkowe i
zezwala¢ na dostep w celu konserwacji, regulacji itp. do elementéw maszyny nie
bedacych czes$ciami niebezpiecznymi. Natomiast stosowanie oston catkowitych
odgradzajgcych wszystkie strefy niebezpieczne jest uzasadnione, gdy liczba tych
stref jest znaczna. W tym przypadku miejsca regulacji i konserwacji w maszynie
powinny by¢ usytuowane w miare mozliwosci poza strefg chroniong (ostonietg).

W przypadku linii technologicznej wskazane jest podzielenie obszaru
chronionego ostonami na oddzielne fragmenty tak, aby kazdy z tych fragmentow byt
ostoniety zgodnie z wymaganiami tak zeby czynnosci konserwacyjne, regulacyjne itp.

mozna byto przeprowadzac bez potrzeby wytgczania catego obszaru.
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Jesli konieczne jest zapewnienie ochrony przed dostepem do ruchomych
elementow przektadni napedowych (takich jak: kota pasowe, pasy klinowe i zebate,
kota zebate, mechanizmy zebatkowe, waty napedowe, itp.) powinny by¢
zastosowane ostony state (rys. 13) lub ostony ruchome blokujace.

Natomiast je$li podczas uzytkowania maszyny lub urzadzenia nie jest

potrzebny dostep do strefy zagrozenia nalezy stosowac¢ ostony state (rys. 13)

Rys. 13. Ostona stata przektadni napedowej strugarki.

W wielu przypadkach wymagany jest jednak dostep do réznych stref w celu
wykonania czynnosci konserwacyjnych, ustawczych i regulacyjnych. Gdy wymagana
czesto$¢ dostepu jest duza (np. czesciej niz raz na zmiane) lub demontaz ostony
statej bytby utrudniony, nalezy stosowa¢ ostony ruchome blokujace z urzgdzeniem
ryglujgcym lub bez niego. Przyktad ostony blokujgcej z ryglowaniem przedstawiono
na rys. 14. Proba otworzenia ostony za pomocg uchwytu (klamki) powoduje
przesterowanie wyfgcznika za pomocg klucza potgczonego mechanicznie z tym
uchwytem.
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[ wyiqcznik

zamek
i wylacznik l

b |

4

Q/ uchwyt z kluczem

Rys. 14. Ostona z kluczem uruchamiajgcym wytgcznik

Jesli jednak dostep do strefy chronionej jest potrzebny sporadycznie, nalezy
stosowac ostony state, pod warunkiem tatwego i bezpiecznego ich demontazu. Mogag
by¢ rowniez stanowiska pracy gdzie dostep do maszyny jest niezbedny w trakcie
normalnej pracy maszyny. Wtedy np. gdy jest wymagany dostep w trakcie kazdego
cyklu roboczego maszyny, nalezy stosowaC ostony ruchome blokujace z
urzgdzeniem ryglujgcym lub bez niego, a w przypadku bardzo krétkich cykli
roboczych ostony zmechanizowane. Mogg byC takze zastosowane ostony sterujgce
pod warunkiem zachowania odpowiednich wymagan.

Gdy dostep nie moze by¢ catkowicie wyeliminowany (np. narzedzia muszg by¢
czesciowo odstoniete) podczas operacji, nalezy stosowa¢ ostony zamykajace sie

samoczynnie (rys. 15) lub ostony nastawne (rys. 16).
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Rys. 15. Ostona samoczynnie zamykajgca sie w pilarce tarczowe;j

Rysunek 16. Ostona nastawna w wiertarce stotowej: 1 — ostona nastawna
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Ogodlne zasady postepowania przy doborze oston w zaleznosci lokalizacji zagrozen

przedstawia rysunek 17 a doboru oston w zaleznosci od wymaganej czestotliwosc i

charakteru dostepu do stref zagrozenia przedstawia rysunek 18.

Czy zagrotenie

tak mozna Zlokalizowaé nie
W okreslonej strefie ?
Czy * Oslona catkowita przed
zupetny brak dostepu nie dostepem oraz przed
jest modliwy ? rozprzestrzenianiem sie zagrozen
tak
Czy liczha Czy liczha
stref niebezpiecznych nie stref niebezpiecznych nie
jest niewielka ? Jest niewlelka ?
tak tak
| !
* Miejscowa oslona catkowita * Ostona catkowita * Miejscowa ostona dystansujaca *Osfona dystansujaca,
* Ostona dystansujaca * Oslona dystansujaca * CzeSciowa ostona dystansujaca calkowicie otaczajaca

Rys. 17. Ogodlne zasady postepowania przy doborze oston w zaleznosci od liczby

zagrozen i ich lokalizaciji.
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Czy

wystepuja (s obecne)
zagrozenia ?

tak

Czy niezbedny

nie

Ostony nie wymagane

jest dostep podczas
uzytkowania ?

tak

Czy dostep
do strefy niebezpiecznej

* Ostony state

* Oslony samoczynne

moze byé catkowicie
zabroniony ?

tak

Czy dostep
potrzebny jest wylacznie
do regulacji, ustawiania
i konserwacji ?

nie

Czy

wymagany jest dostep
w trakcie normalnej pracy
maszyny ?

nie

Czy dostep
potrzebny jest czesciej,
niz raz na zmiane
robocza ?

tak

tak

Czy zagrozenie
tak
zanim mozliwy jest
dostep ?

tak
!

ustaje po otwarciu ostony,

* Ostony nastawne

* Ostony ruchome
z lub bez rygla
* Oslony stale

* Ostony ruchome
blokujace
* Ostlony sterujace

* Ostony ruchome blokujgce
z urzadzeniem ryglujacym

Rys. 18. Ogodlne zasady postepowania przy doborze oston w zaleznosci czestosci

dostepu do stref zagrozenia
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[11.6.Informowanie pracownikow

Jesli w maszynach zostang zainstalowane dodatkowe do istniejgcych ostony
to powinny by¢ zosta¢ przygotowane odpowiednie informacje, w postaci instrukciji
stanowiskowych, dla pracownikéw dotyczgce oston, ich montazu, konserwacji i
funkcjonowania zawierajgce:

+ wyczerpujgcg informacje montazowg dotyczgcg oston i ich wyposazenia (np.
urzgdzen blokujgcych);

+ zalecenia dotyczgce poprawnej obstugi oston, urzadzehn blokujgcych,
ryglujgcych itp. oraz ostrzezenia przed przewidywalnymi nieprawidtowymi
dziataniami;

«+ instrukcje dotyczgce bezpiecznego demontazu oston (np. koniecznos¢ odciecia
doptywu energii oraz rozproszenia energii zakumulowanej w uktadzie);

+ instrukcje konserwaciji i przeglagdéw, obejmujgca:
= zwrocenie uwagi na mozliwe uszkodzenia lub brak czesci ostony, majgce

istotny wptyw na spetnianie funkcji bezpieczenstwa,
= wymiane zuzytych elementéw,
= sprawdzanie poprawnosci funkcjonowania blokad,

= wykrywanie degradacji potgczeh czesci ztgcznych oraz elementéw ostony

wskutek dziatania czynnikow korozyjnych,
= poprawnosc¢ dziatania i niezbedne smarowanie czesci ruchomych,

= zmiany odlegtosci bezpieczenstwa lub wymiarow otworéw w ostonach,

majgce wptyw na te odlegtosci,

= w uzasadnionych przypadkach: zmiany skutecznosci ttumienia dzwieku.
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V. Stosowanie elektroczulych urzadzen ochronnych jako

dodatkowego technicznego srodka ochronnego

W przypadkach, gdy zastosowanie oston mogtoby powodowac utrudnienia w
realizacji procesu produkcyjnego, zgodnie z metodyka opisang w rozdz. Il, wskazane
jest stosowanie elektroczutych urzadzen ochronnych. Urzgdzenia te realizujg funkcje

bezpieczenstwa za posrednictwem systemu sterowania maszyny.

Wyposazenie maszyny w dodatkowe urzgdzenia ochronne, ktére sg oparte na
metodach sterowania jest zawsze zwigzane ze zmianami w jej ukfadzie sterowania.
Modernizacje obejmujacg uklad sterowania maszyny zawsze traktuje sie jako
znaczgcg. Wymaga to wykonania modernizacji zgodnie z wymaganiami
zasadniczymi dyrektywy 2006/42/WE i potwierdzenia tej zgodnosci poprzez
wystawienie deklaracji zgodnosci WE na zakres wykonanych prac. Oznacza to
konieczno$¢ wykonania szeregu dziatan, w tym: przeprowadzenia oceny ryzyka,
okreslenia funkcji bezpieczenstwa, wyznaczenia parametrow tej funkcji zgodnie z
wymaganiami bezpieczenstwa funkcjonalnego, odpowiedniego zrealizowania
procesu projektowania, wykonania i walidacji uktadu sterowania oraz sporzgdzenia i
zgromadzenia wiasciwej dokumentacji, a takze opracowania instrukcji dla
uzytkownika o odpowiedniej tresci. Jednym z elementow tego procesu jest dobor
urzgdzenia ochronnego, ktéry powinien by¢ prowadzony w kontekscie mozliwosci
wypetnienia funkcji bezpieczenstwa 1 spetnienia wymagan bezpieczenstwa

funkcjonalnego w catym przewidywanym cyklu zycia maszyny.

Dodatkowym Srodkiem ochronnym opartym na metodzie sterowania, bedgcym
jedng z mozliwosci redukcji ryzyka zwigzanego z uzytkowaniem maszyny jest
zasadniczo funkcja bezpieczenstwa realizowana w jej ukfadzie sterowania.
Podstawowa struktura ukfadu sterowania realizujgcego funkcje bezpieczenstwa
zawiera trzy elementy: czujnik, uktad logiczny i element wykonawczy. Czujnikiem jest
elektroczute urzgdzenie ochronne, ktére w przypadku naruszenia jego strefy
wykrywania generuje sygnat informujgcy o tym fakcie. Sygnat ten wskazuje na

zaistnienie sytuacji zagrozenia i powinien by¢ podstawg do automatycznej
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(samoczynnej) reakcji uktadu sterowania w kierunku doprowadzenia maszyny do

stanu bezpieczenstwa.

Powyzsze wymagania oznaczajg, ze obowigzki pracodawcy wynikajgce z
wymagan dotyczgcych uzytkownika maszyn w zakresie wprowadzania dodatkowych
srodkdw ochronnych opartych na metodach sterowania powinny byC realizowane

zgodnie z wymaganiami zasadniczymi (dyrektywa 2006/42/WE).

Jezeli rozwazane rozwigzanie jest akceptowalne i opiera sie na zastosowaniu
dodatkowych elektroczutych urzgdzen ochronnych, to nalezy dokonaé¢ wstepnego
wyboru urzgdzen i przystgpi¢ do szczegodtowej analizy rozwigzania w aspekcie jego
parametrow charakterystycznych, parametréw maszyny, warunkow srodowiskowych

oraz czynnika ludzkiego. Analiza ta powinna dostarczy¢ odpowiedzi na nastepujgce
pytania:

- Czy mozliwa jest poprawna konfiguracja i usytuowanie dodatkowego
elektroczutego urzadzenia ochronnego w maszynie?

- Czy mozliwe jest poprawne sprzezenie dodatkowego elektroczutego urzgdzenia
ochronnego z uktadem sterowania maszyny?

- Czy spetnione sg wymagania wynikajgce z rodzaju procesu technologicznego?

- Czy osiggnieto zamierzony stopien redukcji ryzyka?

Negatywna odpowiedz na jedno z tych pytah wymaga powrotu do kroku
zwigzanego ze wstepnym wyborem innego rozwigzania w zakresie zastosowania
dodatkowych elektroczutych urzgdzen ochronnych lub tez catkowitej rezygnacji z
tego sposobu zapewnienia bezpieczehnstwa. Wszystkie odpowiedzi pozytywne

pozwalajg na akceptacje wybranego rozwigzania.

IV.1. Ogélne zasady doboru dodatkowych elektroczutych urzadzen

ochronnych i ich instalowania

Zapewnienie bezpieczenstwa uzytkowania maszyny z wykorzystaniem
Srodkow zwigzanych ze sterowaniem i zastosowaniem dodatkowych urzgdzen
ochronnych powinno wynika¢ z oceny ryzyka i by¢ czes$cig iteracyjnego procesu jego
redukcji. Stosowanie elektroczutych urzgdzen ochronnych jest uzasadnione i
odpowiednie w tych miejscach maszyny, ktére wymagajg czestego dostepu
operatora do strefy zagrozenia (np. do strefy roboczej) lub wspétdziatania cziowieka
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Z maszyng w czasie operacji technologicznych, w ktérych niezbedna jest mozliwos¢
dobrej obserwacji maszyny i realizowanego procesu technologicznego oraz w tych
przypadkach, w ktorych trudno jest =zainstalowaC ostony state. Pewne
charakterystyczne cechy maszyny mogg wykluczaé zastosowanie dodatkowych
urzadzen ochronnych jako jedynego srodka bezpieczenstwa zwigzanego z dang
sytuacjg zagrozenia. Moze wiec by¢ wymagane zastosowanie innych dodatkowych

srodkéw bezpieczenstwa.

Proces doboru dodatkowych elektroczutych urzgdzen ochronnych powinien
by¢ prowadzony w kategoriach selekcji najwtasciwszego urzgdzenia ochronnego i
towarzyszagcych mu innych dodatkowych sSrodkéw ochronnych, i powinien

uwzgledniac:

—  cechy maszyny,
- cechy srodowiska,
—  cechy cztowieka,
—  wiasciwosci elektroczutych urzgdzen ochronnych.
W procesie doboru dodatkowych elektroczutych urzadzen ochronnych nalezy réwniez
uwzgledni¢ wnioski z analizy wypadkow i zdarzen prawie wypadkowych, ktore wystgpity na

danej maszynie lub na podobnych maszynach lub w podobnych sytuacjach zagrozenia.

IV.1.1.0dpowiednios¢ elektroczutego urzadzenia ochronnego ze wzgledu na

cechy maszyny

Cechy maszyny mogg wykluczaC zastosowanie niektorych rodzajow

elektroczutych urzgdzen ochronnych np. ze wzgledu na:

- mozliwo$¢ wyrzucania obrabianego materiatu, wioréw lub czesci,

- wystepowanie promieniowania termicznego lub innego,

- przekroczenie dopuszczalnego poziomu hatasu,

- mozliwos¢ niekorzystnego wptywu $rodowiska na dziatanie dodatkowych
urzgdzen ochronnych,

- mozliwos¢ niekorzystnego wpltywu przetwarzanych materiatdw na dziatanie

dodatkowych urzgdzen ochronnych.

Zastosowanie dodatkowego srodka ochronnego w postaci uktadu sterowania
realizujgcego funkcje bezpieczenstwa zatrzymywania samoczynnego po zadziataniu

urzgdzenia ochronnego wykrywajgcego wnikniecie cztowieka lub czesci jego ciata do
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strefy zagrozenia wymaga, aby w maszynie ustato dziatanie powodujgce zagrozenie
przed zblizeniem sie do tych jej czesci, ktére sg powodem =zagrozenia. W
okreslonych przypadkach warunek ten moze wyklucza¢ zastosowanie niektorych
rodzajow urzgdzen ochronnych. Zastosowanie urzgdzenia  ochronnego
uczestniczgcego w realizacji funkcji bezpieczenstwa zatrzymywania samoczynnego (i
tacznie funkcji bezpieczenstwa zatrzymywania samoczynnego i blokowania

uruchomienia) jest nieodpowiednie, gdy:

- reakcja uktadu sterowania maszyny na sygnat z urzgdzenia ochronnego jest
nieodpowiednia z punktu widzenia realizacji funkcji bezpieczenstwa,

- uzyskiwany czas zatrzymania (dobiegu) maszyny jest nieodpowiadajgcy
wymogom  instalowania  urzgdzen  ochronnych  (osiggniecia  stanu
bezpieczenstwa), co wynika z jej rozwigzah konstrukcyjnych (moze by¢ to
zwigzane z: wykonaniem uktadu zatrzymywania w technice niedostosowanej do
wspotpracy z urzgdzeniem ochronnym lub z jego duzymi opdznieniami, a takze
z niedostatecznym hamowaniem ruchdéw roboczych wynikajgcym ze zmiennej
predkosci, obcigzenia lub inercji).

- brak jest mozliwosci osiggniecia stanu bezpieczenstwa maszyny w czasie cyklu
technologicznego, spowodowane: charakterem procesu (np. jego zatrzymanie
mogtoby wywota¢ dodatkowe zagrozenie), sposobem napedzania maszyny (np.
do napedu wykorzystano sprzegto z klinem obrotowym, ktdrego rozigczenie
mozliwe jest dopiero po zakonczeniu cyklu roboczego) lub zgromadzong
energig (np. w formie cisnienia pneumatycznego Ilub hydraulicznego w

zbiornikach).

IV.1.2.0dpowiednios¢ urzagdzenia ochronnego ze wzgledu na cechy srodowiska

Czynniki srodowiskowe mogg ogranicza¢ funkcjonalnos¢ niektérych rodzajow
dodatkowych urzadzeh ochronnych. Na przyktad silne promieniowanie $wietine moze
wykluczaé wykorzystanie elektroczutych optoelektronicznych urzgdzen ochronnych.
Stopien ograniczen wynika z techniki wykrywania cziowieka lub czesci jego ciata
wykorzystanej w danym urzgdzeniu ochronnym. Przy doborze dodatkowych
urzgdzen ochronnych powinny by¢ wziete pod uwage (nie wylgcznie) nastepujgce

czynniki Srodowiskowe:
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- pole elektromagnetyczne w tym: wyladowania elektrostatyczne, czestotliwosci
radiowe (np. telefonii komorkowej);

—  wibracje i udary;

—  oSwietlenie miejscowe w tym: Swiatto dzienne, promieniowanie podczerwone
(np. z urzadzen zdalnego sterowania), powierzchnie odblaskowe, obecnos¢
innych elektroczutych urzgadzen ochronnych;

—  zanieczyszczenia w tym: woda, pyt, chemikalia powodujgce korozje;

- temperatura i wilgotnosc;

—  warunki pogodowe (wiatr, deszcz);

—  promieniowanie jonizujgce.

Nalezy réwniez uwzgledni¢ specjalne i dodatkowe wymagania zwigzane z

cechami srodowiska, np. wynikajgce z:

- uzytkowania maszyn na wolnym powietrzu (tj. poza budynkami lub innymi
konstrukcjami moggcymi stanowi¢ ochrone przed wptywami srodowiska);

—  wykorzystania, przetwarzania lub produkcji materiatbw potencjalnie
wybuchowych (np. farby lub pyty powstajgce jako produkt uboczny obrébki
materiatow);

- uzytkowania maszyn w atmosferze potencjalnie wybuchowej lub tatwopalnej;

- uzytkowania maszyn w kopalniach gérnictwa podziemnego.

Analiza wptywu czynnikow srodowiskowych powinna dotyczyé warunkow
zamierzonego wykorzystania maszyny wyposazonej w projektowane urzgdzenia
ochronne i innych rozsgdnie przewidywalnych warunkéw, na wptyw ktérych bedzie

ona narazona w czasie jej catego cyklu zycia.

Jezeli istnieje zamiar wykorzystania dodatkowego urzgdzenia ochronnego
stosujgcego rézne techniki wykrywania obecnosci, to odpowiednio$¢ wyboru w tym
aspekcie nalezy potwierdzi¢ dla kazdej techniki niezaleznie oraz uwzgledniajgc

mozliwe interakcje.

Funkcjonalnos$¢ dodatkowych urzgdzen ochronnych moze zosta¢ ograniczona
przez wptyw czynnikow srodowiskowych. Stopien wptywu tych czynnikéw jest takze
zalezny od techniki wykrywania obecnosci zastosowanej w urzgdzeniu ochronnym.

W procesie doboru elektroczutych urzgdzen ochronnych niezbedne jest
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przeprowadzenie szczegotowej analizy i oceny oczekiwanych interakcji czynnikow

Srodowiskowych i techniki wykrywania.

Osoby dokonujgce wyboru (rodzaju, typu, parametréw) dodatkowych urzgdzen
ochronnych  powinny  dokonywaé  precyzyjnego rozpoznania  czynnikow
srodowiskowych, ktore mogg mie¢ wptyw na dziatanie urzgdzen ochronnych, a takze
upewnia¢ sie, czy dysponujg odpowiednia informacjg odnosnie warunkow ich
stosowania. Informacje te powinny by¢é uzyskiwane od ich producentéw oraz z
wiasciwych norm (najlepiej zharmonizowanych z dyrektywami nowego podejscia). W
przypadku zamiaru zastosowania urzgdzenia ochronnego w szczegolnych
warunkach srodowiskowych, do ktérych brak jest odniesienia w dostepnej
dokumentacji powinni oni zgdac¢ udzielenia dodatkowych informacji producentéw tych

urzadzen.

Minimalne wymagania okreslajgce odpornos¢ i wytrzymatoS¢ urzadzen
ochronnych na wptywy czynnikdw s$rodowiskowych zamieszczono w normach
dotyczgcych poszczegolnych rodzajow urzadzen. Rzeczywiste ograniczenia w
zakresie parametrow srodowiskowych powinny zosta¢ podane przez producenta w
JInstrukcji dla uzytkownika”. Zgodnie z wymaganiami norm w dokumentacji tej
powinny zosta¢ zamieszczone wszystkie informacje niezbedne do zapewnienia
wiasciwego stosowania i bezpieczenstwa uzytkowania urzgdzen ochronnych w
przewidywalnych warunkach. W przypadku watpliwosci zwigzanych z doborem
urzgdzenia do wystepujgcych warunkow srodowiskowych lub mozliwoscig
wystgpienia czynnikéw, o ktorych nie wspomniano w ,Instrukcji dla uzytkownika”

nalezy konsultowac sie z producentem.

IV.1.3.Podstawowe sposoby wykorzystania dodatkowych urzadzen ochronnych

Dodatkowe elektroczute urzgdzenia ochronne mogg byc¢ zastosowane do
realizacji funkcji bezpieczenstwa wytgczania samoczynnego, blokowania
uruchomienia lub obu tych funkcji réwnoczesnie. Wylgczanie samoczynne i
blokowanie uruchomienia dotyczg tych aspektéw dziatania (np. ruchu elementéw)
maszyny, ktére sg powodem wystepowania sytuacji zagrozenia. Przy realizacji tych
funkcji bezpieczenstwa istotny jest moment wnikniecia cztowieka lub czesci jego ciata

do strefy urzadzenia, w ktorej realizowana jest funkcja wykrywanie obecnosci.
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Zasadniczo stosowane sg dwa sposoby sytuowania strefy wykrywania urzgdzenia

ochronnego:

- usytuowanie w sposob zapewniajgcy tylko kontrole wejscia/wnikniecia w obszar
strefy zagrozenia (urzadzenie ochronne sygnalizuje naruszenie jego strefy
wykrywania tylko podczas pokonywania granicy strefy zagrozenia, nie
sygnalizuje obecnosci wewnatrz niej),

- usytuowanie w sposob zapewniajgcy ciggtg sygnalizacje obecnosci w catej
strefie zagrozenia (co w wielu przypadkach, lecz nie zawsze, moze zapewnic

réwniez odpowiednig kontrole podczas pokonywania granicy strefy zagrozenia).

Sytuowanie strefy wykrywania na granicy strefy zagrozenia jest wystarczajgce
do realizacji funkcji bezpieczenstwa wytgczania samoczynnego. Funkcja
bezpieczenstwa blokowania uruchomienia wymaga usytuowania strefy wykrywania
urzgdzenia ochronnego w sposob zapewniajgcy ciggtg kontrole obecnosci w catej
strefie zagrozenia. Jezeli urzadzenie ochronne wykrywajgce obecnos¢ w strefie
zagrozenia skutecznie funkcjonuje roéwniez jako urzgdzenie wykrywajgce
pokonywanie granicy strefy zagrozenia, to moze by¢ ono wykorzystane do realizaciji

obu rodzajow funkcji bezpieczenstwa rownoczesnie.

Z realizacjg funkcji bezpieczenstwa wytgczania samoczynnego Scisle
zwigzana jest koniecznos$¢ zapewnienia tzw. odlegtosci bezpieczenstwa. Nie kazdy
rodzaj urzgdzenia ochronnego nadaje sie do realizacji funkcji bezpieczehstwa
blokowania uruchomienia wymagajgcej ciggtej kontroli obecnosci w strefie
zagrozenia, chociaz wiekszo$¢ z nich bedzie skuteczna przy realizacji funkciji
bezpieczenstwa zatrzymywania samoczynnego. Réwniez nie w kazdej sytuacji przy
maszynie mozliwe jest zastosowanie urzgdzenia ochronnego wykrywajgcego
obecnos¢ w catej strefie zagrozenia. Konieczne jest wtedy zastosowanie
uzupetniajgcych Srodkow bezpieczehstwa opartych na funkcjach dodatkowych

urzgdzen ochronnych.

IV.1.4. Urzadzenia ochronne wylaczania samoczynnego.

W wielu maszynach, szczegdlnie tych, w ktoérych wystepujg zagrozenia
gtbwnie mechaniczne, stan bezpieczenstwa moze zostaC osiggniety poprzez
zatrzymanie ruchu powodujgcego zagrozenie. Urzgdzenia ochronne stosowane jako

urzagdzenia do wytgczania samoczynnego powinny by¢ umieszczane w dostatecznej
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odlegtosci od stref zagrozenia maszyny w celu zapewnienia mozliwosci zatrzymania
maszyny (lub osiggniecia w inny sposob stanu bezpieczenstwa) zanim dowolna
cze$¢ ciata cztowieka dosiegnie granicy tej strefy. Odlegtos¢ bezpieczenstwa jest
odlegtoscia, dla ktorej spetniony jest powyzszy warunek, przy czym powinna by¢ ona
utrzymana dla wszystkich przewidywalnych kierunkow zblizania. W praktyce
odlegtos¢ bezpieczenstwa wynika z usytuowania strefy wykrywania elektroczutego
urzgdzenia ochronnego wzgledem strefy zagrozenia maszyny. Przestrzen pomiedzy
strefg wykrywania i strefg zagrozenia stanowi strefe ochronng. Odlegtosé
pokonywana w granicach strefy ochronnej we wszystkich mozliwych kierunkach
zblizania nie moze by¢ mniejsza od wyznaczonej minimalnej odlegtosci

bezpieczenstwa (rys. 19).

Maszyna

Strefa wykrywania elektroczutego

urzgdzenia ochronnego Strefa zagrozenia

Strefa ochronna

Rys. 19. Strefy zwigzane z bezpieczenstwem przy maszynie

Przy obliczaniu minimalnej odlegtosci bezpieczenstwa nalezy uwzglednic:

a) prog wykrywania (rozdzielczos¢) elektroczutych urzadzen ochronnych w

odniesieniu do cech ciata cztowieka takich jak:

— wymiar wnikajgcej czesci ciata;

- predko$¢ zblizania;

- mozliwos¢ wnikania (siegania) poprzez strefe wykrywania elektroczutego
urzadzenia ochronnego w gtgb strefy ochronnej (zanim nastgpi aktywizacja
urzgdzenia ochronnego);

- mozliwos¢ obejscia strefy wykrywania elektroczutego urzgdzenia ochronnego;

b) catkowity czas zatrzymania maszyny;
c) mozliwos¢ przemieszczania sie ruchomych czesci maszyn lub obrabianych
przedmiotow w kierunku przeciwnym do kierunku (kierunkéw) zblizania sie.

Rzeczywista odlegtos¢ bezpieczenstwa powinna by¢ wtedy wyznaczana w
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odniesieniu do skrajnych, najbardziej niekorzystnych potozen ruchomych

czesci maszyn lub obrabianych przedmiotow.

Do obliczania minimalnej odlegtosci bezpieczenstwa nalezy stosowac reguty
zawarte w normie PN-EN ISO 13855:2010E Bezpieczenstwo maszyn -
Umiejscowienie wyposazenia ochronnego ze wzgledu na predkosci zblizania czesci

ciata cztowieka. Podstawowym wzorem stosowanym do obliczen jest:
S=(KxT)+C

gdzie: S [mm] - jest minimalng odlegtoscig bezpieczenstwa mierzong od punktu,
linii, ptaszczyzny lub strefy wykrywania elektroczutego urzgdzenia

ochronnego do strefy zagrozenia;

K [mm/s] — jest najwiekszg przewidywang predkoscig zblizania sie cztowieka

lub czesci jego ciata do strefy zagrozenia;
T [s] — catkowity czas zatrzymania maszyny;

C [mm] — odlegtos¢ dodatkowa wyrazajgca mozliwo$¢ wnikania (siegania)
poprzez strefe wykrywania elektroczutego urzgdzenia ochronnego w
kierunku strefy zagrozenia. W przypadku elektroczutych urzgdzen
ochronnych odlegtos¢ dodatkowa uwzglednia wartos¢ ich progu wykrywania.
Stosowane sg nastepujgce formuty wyznaczania odlegtosci dodatkowej (po
dodatkowe szczegodty nalezy siegng¢ do PN-EN ISO 13855:2010E):

Dla konczyn gérnych:  C = 8(d — 14) dla d < 40 mm — gdzie: d — prég
wykrywania,
C=850-dlad =40 mm;

Dla konczyn dolnych:C = 1200 — 0,4H i H < 15(d — 50) — gdzie H jest
wysokos$cig umieszczenia strefy wykrywania, a d jest
progiem wykrywania;

Dla catego ciata C = 1200 w przypadku usytuowania strefy wykrywania
elektroczutego urzadzenia ochronnego na poziomie

podtogi;
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C =1200 - 0,4H gdzie H jest wysokoscig usytuowania
strefy wykrywania w najdalszym punkcie od strefy

zagrozenia.

Jezeli w elektroczutym urzgdzeniu ochronnym istnieje mozliwos¢ nastawiania
progu wykrywania, to do obliczenia minimalnej odlegtosci bezpieczenstwa nalezy
przyja¢ wartos¢ aktualnie nastawiong lub odpowiadajgcg najgorszemu przypadkowi
(najwiekszg). Jako ostatecznie wyznaczong minimalng wartoS¢ odlegtosci
bezpieczenstwa nalezy przyjgC najwiekszg wartos¢ uzyskang z obliczen dla réznych
przypadkow. Wartos¢ minimalnej odlegtosci bezpieczenstwa moze byC¢ zwiekszona
ponad tg wynikajgcg z przeprowadzonych obliczen, jezeli zachodzg okolicznosci
uzasadniajgce, ktorych nie mozna byto bezposrednio uwzgledni¢ w obliczeniach lub

gdy postanowiono uzyskac¢ dodatkowy margines bezpieczenstwa.

Caltkowity czas zatrzymania (przejscia do stanu bezpieczehstwa) maszyny
wykorzystywany do wyznaczenia minimalnej odlegtosci bezpieczenstwa powinien

uwzgledniac:

a) czas zadziatania elektroczutego urzgdzenia ochronnego;

b) maksymalny czas zatrzymania maszyny lub osiggniecia przez nig w inny
sposob stanu bezpieczenstwa mierzony od chwili otrzymania sygnatu
wyjéciowego z elektroczutego urzadzenia ochronnego, uzyskany w
najgorszych warunkach uzytkowania maszyny tzn. przy maksymalnej
predkosci, obcigzeniu i innych czynnikach, ktére mogg mie¢ wptyw na jego
zwiekszenie;

c) wptyw czynnikdw, ktére mogg prowadzi¢ do pogorszenia sprawnosci dziatania
elementow hydraulicznych, pneumatycznych, elektrycznych i mechanicznych
maszyny, np. zuzycie, starzenie sie, temperatura;

d) mozliwos¢ akumulacji takich czynnikbw jak naturalne zmiany czasu
zatrzymania, tolerancje instalacji, doktadnos¢ pomiaru czasu zatrzymania,

zachowanie sie uktadu monitorowania czasu zatrzymania i inne;
Wptyw czynnikéw wymienionych w punktach c) i d) na wartos¢ catkowitego
czasu zatrzymania powinien by¢ uwzgledniany na poziomie nie mniejszym niz 10%

warto$ci wynikajgcej z punktéw a) i b)..
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W przypadku funkcji bezpieczenstwa wytgczania samoczynnego powinno byé
réwniez rozpatrzone zastosowanie dodatkowych srodkow bezpieczenstwa. Powinny

by¢ one zastosowane w celu zapewnienia:

- dostepu do strefy zagrozenia maszyny wytgcznie poprzez strefe wykrywania
urzadzenia ochronnego wytgczania samoczynnego;

- braku mozliwosci wystgpienia nieoczekiwanego uruchomienia maszyny po tym
jak osoba przekroczyta strefe wykrywania urzgdzenia ochronnego realizujgcego

funkcje wytgczenia samoczynnego w kierunku strefy zagrozenia.
Dodatkowe srodki ochronne mogg w tym przypadku obejmowac:

— osfony, bariery i wygrodzenia w celu zapobiegania osiggania strefy zagrozenia
przez osoby z kierunkow nie nadzorowanych elektroczutymi urzgdzeniami
ochronnymi;

— wyposazenie elektroczutego urzgdzenia ochronnego lub uktadu sterowania
maszyny w blokade ponownego uruchomienia;

—  wyposazenie w urzgdzenia ochronne wykrywania obecnosci;

- srodki zapobiegajgce pozostawaniu o0s6b pomiedzy strefg wykrywania

elektroczutego urzgdzenia ochronnego i strefg zagrozenia.

Jezeli stosowane sg dodatkowe srodki ochronne (typu przeszkody) w celu
zapobiegania pozostawaniu os6b pomiedzy strefg wykrywania i zagrozenia, i
zaprojektowano je tak, ze mogg by¢ usuniete, to nalezy wyposazyC je w blokade
potgczong z elementami systemu sterowania zwigzanymi z bezpieczenstwem, aby w

przypadku ich braku nie byt mozliwy ruch maszyny stwarzajgcy zagrozenie.

Przekroczenie przez osobe strefy wykrywania elektroczutego urzgdzenia
ochronnego nie powinno generowacC zadnej dodatkowej sytuacji zagrozenia. W
przypadku stwierdzenia sytuacji zagrozenia element przetgczajgcy sygnatu
wyjsciowego (OSSD) urzadzenia ochronnego powinien przechodzi¢ do stanu
wytgczenia (OFF) oraz powinna by¢ zaimplementowana funkcja blokady ponownego

uruchomienia z recznym jej kasowaniem.

Zastosowanie elektroczutych urzgdzen ochronnych do realizacji funkcji
bezpieczenstwa typu ,wytgczenie samoczynne” wymaga zapewnienia w maszynie
mozliwosci niezawodnego osiggania przez nig stanu bezpieczenstwa (zwykle

zatrzymywania). Cechy konstrukcyjne niektéorych maszyn, oméwione w V.1.1, np.
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brak mozliwosci niezwtocznego zatrzymania ruchu niebezpiecznego, mogag
wyklucza¢ mozliwosc stosowania elektroczutych urzadzen ochronnych do wytgczania

samoczynnego i powodowac koniecznos¢ instalowania do tego celu oston z blokada.

IV.1.5. Urzadzenia ochronne stwierdzania obecnosci.

Urzadzenie ochronne stwierdzania obecnosci tzn. do ciggtego sygnalizowania
obecnosci cztowieka lub czesci jego ciata w strefie wykrywania powinno powodowac
pozostawanie maszyny w stanie nie stwarzajgcym zagrozenia. Podczas aktywizacji
elementy przetgczajgce sygnatu wyjsciowego (OSSD) urzadzenia ochronnego
powinny znajdowac sie w stanie wytgczenia (OFF) i pozostawa¢ w nim dopodki nie

ustanie przyczyna pobudzenia.

Strefa  wykrywania  urzgadzen  ochronnych  realizujgcych  funkcje
bezpieczenstwa stwierdzania obecnosci powinna by¢ sytuowana i konfigurowana w
sposOb umozliwiajgcy wykrywanie cziowieka lub czesci jego ciata w catej strefie
ochronnej. Jezeli elektroczute urzgdzenie ochronne jest stosowane wytgcznie jako
urzagdzenie do stwierdzania obecnosci, to nalezy je stosowac¢ w potgczeniu z innymi
srodkami bezpieczenstwa, ktére zapewnig, ze dostep do strefy zagrozenia bedzie
mozliwy tylko w stanie maszyny nie stwarzajgcym zagrozenia (np. poprzez
zastosowanie ostony z blokadg lub wurzadzenia ochronnego wytgczania
samoczynnego). Réwniez dodatkowe $rodki bezpieczenstwa powinny byé
przewidywane w celu zapobiegania obchodzeniu strefy wykrywania np. poprzez
pozostanie pomiedzy strefg wykrywania i strefg zagrozenia lub dosieganie strefy

zagrozenia.

IV.1.6. Elektroczute urzadzenia ochronne wylgczania samoczynnego i

stwierdzania obecnosci

W przypadku, gdy to samo elektroczute urzgdzenie ochronne jest
wykorzystywane do petnienia funkcji wytgczania samoczynnego i funkcji stwierdzania
obecnoéci, to powinny by¢ rownoczesnie spetnione wymagania i zasady

obowigzujgce dla poszczegodlnych funkciji.
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IV.1.7. Wybér usytuowania dodatkowego elektroczutego urzadzenia

ochronnego

Usytuowanie (pozycjonowanie) dodatkowego urzgdzenia ochronnego nalezy
dokonywa¢ w sposob minimalizujgcy mozliwos¢ narazenia osob na zagrozenia.

Nalezy bra¢ pod uwage:

—  odpowiednios¢ urzgdzenia ochronnego ze wzgledu na cechy cztowieka (rodzaj
wykrywanej czesci ciata, predkos¢ zblizania, odlegtos¢ dodatkowa),

- mozliwos¢ obejscia,

—  wilasciwosci urzadzenia ochronnego determinujgce potozenie, sposob
zamocowania, sposéb i ewentualnie kierunek jego aktywizacji oraz podatnosc

na wystepujgce przy maszynie czynniki Srodowiskowe.

Przy doborze dodatkowych elektroczutych urzgdzen ochronnych nalezy

uwzglednic¢ cechy ciata cztowieka w nastepujgcych aspektach:
a) predkosci i kierunku zblizania do strefy zagrozenia,

b) wykrywanej czeSci ciala (np. wykrywanie palca, reki, konczyny gornej, konczyny dolnej,

calego ciala),

C) wspoéldzialania czlowieka z maszyna z uwzglednieniem racjonalnie przewidywalnych

zachowan nieprawidlowych.

Cechy ciata cztowieka majg rowniez istotny wplyw na sytuowanie

(pozycjonowanie) dodatkowych elektroczutych urzgdzeh ochronnych.

W normie PN-EN ISO 13855:2010E przyjeto, ze osiggalna predkos¢ zblizania
do strefy zagrozenia w przypadku normalnie idgcego cztowieka wynosi 1600 mm/s.
Dla ruchu konczyn goérnych przyjeto, ze moze ona wynie$¢ 2000 mm/s. W zaleznoSci
od aplikacji nalezy jednak rozwazaé¢ wieksze predkosci, np. gdy w sagsiedztwie
maszyny wykorzystywane sg rowery lub mozna przewidywac, ze ktos bedzie biegt w
kierunku maszyny.

W  przypadku zastosowan dodatkowych urzgdzen ochronnych w

automatycznie sterowanych pojazdach Iub ruchomych maszynach okreslenie
wiasciwej w tym przypadku predkosci zblizania powinno wynikaC¢ z oceny ryzyka i
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analizy kiedy mozna unikng¢ kolizji. W takich przypadkach zaktadana predkosc¢

zblizania sie nie moze byC mniejsza niz najwieksza predkos¢ ruchu maszyny.

Elektroczute urzgdzenia ochronne przeznaczone do wykrywania duzych
czesci ciata umozliwiajg wnikanie mniejszych czesci ciata do strefy wykrywania bez
jego aktywizacji, a tym samym ich nadmierne zblizanie sie do strefy zagrozenia.
Dlatego tez we wzorze na wyznaczanie minimalnej odlegtosci bezpieczenstwa
wystepuje skitadnik odlegto$ci dodatkowej C pozwalajgcy uwzgledni¢ tego typu
sytuacje. Odlegtos¢ dodatkowa C jest zmienna i uzalezniona od konkretnego
przypadku, na przyktad przy urzgdzeniu ochronnym przeznaczonym do wykrywania
catego ciata nalezy uwzgledni¢ zasieg ramienia, ktére moze pozostac nie wykryte lub
przy urzadzeniu ochronnym wykrywajgcym reke nalezy uwzgledni¢ gtebokosc

wnikania niewykrywalnych palcéw.

Nalezy réwniez bra¢ pod uwage mozliwos¢ siegania ponad (ewentualnie
przekraczania) strefg wykrywania urzgdzen ochronnych. Dotyczy to szczegodlnie
urzgdzen ochronnych, ktérych strefy wykrywania umieszczono na wysokosci pasa.
Nalezy tu uwzgledni¢ mozliwos¢ zginania sie ciala w pasie i w ten sposob
powiekszania zasiegu ramienia. W przypadku urzgdzen ochronnych wytgczania
samoczynnego umieszczonych na podtodze nalezy uwzgledni¢ dtugosc pierwszego
kroku wykonywanego w kierunku strefy zagrozenia. Nalezy woéwczas uwzglednié
odlegtosci bezpieczenstwa podane w tabelach 1 i 2, analogicznie jak w przypadku

oston.

Przy instalowaniu dodatkowych urzgdzen ochronnych nalezy bra¢ pod uwage
przewidywalne kierunki zblizania sie oséb do maszyny. Stosowne analizy mogag

wykazac, ze niezbedne bedg dodatkowe srodki bezpieczenstwa np. w postaci oston.

Dodatkowe elektroczute urzgdzenia ochronne powinny by¢ dobierane i
sytuowane w sposob minimalizujgcy mozliwos¢ narazenia osOb na zagrozenia

zwigzane z ich obchodzeniem, na przyktad poprzez:

- dostep do strefy zagrozenia ponad, pod lub z boku strefy wykrywania;
- zgiecie sie ponad strefg wykrywania;

- przekroczenie ponad strefg wykrywania;

- staniecie okrakiem nad strefg wykrywania;

- zmiane potozenia elementéw czujnikowych wyposazenia ochronnego;
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- odbicie promieni swietlnych za pomocg powierzchni odblaskowych powodujgce

modyfikacje strefy wykrywania.

Jezeli istnieje mozliwos¢ obejscia urzadzenia ochronnego wykrywania
obecnosci poprzez opuszczenie strefy wykrywania np. poprzez wspiecie sie na
maszyne, to nalezy rozwazy¢ zastosowanie uktadu blokady ponownego

uruchomienia maszyny.

IV.1.8. Odpowiednios¢ urzadzenia ochronnego ze wzgledu na odpornos¢ na
defekty

Po wstepnym doborze elektroczutego urzadzenia ochronnego z
uwzglednieniem cech maszyny, srodowiska, ciata czlowieka i samego urzadzenia
ochronnego nalezy przeprowadzi¢ ponowng ocene ryzyka, w celu potwierdzenia, ze
zaproponowane urzgdzenie pozwala na uzyskanie wymaganego stopnia jego
redukcji. Ocene ryzyka i stopnia jego redukcji mozna przeprowadzi¢ dowolng,
adekwatng do zagadnienia metodg. Metoda ta powinna odnosi¢ sie do wszystkich
zagrozen zwigzanych z maszyng, wszystkich funkcji bezpieczenstwa przewidzianych
do realizacji z wykorzystaniem dodatkowych urzgdzen ochronnych oraz

wymaganego stopnia redukcji ryzyka.

Przy analizie odpornoéci na defekty nalezy bra¢é pod uwage
prawdopodobienstwo  utraty zdolno$ci do realizacji zatozonych  funkcji
bezpieczenstwa. Techniczna realizacja funkcji bezpieczenstwa odpowiedzialnych za
znaczng redukcje ryzyka powinna charakteryzowac¢ sie wiekszg odpornoscig na
defekty niz w przypadku stosunkowo niewielkiego poziomu redukcji. Spetnienie tego
wymagania zwigzane jest z wyznaczeniem wymaganego poziomu zapewnienia
bezpieczenstwa PL (od a do e) i na tej podstawie wyborem kategorii elementéw
systemu sterowania zwigzanego z bezpieczenstwem (kategoria B, 1, 2, 3, 4) lub
alternatywnie z  wyznaczeniem wymaganego poziomu nienaruszalnosci
bezpieczenstwa SIL. Poniewaz dodatkowe urzgdzenia ochronne stanowig jeden z
elementéw tego systemu, to podlegajg réwniez doborowi ze wzgledu na ich
odpornos¢ na defekty. Jednak dla kazdego rodzaju urzgdzenia ochronnego
klasyfikacje odpornosci na defekty zdefiniowano w inny sposdb. Oznacza to, ze dla

wstepnie dobranego urzgadzenia ochronnego nalezy dodatkowo doprecyzowaé
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wymagania dotyczgce jego odpornosci na defekty wedtug charakterystycznej dla

niego klasyfikacji:

—  elektroczute urzadzenia ochronne — wymagania w zakresie odpornosci na
defekty okreslane sg poprzez podanie typu urzgdzenia. W serii norm 61494
przewidziano typy 1 (wymagania nie zostaly jeszcze sprecyzowane), 2, 3 i 4 (o
najwyzszych wymaganiach);

- urzgdzenia ochronne czute na nacisk — powinny spetnia¢c wymagania zgodnie z
kategorig elementdéw systemu sterowania zwigzanych z bezpieczenstwem, przy
czym wymaga sie aby czes¢ czujnikowa byta co najmniej kategorii 1, a
elektroczutfa jednostka sterujgca co najmniej kategorii 2.

—  obureczne urzgdzenia sterujgce — podlegajg klasyfikacji wedtug typow (1, Il, llla,
llIb, Illlc) rdéznicujgcych wymagania dotyczgce bezpieczenstwa dla tych
urzgdzen. Odpornos¢ na defekty uktadéw obrébki sygnatdow nalezy zapewniac
zgodnie z kategoriami elementow systemu sterowania zwigzanego z

bezpieczenstwem (B, 1, 2, 3, 4).

Wstepnie dokonany dobdr urzgadzenia ochronnego mozna uzna¢ za
ostateczny, jezeli uda sie spetni¢c wszystkie wymagania. W przeciwnym przypadku
nalezy powtorzy¢é proces doboru urzgdzenia, a w przypadku braku odpowiedniego
rozwigzania nalezy zastosowac srodki ochronne innego rodzaju (np. ostony, zmiana

technologii itp.).

IV.2. Uwzglednienie wnioskow z analizy wypadkow przy doborze

urzadzen ochronnych

W kontek$cie przeprowadzonej w etapie 1, analizy zdarzeh wypadkowych
oraz przedstawionych powyzej zasad podejmowania decyzji o zastosowaniu

dodatkowych urzgdzen ochronnych i zasad ich doboru wynikajg nastepujgce uwagi:

—  Wydarzenia wypadkowe majg miejsce najczesciej tam gdzie nie zastosowano
wystarczajgcych srodkow redukcji ryzyka zawodowego. Dobdér odpowiednich
rozwigzan nalezy przeprowadzi¢c na podstawie wynikbw oceny ryzyka
wypadkowego.

- Podstawowym celem ochrony realizowanej za pomocg dodatkowego
urzgdzenia ochronnego powinna by¢ kontrola dostepu do strefy zagrozenia i

obecnosci w niej. Kontrola obecnoéci cziowieka (operatora) w okreslonym
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miejscu poza strefg zagrozenia, co zapewnia wtasciwie usytuowane obureczne
urzgdzenie sterujgce, jest niewystarczajgca, poniewaz chroni tylko osobe
operatora, a nie zapewnia ochrony innych osob. W sytuacji, gdy maszyne
szczegolnie niebezpieczng obstuguje wielu pracownikow, powinno sie stosowac
obureczne urzgdzenia sterujgce w liczbie rownej liczbie pracownikow.
Synchronizacja wielu oburecznych urzadzen sterujgcych jest jednak czynnikiem
bardzo utrudniajgcym uruchomienie maszyny i powodujagcym proby obejscia. Z
tego wzgledu nalezy poprzestac tylko na warunku jednoczesnosci zadziatania
dla grupy oburecznych urzadzeh sterujgcych przy zachowaniu warunku
synchronicznosci w ramach jednego urzgadzenia.

- Przewidujgc zastosowanie dodatkowych urzgdzen ochronnych nalezy
projektowaé¢ funkcje bezpieczenstwa bazujgce na stwierdzaniu obecnosci
cztowieka lub czesci jego ciata w strefie zagrozenia. Jezeli mozliwa jest tylko
realizacja funkcji wytgczenia samoczynnego, to nalezy przewidzie¢ dodatkowe
Srodki zapobiegajgce mozliwosci pozostania cztowieka lub czesci jego ciata w
strefie zagrozenia w czasie uruchamiania 2zwigzanej z nig operacji
technologiczne,.

—  Wpymagang skutecznos¢ ochrony uzyskuje sie poprzez odpowiedni dobdr
dodatkowego urzgdzenia ochronnego, wtasciwe jego usytuowanie oraz
poprawne sprzezenie z ukfadem sterowania maszyny. Doboru urzgdzenia
ochronnego nalezy dokonywac pod kgtem wymaganej zdolnosci wykrywania z
uwzglednieniem wptywu czynnikow srodowiskowych oraz mozliwosci wnikania
do strefy wykrywania bez jego aktywizacji. W zakresie usytuowania urzgdzenia
nalezy szczegdlng uwage zwroci¢ na zachowanie odlegtosci bezpieczenstwa
oraz mozliwos¢ swiadomego lub przypadkowego obejscia funkcji wykrywania.
Elementy systemu sterowania zwigzane z bezpieczenstwem (fgcznie z
elektroczutym urzadzeniem ochronnym) powinny spetnia¢ wymagania

odpowiedniej kategorii odpornosci na defekty.
IV.3. Dobor funkcji opcjonalnych do dodatkowych urzadzen
ochronnych

Podstawowe zadanie doboru rodzaju dodatkowego urzgdzenia ochronnego

nie wyczerpuje zagadnien, ktore nalezy rozwazy¢ w zwigzku z projektowanym
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systemem ochrony. Nalezy roéwniez rozstrzygnagé, ktére z mozliwych funkciji
opcjonalnych bedg niezbedne do zapewnienia wtasciwego poziomu redukcji ryzyka
oraz jakie szczegotowe rozwigzania powinny by¢ zastosowane w zwigzku z wyborem
konkretnych urzgdzenh ochronnych. Wazne jest rowniez przeprowadzenie wtasciwych
sprawdzen i prob przy odbiorze wykonanej instalacji funkcji bezpieczenstwa oraz
dostarczenie kompletnych informacji niezbednych do jej uzytkowania zgodnie z

zasadami bezpieczenstwa.

Wybor srodka bezpieczenstwa opartego na metodzie sterowania z
zastosowaniem konkretnego urzgdzenia ochronnego zwykle wigze sie z mozliwoscig
wykorzystania funkcji opcjonalnych oferowanych przez dany rodzaj urzadzenia
ochronnego. Zastosowanie czesci tych funkcji, pomimo Zze nazywanymi

opcjonalnymi, moze byc¢ obligatoryjne i wynika¢ z oceny ryzyka.

IV.3.1. Kontroler skutecznosci zatrzymania

Funkcja kontroli skutecznosci zatrzymania polega na monitorowaniu przez
urzgdzenie ochronne, czy ruch niebezpieczny zostat skutecznie zatrzymany.
Zastosowanie funkcji opcjonalnej kontrolera skutecznosci zatrzymania powinno by¢
rozwazane w przypadku, gdy istniejg przestanki, ze czas zatrzymania moze ulec
wydtuzeniu (np. z powodu zuzycia hamulca ciernego albo zaworéw pneumatycznych
lub hydraulicznych) i doprowadzi¢ do sytuacji zagrozenia. Funkcja kontrolera
skutecznosci zatrzymania powinna by¢ aktywizowana kazdorazowo przy zatrzymaniu
maszyny w wyniku zadziatania urzgdzenia ochronnego lub w sposéb normalny przez
operatora. Jezeli nie jest to mozliwe, to w czasie monitorowania zachowanie sie
maszyny powinno by¢ poréwnywalne z najgorszym mozliwym przypadkiem ( ze

wzgledu na podobng bezwtadnos¢, predkosé, kierunek, obcigzenie).

Funkcja kontrolera skutecznosci zatrzymania nie zawsze jest potrzebna.

Mozna jej nie stosowac, gdy:

- zostato stwierdzone w wydtuzonym okresie obserwacji, ze skuteczno$é
zatrzymania maszyny odpowiada wymaganiom i nie ulega pogorszeniu;

- czestosc zatrzymywania maszyny jest niewielka;

— ocena ryzyka wskazuje na niewielkie jego zwiekszenie z powodu pogorszenia

skutecznosci zatrzymania maszyny;
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- projekt systemu zatrzymywania dostosowano do jego stopnia wykorzystania,

jest on wkasciwy oraz wdrozono odpowiedni system konserwacji;

W przypadku, gdy kontroler skutecznos$ci zatrzymania stwierdzi przekroczenie
zatozonych wartosci, na ktérych oparto obliczenie odlegtosci bezpieczenstwa, to

powinien blokowa¢ mozliwos¢ uruchomienia maszyny.

IV.3.2. Chwilowe zawieszenie funkcji wykrywania (muting)

Czesto ze wzgleddw technologicznych konieczne jest dostarczenie materiatow
do strefy obrébki poprzez strefe wykrywania urzgdzenia ochronnego. w takim
przypadku zastosowanie ma opcja chwilowego, na czas dostarczani materiatu,
zawieszenia funkcji wykrywania. Opcja ta powinna by¢ stosowana tylko, gdy wymaga
tego proces technologiczny. Nalezy zapewnié, ze po zakonczeniu aktywizacji tej
funkcji osoba pozostajgca w strefie zagrozenia nie pozostanie niewykryta. Nalezy
réowniez przewidzie¢ wskaznik sygnalizujgcy aktywizacje funkcji zawieszenia
wykrywania.

Aktywizacja i1 deaktywizacja chwilowego zawieszenia funkcji wykrywania
powinna by¢ wykonywana automatycznie. Powinno by¢ to dokonywane przez
odpowiednio dobrane i umieszczone czujniki lub przez elementy systemu sterowania
zwigzane z bezpieczehstwem. Nieodpowiednie sygnaty, sekwencje sygnatéw i ich
przebiegi czasowe nie powinny aktywizowac tej funkcji. Obwody realizujgce te
funkcje nie powinny ogranicza¢ skutecznosci funkcji wykrywania urzgdzen

ochronnych.

Chwilowe zawieszenie funkcji wykrywania nie powinno by¢ aktywizowane,
gdy:
- urzgdzenie ochronne jest w stanie OFF (wytgczenia);

- urzgdzenie ochronne jest w stanie zablokowania,

- zasilanie maszyny zostato przerwane i nastepnie wznowione;
Wybor trybu pracy z mozliwoscig aktywizacji chwilowego zawieszenia funkciji
wykrywania wymaga uzycia specjalnego klucza, hasta lub narzedzia. Ten warunek

powinien by¢ takze spetniony przy dokonywaniu regulacji miejsca i czasu aktywizaciji.

Przy rozwazaniu zastosowania chwilowego zawieszenia funkcji wykrywania

nalezy wzig¢ pod uwage:
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- inicjacje i zakonczenie tej funkcji tylko w odpowiednich chwilach cyklu dziatania
maszyny;

—  zapewnienie dodatkowych Srodkow w celu zapobiegania obchodzenia urzadzen
ochronnych;

- inicjacje i zakonczenie tej funkcji przez dwa lub wiecej niezaleznych czujnikow;

—  zastosowanie sterowania czasowego i sekwencyjnego w celu zapewnienia
wiasciwego dziatania tej funkciji;

—  zabezpieczenia przed mechanicznym uszkodzeniem, rozregulowaniem lub
przewidywalnym nieprawidtowym uzyciem;

—  wyeliminowanie pochwycenia i zgniecenia przez transportowany materiat;

Chwilowe zawieszenie funkcji wykrywania moze by¢ wykorzystane do
umozliwienia cztowiekowi lub czesci jego ciata dostepu do strefy zagrozenia podczas
tego fragmentu cyklu maszyny, ktéry nie stwarza zagrozenia (np. ruch suwaka prasy
do gory) i gdy bezpieczenstwo jest zapewnione w inny sposob (np. ograniczony jest

zakres ruchéw maszyny) w celu np. wymiany przetwarzanego detalu lub przyrzadu.

Zastosowanie chwilowego zawieszenia funkcji wykrywania nie moze

zmniejszac¢ skutecznosci odpowiednich funkcji bezpieczehstwa.

Chwilowe zawieszenie funkcji wykrywania moze by¢ wykorzystane do
umozliwienia dostarczania materialu w czasie tej czesci cyklu maszyny, ktéra nie
stwarza zagrozenia i gdy bezpieczenstwo jest zapewnione w inny sposob. W tym

przypadku nalezy rozwazy¢ zastosowanie nastepujgcych srodkow:

— ograniczenie funkcji do statego czasu, ktory jest tylko wystarczajgcy na
przekroczenie przez materiat strefy wykrywania urzgdzenia ochronnego;

- konfiguracja czujnikéw zatgczajgcych funkcje umozliwia rozréznienie osob i
materiatu, ktory tylko moze przekroczy¢ strefe wykrywania bez zatrzymania
maszyny;

- zainstalowanie czujnikébw zatgczania funkcji bardzo blisko strefy wykrywania
urzgdzenia ochronnego zapobiegajgc w ten sposdb mozliwosci wnikniecia
cztowieka lub czesci jego ciata do strefy zagrozenia bezposrednio za
transportowanym materiatem;

- projektowanie dostepu do strefy zagrozenia w sposob utrudniajgcy osobom
wnikniecie bez wykrycia przez drugie urzadzenie ochronne podczas gdy funkcja

jest aktywna w pierwszym urzgadzeniu ochronnym;
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IV.3.3. Blokada uruchomienia

Nie powinno by¢ mozliwe uruchomienie maszyny, dopdki nie zostanie
stwierdzone, Zze wszystkie urzgdzenia ochronne sg zainstalowane i dziatajg. Funkcja
ta nazywana jest funkcjg blokady uruchomienia. Blokada uruchomienia powinna by¢
stosowana we wszystkich maszynach. Mozna z niej zrezygnowacC w przypadkach,
gdy z oceny ryzyka wynika, ze blokada uruchomienia zwigzana z elektroczutym
urzgdzeniem ochronnym nie ograniczy ryzyka urazu. Ma to miejsce najczesciej w
przypadkach zastosowania blokady uruchomienia zwigzanej z innymi elementami

systemu sterowania maszyny.

IV.3.4. Blokada ponownego uruchomienia

Po zatrzymaniu maszyny na skutek zadziatania urzgdzenia ochronnego nie
powinno by¢ mozliwe jej ponowne uruchomienie do czasu zidentyfikowania i
usuniecia przyczyny zatrzymania. Funkcja ta nazywana jest funkcjg blokady
ponownego uruchomienia. Blokada ponownego uruchomienia powinna by¢
stosowana w maszynach, z wyjatkiem tych, w ktérych ocena ryzyka wykazuje, ze
funkcja ta nie pozwoli na dodatkowg redukcje ryzyka. Przykladem sg maszyny, gdzie

zastosowano wykrywanie obecnosci w strefie zagrozenia.

Zastosowanie blokady ponownego uruchomienia powinno by¢ szczegdlnie
rozwazane przy maszynach, dla ktérych system ochrony przewiduje usytuowanie
stref wykrywania urzgdzen ochronnych na granicach strefy zagrozenia (ochrona

obwodowa).

IV.3.5. Czesciowe zawieszenie funkcji wykrywania (blanking)

W przypadku, gdy wymaga tego proces technologiczny, przydatnym jest
,zaslepienie” okreslonych obszaréw w strefie wykrywania. Funkcja ta jest nazywana
funkcjg czesciowego zawieszenia funkcji wykrywania (blanking). Czesciowe
zawieszenie funkcji wykrywania (blanking) podobnie jak chwilowe zawieszenie funkcji
wykrywania (muting) powinno by¢é stosowana tylko, gdy wymaga tego proces
technologiczny. Mozliwos$¢ zastosowania tej opcji jest Scisle zwigzana z konstrukcjg
elektroczutego urzadzenia ochronnego. Szczegétowe aspekty jej stosowania

przedstawiono w nastepnym rozdziale.
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IV.4. Wymagania szczegbéfowe zwigzane z zastosowaniem

dodatkowych elektroczulych urzagdzen ochronnych

IV.4.1. Promienie swietlne

Promienie swietine opierajg swojg funkcje wykrywania na przerwaniu
promienia Swietlnego biegngcego od nadajnika do odbiornika. Obecno$é
przedmiotow odblaskowych moze spowodowac, ze promien swietlny bedzie docierat
do odbiornika rowniez dzieki odbiciu od tych przedmiotéw, co bedzie ograniczato
zdolnos¢ urzadzen do wykrywania obiektow potozonych w strefie wykrywania. W
zastosowaniach promieni swietlnych nalezy uwzgledniaé zalecenia producentow
dotyczgce sposobdw eliminowania tych przypadkéw. Zagadnienia te nalezy takze
rozpatrzy¢ w kontekscie catego okresu zycia maszyny uwzgledniajgc takie czynniki
jak zuzywanie sie powierzchni lakierowanych, zmiany w przetwarzanych materiatach,

zmiany we wiasciwosciach wigzek promieniowania podczerwonego, itp.

Promienie swietlne wykorzystujg zazwyczaj jedng lub kilka do$¢ odlegtych
wigzek promieniowania podczerwonego. Sg one zwykle stosowane jako urzgdzenia
wytgczenia samoczynnego. W celu zapobiegania nieoczekiwanemu uruchomieniu
maszyny konieczne jest stosowanie blokady ponownego uruchomienia Ilub
dodatkowego elektroczutego urzgdzenia ochronnego wykrywania obecnosci.
Poniewaz promienie swietlne nie dysponujg okreslonym progiem wykrywania, a tylko
zdolnoscig wykrywania po przerwaniu biegu promienia, to ich umiejscowienie przy

maszynie musi by¢ bardzo starannie przemyslane, aby byto efektywne.

Przy obliczeniach odlegtosci bezpieczenstwa nalezy uwzgledni¢ czas
zadziatania zwigzany z kazdg wigzkg promieniowania i w odniesieniu do wymiaru
charakterystycznego czesci ciata cztowieka i jej predkosci na kazdej wysokosci, ktora
powinna by¢ rozwazana. Przy umiejscowieniu promieni $wietlnych nalezy

uwzglednic:

- mozliwos¢ siegniecia (przekroczenia) pod lub nad promieniem;
- niewykrywanej penetracji czesci ciata w kierunku zagrozenia;
- mozliwosci przeczotgania sie pod, wspiecia sie lub przeskoczenia ponad

promieniami;
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W tabel 5 zamieszczono zalecane wysokosci usytuowania promieni

Swietlnych.

Tabela 5. Zalecane wysokosci usytuowania promieni swietinych (wg PN EN ISO
13857:2008P)

Liczba promieni Zalecane wysokosci usytuowania promieni swietinych ponad
Swietlnych ptaszczyzng odniesienia np. posadzka, na ktorej stoi
cztowiek [mm]

300, 600, 900, 1200

300, 700, 1100

400, 900

Przy stosowaniu promieni Swietinych mogg rowniez wystgpic¢ interferencje
krzyzowe pomiedzy sgsiadujgcymi wigzkami promieniowania lub promieniami
Swietlnymi. W celu ograniczenia ryzyka takich interferencji nalezy stosowac¢ miedzy
innymi:

—  srodki przewidziane przez producenta tj. zréznicowane kodowanie;

—  stosowac niezawodne mocowanie;

- réznicowac kierunek przylegtych wigzek;

— wyznaczac rézne kierunki wigzek w przestrzeni;

— dokonywa¢ regulacji potozenia urzadzen, stosowaC przegrody i unikaé

powierzchni odblaskowych.

V.4.2. Kurtyny swietlne

Kurtyny swietlne sg to zespoty zsynchronizowanych promieni swietlnych, dla
ktorych producent podat wymiar minimalnego wykrywanego obiektu. Kurtyny swietlne
mogg by¢ stosowane do realizacji funkcji bezpieczenstwa zatrzymania awaryjnego,

wykrywania obecnosci lub kombinacji obu tych funkgciji.

Strefa wykrywania kurtyn swietinych moze by¢ ustawiana wzgledem kierunku
zblizania sie:
- prostopadle;
- réwnolegle;
- pod katem;
— W sposOb kombinowany — ptaszczyzna strefy wykrywania jest tamana i

orientowana na dwa lub trzy sposoby z powyzszych;
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zmiennie — ptaszczyzna strefy wykrywania moze by¢ przestawiana do pozycji
prostopadtej lub réwnolegtej (przestawianie nie powinno by¢ mozliwe, gdy nie

mozna zachowa¢ wymaganej odlegtosci bezpieczenstwa);

I TR | MR
Prostopadte Réwnolegte Ukosne Kombinowane

Rys. 20. Ustawienia kurtyny swietlnej

Przy ustawieniu pod katem, gdy kat zblizania sie jest wiekszy od 30° do

obliczania odlegtosci bezpieczenstwa przyjmuje sie warunki jak dla orientacji

prostopadtej, w przeciwnym przypadku jak dla orientacji rownolegte;.

Réwniez w przypadku kurtyn sSwietlnych nalezy zapobiega¢ mozliwosci

wystgpienia interferencji krzyzowych. W tym celu nalezy:

srodki przewidziane przez producenta tj. zréznicowane kodowanie;

stosowac¢ pewne mocowanie;

réznicowac kierunek promieni sgsiednich urzadzen;

dokonywaC regulacji potozenia urzgdzen, stosowacC przegrody i unikac

powierzchni odblaskowych;

Opcje miejscowego zawieszania funkcji wykrywania nalezy wykorzystywacé

tylko w przypadku, gdy jest to niezbedne do dziatania maszyny. Moze byé ona

stosowana tylko w celu umozliwienia obecnosci materiatéw lub produktow w strefie

wykrywania kurtyny, pod warunkiem, ze bezpieczenstwo jest zapewnione przy

zastosowaniu innych $rodkoéw np.:

miejsce zawieszenia funkcji wykrywania jest zajete przez materiat lud detal, jest
chronione statg ostong lub ostong z blokowaniem;

odlegtos¢ bezpieczenstwa zostata zwiekszona stosownie do zmodyfikowanego
progu wykrywania kurtyny (informacja o zakresie modyfikacji powinna

pochodzi¢ od producenta);
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Przy stosowaniu opcji miejscowego zawieszania funkcji wykrywania nalezy
zapobiega¢ mozliwosci utraty parametrow funkcji wykrywania (szczegdlnie progu

wykrywania) w wyniku obecnosci materiatow odblaskowych w strefie zawieszenia.

IvV.4.3. Skanery laserowe

Skanery laserowe sg elektroczute urzgdzenia ochronne, w ktérych do
wykrywania obecnosci wykorzystywany jest ruchomy promien lasera, skanujgcy
wyznaczony wczesniej obszar. Skanery laserowe mogg by¢ stosowane zaréwno w
aplikacjach statycznych jak i w pojazdach. W czasie konfigurowania strefy

wykrywania skanerdw laserowych nalezy upewnic sie, ze:

—  strefa wykrywania w petni pokrywa strefe zagrozenia

- nie ma mozliwosci podejscia do strefy zagrozenia na odlegtos¢ mniejszg niz
odlegtos¢ bezpieczenstwa poprzez ukrywanie sie za obiektami;

—  w poblizu nie ma powierzchni, ktére mogtyby by¢ zrédiem promieniowania

odbitego;

W zastosowaniach do pojazddéw i ruchomych (mobilnych) maszyn nalezy tak
umieszcza¢ skaner laserowy (jeden lub wiecej) oraz nastawia¢ jego strefe
wykrywania, aby na jej catej granicy nie wystepowato zagrozenie pochwyceniem lub
zgnieceniem (nie wystarczy umieszczenie skanera tylko z przodu pojazdu, lecz
konieczne jest zastosowanie srodkéw bezpieczenstwa rowniez na bokach). W tym
przypadku nalezy takze uwzglednia¢ szereg dodatkowych czynnikdbw w celu

zapewnienia wiasciwej odlegtosci bezpieczenstwa:

—  trudne warunki $rodowiskowe;

—  zmiana otoczenia w wyniku ruchu (np. wtasciwosci odblaskowych);

—  wiasciwosci zatrzymywania maszyny i mozliwo$S¢ pogorszenia sie tych
wiasciwosci;

- przemieszczanie sie strefy zagrozenia i wynikajgce stad nowe zagrozenia takie
jak uderzenie lub zgniecenie;

- zmienny kierunek zblizania sie wynikajgcy ze zmiennego kierunku ruchu
maszyny;

- nierdwnos¢ powierzchni, po ktérej odbywa sie ruch pojazdu lub maszyny, co
sprawia, ze efektywna odlegtosc¢ strefy wykrywania od tej powierzchni bedzie

sie zmieniag;
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- zmienna predkos¢ ruchu pojazdu lub maszyny a takze zmienna predkos¢

wykrywanych obiektow takich jak osoby, rowery, wozki podnosnikowe i inne;

IV.4.4. Podtogi i maty czute na nacisk

Podtogi czute na nacisk majg ruchomg sztywng ptaszczyzne, ktora aktywizuje
czujniki. Podtogi czute na nacisk nie powinny byé stosowane w miejscach, gdzie
deformacje tej ptaszczyzny lub obce obiekty, ktore sie znajdg pod nig moga

spowodowac niewykrycie osoby, ktéra na niej sie znajdzie.

Przy doborze mat czutych na nacisk szczegodlng uwage nalezy zwracac¢ na ich
budowe, warunki srodowiskowe, w ktérych bedzie stosowana, zachowanie sie w
przypadku defektu (tj. kategorie) oraz warunki funkcjonowania (tj. mozliwosci
obejscia). Nienaruszalnosc¢ funkcji wykrywania maty zalezy od jej niezawodnosci i
odpornosci na uszkodzenia, jednak nalezy sie liczy¢ z mozliwoscig obnizenia

skutecznosci wykrywania z powodu powolnego wnikania pytu, cieczy lub gazow.

Niektére rodzaje mat czutych na nacisk nie mogg wykryé cztowieka na nich
stojgcego w chwili wigczenia napiecia zasilajagcego lub gdy wystgpita jej aktywizacja i
nastepnie przywrdcenie funkcji wykrywania. Ten rodzaj mat powinien by¢ stosowany
tylko jako urzgdzenia wytgczenia samoczynnego i nie by¢ stosowany jako urzgdzenie

stwierdzania obecnosci.

Czutos¢ mat moze ulega¢ zmianom na skutek obcigzenia statycznego
nastepujgcego w wyniku osadzania sie zanieczyszczen lub resztek materiatéw

wykorzystywanych w produkciji.

Nalezy zwracaC szczeg6lng uwage na punkty przytgczenia przewodow do

maty lub podtogi. Punkty te powinny spetnia¢ nastepujgce warunki:

- martwa strefa w miejscu podtgczenia przewodoéw nie lezy w obszarze, gdzie
powinno nastepowac wykrycie cztowieka;

- umiejscowienie przewodow zapobiega ich uszkodzeniom mechanicznym;

Jezeli réznica w wysokoéci powierzchni maty i otaczajgcej jg ptaskiej
powierzchni jest rowna lub wieksza niz 4 mm to nalezy przewidzie¢ odpowiednie
zagtebienie w podtozu do instalacji maty, aby zniwelowa¢ nadmierng roznice lub
zastosowa¢ ramke o kacie nachylenia krawedzi nie przekraczajgcym 20°. W

przypadku stosowania zestawu mat tworzgcych jednolitg powierzchnie nalezy
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zadbac¢, aby wewnatrz tego obszaru nie byto stref martwych. W przypadku mat
stosowanych jako urzgdzenia wytgczenia samoczynnego nalezy przy wyznaczaniu
odlegtosci bezpieczenstwa uwzgledni¢ najbardziej niekorzystny przypadek biorgc
pod uwage mozliwos¢ wykonania pierwszego kroku ze wszystkich dostepnych
kierunkéw. Minimalne wymiary maty powinny zapobiega¢ mozliwosci przekroczenia

lub przeskoczenia ponad nia.

Przy stosowaniu mat czutych na nacisk nalezy dodatkowo bra¢ pod uwage

nastepujgce czynniki srodowiskowe:

zanieczyszczenie powierzchni, ktére moze prowadzi¢c do wystgpienia

zagrozenia poslizgnieciem;

- nieregularnos¢ powierzchni montazu maty, co moze mie¢ wptyw na jej prog
wykrywania,

- ruch kotowy po macie (np. wozki podnosnikowe lub inne ciezkie pojazdy), a
szczegolnie hamowanie , przyspieszanie lub skrecanie dokonywane na jej
powierzchni, ktore moga jg uszkodzic;

—  wplyw réznych srodkéw chemicznych (np. olejéw, rozpuszczalnikéw, cieczy
chtodzacych z obrabiarek), ktére mogg zmieni¢ wtasciwosci maty np. poprzez
spuchniecie lub stwardnienie materiatu maty i wptyng¢ na jej prog wykrywania;

- wptyw temperatury, a szczegodlnie temperatur spoza zakresu podanego przez
producenta, ktoére w przypadku temperatur wyzszych bedg powodowaty
zmiekczenie, a w przypadku nizszych sztywnienie materiatu maty i zmiane
progu wykrywania;

—  wplyw ciat obcych takich jak odpryski spawalnicze, widry lub piasek, ktére mogg

zetrzec€ lub zniszczy¢é mate (mozna rozwaza¢ dodatkowe pokrycia przewidziane

przez producenta, lecz mogg one mie¢ wptyw na prég wykrywania);

Nienaruszalnosc¢ funkcji wykrywania maty jest zalezna od jej niezawodnosci i
odpornosci na uszkodzenia. Mata powinna by¢ dobierana stosownie do
przewidywanej liczby pobudzen i ich czestosci. Dla mat, ktore nie bedg czesto
pobudzane nalezy przewidzie¢ w formie zalecenia dla uzytkownika procedure
sprawdzania jej zdolnosci wykrywania. W niektorych zastosowaniach fizyczne
wiasciwosci mat mogg byé przyczyng probleméw. Nalezy bra¢ pod uwage co

najmniej nastepujgce zjawiska:
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- trwate znieksztatcenie lub stwardnienie maty moze tworzy¢ strefy braku czutosci
na powierzchni maty;

—  w wiekszosci konstrukcji mat wystepujg wewnatrz niej powietrzne przestrzenie,
do ktérych mogag przedosta¢ sie rozne materiaty, robactwo, gazy lub ciecze
powodujgce korozje i spowodowac uszkodzenie. Malenkie otwory mogg nie

zostac¢ wykryte podczas ogledzin i konserwaciji;

Montaz mat powinien by¢ dokonywany na powierzchniach, ktérych parametry
(miedzy innymi nieréwnosci) spetniajg wymagania producenta maty. Maty powinny
by¢ skutecznie mocowane do podtoza w celu zapobiegania przypadkowemu lub
zamierzonemu przesunieciu i uniemozliwieniu niekontrolowanego dostepu do strefy

zagrozenia.

IV.5. Przekazanie do uzytkowania

Projektant systemu ochronnego powinien przed przekazaniem go

uzytkownikowi powinien przeprowadzi¢ nastepujgce sprawdzenia i proby:

a) sprawdzenie, czy zastosowano elektroczute urzgdzenie ochronne zgodne ze
specyfikacja;

b) sprawdzenie, czy elektroczute urzadzenie ochronne zostato dobrane,
zainstalowane i skonfigurowane zgodnie z wymaganiami aplikacji oraz instrukcjg

uzytkowania przekazang przez producenta. Nalezy sprawdzac¢, czy:

- dostep do strefy zagrozenia chronionej elektroczutym urzgdzeniem ochronnym
lub obecno$¢ w dowolnym punkcie tej strefy nie jest mozliwa bez aktywizacji
tego urzadzenia;

- nastawianie parametrow elektroczutego urzgdzenia ochronnego, ktére moze
spowodowaé ograniczenie jego zdolnosci wykrywania w strefie zagrozenia i
sytuacje niebezpieczng wymaga uzycia specjalnego klucza, hasta lub
narzedzia;

— odlegtos¢ wynikajgca z umiejscowienia elektroczutego urzgdzenia ochronnego
jest zgodna z wymaganiami w zakresie usytuowania, progu wykrywania,
predkosci zblizania sie, kierunku zblizania sie, mozliwosci penetracji strefy

wykrywania w kierunku zagrozenia;
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C) proby, czy zapewniono wymagang zdolno$¢ maszyny wyposazonej w system
ochrony z elektroczutym urzgdzeniem ochronnym do zatrzymywania sie (o ile
jest to odpowiednie);

d) sprawdzenie, czy elektroczute urzgdzenie ochronne jest prawidtowo podtgczone

do systemu sterowania. Nalezy sprawdzic, czy:

wszystkie wejscia i wyjscia elektroczutego urzadzenia ochronnego zostaty

prawidtowo podtgczone (tj. zastosowano prawidtowy rodzaj i przekroj przewodu,

jego ekranowanie jezeli jest wymagane, odpowiednie koncéwki) i jest to zgodne

z ich funkcjami;

- uwzgledniono funkcje zwigzane z blokadami uruchomienia i ponownego
uruchomienia, jezeli zostaly wyspecyfikowane i udostepnione przez system
sterowania maszyny;

- elektroczute urzgdzenie ochronne jest zdolne do petnienia swoich funkcji we
wszystkich odpowiednich do tego trybach dziatania maszyny;

— jezeli mozliwe jest wylgczenie elektroczutego urzadzenia ochronnego, to

dziatanie maszyny stwarzajgce zagrozenie ustanie w czasie nie dtuzszym niz

czas zadziatania urzadzenia;

e) sprawdzenie, czy element (elementy) przetgczajgcy sygnatu wyjsciowego
elektroczutego urzadzenia ochronnego i ewentualnie pomocniczy element
przetgczajgcy zostaty dobrane do obcigzenh przez nie przenoszonych;

f) sprawdzenie, czy w przypadku zastosowania i aktywnosci funkcji opcjonalnych
takich jak chwilowe zawieszenie funkcji wykrywania (muting), miejscowe
zawieszenie funkcji wykrywania (blanking) lub zastosowania i aktywnosci inicjaciji
cyklicznego dziatania maszyny przez elektroczute urzgdzenie ochronne

utrzymany jest wymagany poziom bezpieczenstwa (redukcji ryzyka)

Twoércy systemu ochrony wykorzystujgcego dodatkowe elektroczute
urzgdzenia ochronne obowigzani sg dostarczy¢ wszystkie niezbedne informacije
wymagane do jego prawidtowego uzytkowania i konserwacji w formie instrukcji

uzytkowania. Instrukcja ta powinna obejmowac co najmnie;j:

- ogolny opis systemu ochrony, w ktérym zastosowano elektroczute urzgdzenie
ochronne, przy czym nalezy:

o zamiesci¢ schematy blokowe systemu;
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o wskaza¢ i wyspecyfikowa¢ wszystkie elementy zwigzane z systemem
ochrony;

o dostarczy¢ schematy oprzewodowania tgczgcego te elementy;

o zamiesci¢ informacje o parametrach czujnikbw chwilowego zawieszenia

funkcji wykrywania (muting) i ich umiejscowieniu, jezeli dotyczy;

instrukcje dla uzytkownika zawierajgcg przewodnik w zakresie obowigzkowych

okresowych przeglgddéw i sprawdzen;

- okreslenie ryzyka resztkowego;

- instrukcje konserwacji;

— ograniczenia Srodowiskowe;

- informacje pochodzgce od producenta elektroczutych urzgdzen ochronnych,
jezeli majg one zastosowanie;

- szczegoty dotyczgce dodatkowych urzgdzen ochronnych np. dotyczgcych

ochrony przed obejSciem funkcji wykrywania elektroczutych urzadzen

ochronnych, jezeli majg zastosowanie;

IV.6. Uzytkowanie elektroczufych urzadzen ochronnych

Uzytkowanie elektroczutych urzadzeh ochronnych powinno odbywaé sie w
warunkach srodowiskowych, do ktérych zostaty one przeznaczone. Podstawowg
praktykg powinny byC¢ regularne sprawdzenia funkcjonowania systemu ochrony i
funkcji wykrywania elektroczutych urzgdzen ochronnych. Sprawdzenia te powinny
by¢ dokonywane kazdorazowo przed wigczeniem maszyny, oraz okresowo w
czasookresach ustalonych przez uzytkownika na podstawie zaleceh producenta z
uwzglednieniem rzeczywistych warunkéw i intensywnosci uzytkowania maszyny.
Sprawdzenie powinno by¢é dokonywane przez osoby majgce odpowiednie
kwalifikacje i upowaznione przez pracodawce. W zakresie sprawdzenia powinny
znalez¢ sie testy funkcji wykrywania oraz ogledziny urzadzenia pozwalajgce na
stwierdzenie uszkodzen i ewentualnych préb ingerencji w ich funkcjonowanie (préby
obejscia). Testowanie funkcji wykrywania powinno odbywac sie wedtug procedur
zaleconych przez producentéw urzgdzen ochronnych. Do sprawdzania funkciji
wykrywania elektroczutych urzgdzen ochronnych nalezy stosowac prébniki testowe

dostarczane przez ich producentow. Wynik sprawdzenia powinien byc¢ rejestrowany.
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W przypadku stwierdzenia uszkodzen elektroczutych urzgdzen ochronnych
nalezy natychmiast zatrzyma¢ maszyne i przystgpi¢ do ich naprawy lub wymiany.
Elektroczute urzgdzenia ochronne nie mogg by¢ naprawiane we wtasnym zakresie, a
jedynie przez autoryzowane serwisy ich producenta. W przypadku wymiany nalezy
stosowaC wytgcznie elementy oryginalne lub zamienniki, ktore dopuscit tworca
systemu ochrony. Wymiane elementdw zwigzanych z bezpieczehstwem mozna
powierzy¢ wytgcznie przeszkolonym i upowaznionym pracownikom lub serwisowi
producenta maszyny. Zakres naprawy powinien zosta¢ rejestrowany w dokumentacji
maszyny. Po wykonaniu naprawy nalezy przeprowadzi¢ ponowne sprawdzenie

funkcjonowania elektroczutych urzgdzen ochronnych i catego systemu ochrony.

W czasie uzytkowania elektroczutych urzgdzen ochronnych nalezy szczegdlng
uwage zwracac na ich utrzymanie w dobrym stanie technicznym. Nalezy dbac o ich
czysto$¢, poniewaz zanieczyszczenia mogg byé przyczyng pogorszenia ich progu
wykrywania lub zrédtem fatszywych alarméw (niepotrzebnych zatrzyman maszyny).
Nalezy takze zwracaC uwage, czy sg one wiasciwie umocowane na swoich

miejscach oraz czy nie sg narazone na uszkodzenia.

Urzgdzenia ochronne jako jeden 2z elementow systeméw sterowania
zwigzanych z bezpieczenstwem sg dzisiaj powszechnie stosowanym Srodkiem
bezpieczenstwa przy maszynach. W celu zapewnienia zaktadanego poziomu redukciji
ryzyka wypadkowego podlegajg one licznym wymaganiom zaréwno na etapie
projektowania jak i poézniejszego uzytkowania. Z tego wzgledu aplikacje tych
urzadzeh nie powinny by¢ przygotowywane przez osoby nie posiadajgce
odpowiedniej wiedzy i doswiadczenia. Roéwniez nadzoér nad ich uzytkowaniem
powinien by¢ powierzony osobom kompetentnym. Uzytkowanie maszyn
wyposazonych w systemy ochrony wykorzystujgce elektroczute urzgdzenia ochronne
powinna zakfada¢ dziatania zmierzajgce do utrzymania mozliwie najwyzszej
skutecznosci w realizacji zatozonych funkcji bezpieczenstwa. Nalezy przewidywaé
okresowe kontrole tych funkcji i samych urzgdzen ochronnych kazdorazowo przed
rozpoczeciem pracy na maszynie i okresowo zgodnie z wymaganiami producentow
wyposazenia. Konserwacje i naprawy powinny by¢ wykonywane przez uprawnionych
pracownikow. W przypadku napraw powinny byé stosowane wytgcznie elementy o

identycznym rodzaju i jakosci wykonania. Niedopuszczalne jest dokonywanie zmian i
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usprawnien przez osoby bez odpowiednich kwalifikacji i bez zapewnienia realizacji

wymaganego cyklu projektowego.

Zastosowanie w maszynie srodkéw bezpieczenstwa w postaci systemow
wykorzystujgcych elektroczute urzgdzenia ochronne powinno by¢ skuteczne w sensie
obnizania ryzyka wypadkowego. Obecnos¢ tych srodkéw stwarza u pracownikow
obstugujgcych maszyny poczucie bezpieczenstwa i sprawia, ze polegajg oni na ich
skuteczno$ci zaniedbujgc czesto inne zasady bezpieczenstwa. Zle zaprojektowane,
niewtasciwie konserwowane |lub uszkodzone systemy bezpieczenstwa nie
zapewniajg wymaganego poziomu redukcji ryzyka wypadkowego i wywotujg fatszywe
poczucie bezpieczenstwa. Badania wydarzeh wypadkowych wykazujg, ze w takich
przypadkach ciezkos¢ doznanych urazéw jest zwykle duza. Wynika stgd szczegolna
odpowiedzialnos¢ osob zajmujgcych sie systemami bezpieczenstwa we wszystkich

fazach cyklu zycia maszyny, a gtdwnie w czasie jej projektowania i uzytkowania..
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V.  Multimedialna prezentacja metodyki doboru dodatkowych

technicznych Srodkow ochronnych do maszyn

Przedstawione powyzej zasady postepowania przy stosowaniu dodatkowych
technicznych srodkéw ochronnych do maszyn zademonstrowane sg na zatgczonej
na ptycie CD prezentacji multimedialne]. Prezentacja ta dotyczy zespotu maszyn do
formowania gumy, czyli linii technologicznej, ktorej charakterystycznymi elementami
sg:

—  zasobnik z mieszankg gumowg (na paletach),

- przenosnik pobierajgcy mieszanke gumowa,

- urzgdzenie do wykrywania zanieczyszczen metalowych,

- przenosnik wahliwy uktadajgcy wstege w leju wyttaczarki,

- podest do wizualnej kontroli podawania mieszanki do wyttaczarki,

- pulpity sterownicze pomocnicze przenosnikow,

- lej wyttaczarki z klapg rewizyjng,

- cylinder wyttaczarki,

—  otwierany ,ustnik” wstepnego formowania wstegi gumy,

—  zespot napedowy wyttaczarki,

- zespot zasilania energig hydrauliczng (przewody hydrauliczne),

- ruchoma platforma wyttaczarki,

—  prowadnik z przewodami doprowadzajgcymi energie i sterowanie do platformy
wyttaczarki,

- pulpit sterowniczy pomocniczy otwierania/zamykania ,ustnika”,

—  walce kalandra,

- przenosnik odbioru wstegi gumy,

—  zespot napedowy walcow kalandra,

- zespot zasilania kalandra energig cieplng,

- szafy sterownicze linii kalandra,

—  gtowny pulpit sterowniczy linii kalandra.
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Zespot maszyn zostat dostarczony przez jego integratora wraz z odpowiednimi
deklaracjami zgodnosci WE. Deklaracje te byly wystawione do poszczegodinych
maszyn wchodzgcych w sktad zespotu, a takze do zespotu jako catosci. W
zatgczonych do maszyn ,Instrukcjach dla uzytkownika” podana byta informacja o
ryzyku resztkowym. tak wiec nalezy zatozyé, Zze dostarczone maszyny spetniajg

zasadnicze wymagania bezpieczenstwa.

Przed wprowadzeniem do uzytkowania przeprowadzona zostata kontrola
wstepna. Kontrola ta wykazata, ze ze wzgledu na specyfike usytuowana maszyny na
hali, a takze uwzgledniajgc informacje o ryzyku resztkowym podang w ,Instrukcji dla
uzytkownika”, koniecznym bedzie zainstalowanie szeregu dodatkowych oston i
urzadzen ochronnych. Wyniki kontroli wstepnej przedstawiono w tabelach 11 2 w zat.
2.

Po zainstalowaniu wymaganych dodatkowych $rodkéw technicznych

powtdrzono kontrole wstepng, co udokumentowano w tabeli 3 w zat. 2.

Multimedialna, interaktywna prezentacja pozwala na zapoznanie sie z

informacjami dotyczgcymi m.in:

- Dziatania maszyny
- Dziatan zwigzanych z wprowadzeniem maszyny do eksploatacji po raz pierwszy
—  Dziatan zwigzanych z wystgpieniem wypadku przy obstudze maszyny

- Metodyki stosowania dodatkowych technicznych srodkéw ochronnych

Dostep do poszczegdlnych tresci mozliwy jest za pomocg gtbwnego menu
(szara belka w gornej czesci ekranu). Dodatkowe informacje o sposobie

postepowanie przedstawione sg na odpowiednich elementach prezentaciji.

Przeglad prezentacji powinno sie rozpoczg¢ od etapu wprowadzenia, gdzie
przedstawiona jest m.in. informacja o pracy maszyny (zarébwno w trybie normalnym
jak i serwisowym) oraz metodyce stosowania dodatkowych technicznych srodkéw

ochronnych.

Nastepnie mozna przejs¢ do etapu 'Rozpoczecie dostosowania', gdzie
pokazane sg przyktady postepowania przy ocenie koniecznosci i zastosowaniu
réznych technicznych srodkéw ochronnych.
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Poszczegodlne filmy powinny startowa¢ automatycznie, jezeli tak by sie nie
stato zawsze mozna je uruchomi¢ recznie. Ponadto po najechaniu wskaznikiem
myszki na film powinien pojawi¢ sie pasek postepu oraz dodatkowe przyciski

umozliwiajgce zatrzymanie/uruchomienie filmu.

Do poprawnego dziatania prezentacji wymagana jest najnowsza wersja
przeglgdarki internetowej. Rekomendowane jest uzywanie bezptatnego programu

Firefox w wersji 25 lub nowszej.
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VI. Multimedialna wizualizacja przykladowego wypadku
spowodowanego brakiem dodatkowych technicznych

srodkow ochronnych

W celu lepszego zobrazowania znaczenia dodatkowych Srodkow
technicznych, w prowadzonych analizach zatozono, Zze niedostrzezono koniecznosci
zastosowania jednej z wymaganych oston. W wizualizacji pokazano, jakie mogg by¢
skutki tego pominiecia i jako przyczyny potencjalnego wypadku. Wypadek ten
spowodowat koniecznosC¢ przeprowadzenia kontroli specjalnej, ktorej wyniki
udokumentowane sg w tabeli 4. Kontrola ta wykazata niedoktadnos$ci zaistniate w
trakcie kontroli wstepnej oraz koniecznos¢ zastosowania dodatkowej ostony, co

udokumentowano w tabeli 5.

Wyniki ostatecznej kontroli, przeprowadzonej po uzupetnieniu brakujgcej

ostony udokumentowano w tabeli 6 w zat. 2.

Przedstawiony na prezentacji sposéb postepowania pokazuje na znaczenie
stosowania dodatkowych srodkéw technicznych dla bezpieczenstwa operatoréw

maszyn.

Prezentacja ta pokazuje wtasciwy sposéb postepowania majgcego na celu
zapobieganie powtdrzeniu sie podobnych wypadkow. Przeznaczona ona jest przede
wszystkim dla osOb odpowiedzialnych za bezpieczenstwo maszyn w

przedsiebiorstwie, a wiec inzynieréw utrzymania ruchu i stuzb BHP.
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VIl. Zalecenia dotyczace zapobiegania zagrozeniom zwigzanym
z degradacjq wlasciwosci technicznych srodkow ochronnych

wynikajacych z ich dlugotrwalego uzytkowania

Techniczne $rodki ochronne spetniajg swoje funkcje tylko wtedy, kiedy sg
sprawne. Wraz z czasem ich uzytkowania nastepuje zuzycie ich podzespotow i
elementow. moze to prowadzi¢ do zmiany parametréw tych urzadzen, a tym samym
do obnizania skutecznosci realizacji funkcji bezpieczenstwa. Stosowanie urzgdzen
zgodnie z zalecenia ich producenta oraz w warunkach okreslonych w ,Instrukcji dla
uzytkownika” moze ograniczy¢ zjawiska zuzycia elementéw i podzespotow
urzadzenia, ale ich nie wyeliminuje. Dlatego konieczne state monitorowanie
parametréow technicznych srodkéw ochronnych, decydujacych o bezpieczenstwie. tak
wiec podstawowymi metodami zapobiegania zagrozeniom zwigzanym z degradacjg
wiasciwosci technicznych srodkéw ochronnych wynikajgcych z ich diugotrwatego

uzytkowania sa:

- uzytkownie i konserwacja zgodnie z zaleceniami producenta oraz w warunkach
okreslonych w ,Instrukcji dla uzytkownika”

—  prowadzenie okresowych kontroli parametréw tych urzgdzen.

Ponizej przedstawiono zasady prowadzenia kontroli okresowych technicznych
srodkéw ochronnych, jako gtdwnego srodka zapobiegania zagrozeniom zwigzanym

z degradacjg ich wtasciwosci.

VIl.1. Podstawy prawne

Zasady prowadzenia kontroli regulujg przepisy prawne. Ponizej wymieniono i
omowiono przepisy obowigzujgce w Polsce i w innych panstwach Unii Europejskiej.

W rozporzadzeniu ministra gospodarki z dnia 30 pazdziernika 2002 r. w
sprawie minimalnych wymagan dotyczgcych bezpieczenstwa i higieny pracy w
zakresie uzytkowania maszyn przez pracownikdw podczas pracy, wdrazajgcym

2009/104/WE, zostaty szczegotowo okreslone zasady kontroli maszyn.
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Rozdziat 4 tego rozporzadzenia stanowi:

§ 26.1. W przypadku gdy bezpieczne uzytkowanie maszyn jest uzaleznione od

warunkow, w jakich sg one instalowane, pracodawca powinien poddac maszyny:

1) wstepnej kontroli po ich zainstalowaniu, a przed przekazaniem do uzytkowania

po raz pierwszy;
2) kontroli po zainstalowaniu na innym stanowisku pracy lub w innym miejscu.

2. Kontroli, o ktorej mowa w ust. 1., dokonujg jednostki dziatajgce na podstawie
odrebnych przepisow albo osoby uprawnione przez pracodawce i posiadajgce

odpowiednie kwalifikacje.

§ 27. Pracodawca powinien zapewni¢, aby maszyny narazone na dziatanie
warunkow powodujgcych pogorszenie ich stanu technicznego, co moze spowodowac

powstawanie sytuacji niebezpiecznych, poddane byty:

1) okresowej kontroli, a takze badaniom przez jednostki dziatajgce na podstawie
odrebnych przepisow albo o0soby upowaznione przez pracodawce i

posiadajgce odpowiednie kwalifikacje

2) specjalnej kontroli przeprowadzanej przez jednostki albo osoby, o ktorych
mowa w pkt 1, w przypadku mozliwosci pogorszenia bezpieczenstwa

zwigzanego z maszyng, a bedgcego wynikiem:
a) prac modyfikacyjnych
b) zjawisk przyrodniczych
c) wydtuzonego czasu postoju maszyny
d) niebezpiecznych uszkodzen oraz wypadkow przy pracy.

§ 28.1. Wyniki kontroli, o ktérych mowa w § 26 i 27, rejestruje sie i przechowuje, do
dyspozycji zainteresowanych organow, zwtaszcza nadzoru i kontroli warunkow pracy,
przez okres 5 lat od zakorniczenia tych kontroli, o ile odrebne przepisy nie stanowig

inacze).

2. Jezeli maszyny sg uzytkowane poza terenem zaktadu pracy, w migejscu ich
uzytkowania powinien byc¢ dostepny dokument potwierdzajgcy przeprowadzenie

ostatniej kontroli maszyny.
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§ 29. Jezeli obstuga, naprawa, remont lub konserwacja maszyn powoduje zagrozenia
dla bezpieczenstwa lub zdrowia pracownikOw, pracodawca powinien zapewnic, aby
czynnosci te wykonywane bylty przez pracownikOw posiadajgcych odpowiednie

kwalifikacje.

§ 87. Maszyny i narzedzia oraz ich urzgdzenia ochronne powinny byc utrzymywane
w stanie sprawnosci technicznej i czystosci zapewniajgcej uzytkowanie ich bez
szkody dla bezpieczenstwa i zdrowia pracownikOw oraz stosowane tylko w

procesach i warunkach, do ktorych sg przeznaczone.

Przy okreslaniu zasad prowadzenia kontroli okresowych technicznych
Srodkdbw ochronnych pomocnym moze by¢ takze zapoznanie sie z bardziej
szczegotowymi wytycznymi, stosowanymi w innych krajach UE. Przepisy dotyczgce
kontroli urzgdzen ochronnych montowanych do maszyn w panstwach Unii
Europejskiej opierajg sie rowniez na dyrektywie Parlamentu Europejskiego i Rady
2009/104/WE z dnia 16 pazdziernika 2009 r. dotyczgcej minimalnych wymagan w
dziedzinie bezpieczenstwa i higieny uzytkowania sprzetu roboczego przez

pracownikow podczas prac.

Postanowienia ww. dyrektywy sg wdrazane do prawa krajowego w
zroznicowany sposob. W niektérych panstwach, np. Wielkiej Brytanii i Niemczech,
oprécz aktow prawnych wdrazajgcych postanowienia dyrektywy wydano réwniez
dokumenty uszczegotawiajgce te przepisy i wskazujgce tzw. dobre praktyki ich

realizaciji.

W Wielkiej Brytanii istnieje zbiér dokumentéw o nazwie PUWER (Provision
and Use of Work Equipment). Dokumenty te sg wydawane przez HSE (Health and
Safety Executive). Jednym z nich jest Safe use of work equipment, bedgcy zbiorem
tzw. dobrych praktyk. Postepowanie zgodnie z nim zapewnia zgodnos¢ z wytycznymi
~dyrektywy narzedziowej”, jednak nie jest obowigzkowe. Pracodawca, ktory nie chce
korzysta¢ z tego dokumentu, musi udowodni¢ we wtasnym zakresie, ze jego praktyki

zapewniajg zgodnosc¢ z omawiang dyrektywa.

Z punktu widzenia zasad prowadzenia okresowych kontroli urzgdzen
ochronnych najwazniejsze w PUWER sg 2 rozdziaty: 5 — Maintenance (Utrzymanie) i
6 — Inspection (Kontrola). Rozdziat 5 zawiera ogolne wskazowki dotyczgce

utrzymania urzgdzen w stanie, ktéry zapewnia pracownikom bezpieczenstwo. Przez
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utrzymanie rozumie sie tu wszelkie prace zwigzane z zapewnieniem prawidtowego
dziatania maszyny, wymiang zuzywajgcych sie czesci (np. filtréw), konserwacjg
zaworow, smarowaniem itp. Podkreslone zostato, ze czestotliwo$¢ prac zwigzanych
z utrzymaniem zalezy od intensywnosci uzytkowania, srodowiska, w jakim dziata
dana maszyna, tego, czy wykonuje ciggle te samg prace, czy rodzaj wykonywanej
pracy sie zmienia oraz rodzaju zagrozenia dla zycia lub zdrowia zwigzanego z
ewentualng usterkg. Pracodawca nie musi prowadzi¢ dziennika konserwacji, jednak

jest to zalecane.

Kontrole, zgodnie z rozdziatem 6 PUWER, powinny by¢ przeprowadzane na
podstawie analizy ryzyka, ktéra ma na celu zidentyfikowanie zagrozen wystepujgcych
przy obstudze maszyny. Kontrole te mogg by¢ bardzo roéznie, w zaleznosci od tego,
jaka funkcja maszyny jest sprawdzana. Najprostsze kontrole mogg polegaé¢ na
sprawdzeniu wizualnym maszyny, a najbardziej ziozone — na jej czesciowym

rozmontowaniu, doktadnych pomiarach, testach itp.

PUWER daje ogdlne pojecie o tym, jak powinno wygladac utrzymanie i testy
sprawdzajgce bezpieczenstwo maszyny, jednak pozostawia sporo watpliwosci.
Jedynym urzadzeniem, dla ktorego utrzymanie i kontrole sg opisane dokfadnie, sg
prasy. Wynika to stad, ze prasy sg maszynami szczegdlnie niebezpiecznymi,
powodujgcymi wiele wypadkow wynikajgcych z niewtasciwego uzytkowania samej
prasy, urzadzeh ochronnych i systemu sterowania. PUWER rekomenduje
przeprowadzanie okresowych kontroli pras, a takze szczegdétowych badan pras i
zainstalowanych na nich urzadzen ochronnych, Kontrole okresowe powinny byé
przeprowadzane przez wykwalifikowanego pracownika. Ich zakres i czestotliwosc

pracodawca powinien wyznaczy¢ sam, kierujgc sie przy tym:

- instrukcjg obstugi dostarczong przez producenta maszyny
—  wiasnym doswiadczeniem
- sposobem, w jaki maszyna jest uzywana (liczba zmian, obcigzenie itp.)

—  doswiadczeniem innych osob.

W Niemczech dokumentami o bardzo podobnym statusie i tresci sag
~Sichersheitregeln”. Podobnie jak PUWER nie majg one statusu aktu prawnego, ale
postepowanie zgodnie z ich zaleceniami zapewnia zgodnos¢ z ,dyrektywag

narzedziowgq”.
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Przyktadem takiego dokumentu jest Sichersheitsregeln fiir beriihnungslos
wirkende Schutzeinrichtungen an kraftbetriebenen Pressen der Metallbearbeitung
(ZH 1/281), ktory okresla zasady bezpieczenstwa dla elektroczutych urzgdzen
ochronnych montowanych na przemystowych prasach do obrobki metalu. Dokument
ten zawiera szczegotowe wskazowki dotyczgce uzytkowania pras i stanowi cenng

wskazowke dotyczgcg zasad prowadzenia ich kontroli okresowych.

VIl.2. Zakres kontroli

Przy opracowaniu zalecen dotyczacych kontroli takich urzgdzen ochronnych,
jak: kurtyny i promienie sSwietlne, skanery laserowe, maty i podtogi czute na nacisk, a
takze listwy, zderzaki, krawedzie i barierki, postuzono sie rozporzgdzeniami
wymienionymi we wprowadzeniu, a takze specyfikacjg techniczng IEC/TS
62046:2008 Safety of machinery. Application of protective equipment to detect the
presence of persons.

VI1.3. Kontrola wstepna

Kontrola wstepna odbywa sie po zainstalowaniu urzgdzenia, a przed
przekazaniem do uzytkowania po raz pierwszy lub po zainstalowaniu na innym

stanowisku lub miejscu pracy.

Do podstawowego zakresu kontroli wstepnej (tab. 6) nalezg testy o numerach
liz:

Nr. 1. Zadna z niebezpiecznych czeéci maszyny nie moze zosta¢ wigczona, jesli
cztowiek (lub jakas czesc¢ jego ciata) znajduje sie w pozycji, ktéra aktywizuje
urzgdzenie ochronne.

Nr. 2. Uruchomienie urzgdzenia ochronnego, gdy maszyna znajduje sie w fazie
pracy stwarzajgcej zagrozenie, powinno spowodowac przejscie maszyny do
stanu bezpiecznego, zanim jakakolwiek czes¢ ciata cztowieka znajdzie sie w
strefie zagrozenia. Niebezpieczny stan pracy nie moze by¢ wznowiony, dopoki
urzgdzenie ochronne nie zostanie przywrécone do swoich normalnych

warunkow, a maszyna nie zostanie recznie restartowana.
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Tabela 6. Podstawowy zakres kontroli wstepne;j

Nr.

Nr.

Nr.

Nr.

Nr.

Nr.

Nr.

Nr.

Nr.

N . Numer testu
azwa urzadzenia ochronnego 1 5
Skaner laserowy + +
Kurtyny swietlne + +
Promienie swietlne + +
Urzadzenia czute na nacisk + +
Ostony state - -
Ostony blokujgce + +
Ostony blokujgce z ryglowaniem + —

Zakres kontroli wstepnej obejmuje ponadto testy 1-16 (tab. 7):

. Sprawdzenie, czy urzgdzenie ochronne znajduje sie w prawidtowej, okreslonej

przez producenta odlegtosci od strefy zagrozenia.

. Sprawdzenie, czy sg zastosowane dodatkowe $rodki ochronne (jesli jest to

konieczne) zabezpieczajgce dostep do strefy zagrozenia niechronionej przez

urzgdzenie ochronne.

. Sprawdzenie (zmierzenie), czy catkowity czas reakcji/odpowiedzi urzgdzenia

ochronnego jest réwny/krotszy od czasu deklarowanego przez producenta.

. Sprawdzenie, czy pomiedzy strefg zagrozenia a strefg wykrywania nie

przebywajg ludzie.

. Sprawdzenie dziatania systemu ochronnego zgodnie z zaleceniami

producenta.

. Sprawdzenie, czy pod urzgdzeniem ochronnym nie ma powierzchni

odbijajgcych Swiatto, ktore moglyby zmniejsza¢é mozliwosci detekcyjne

urzadzenia.

. Sprawdzenie, czy wymagania producentéw maszyny i urzgdzenia ochronnego

sg zgodne (sterowanie i potgczenia).

. Sprawdzenie monitora informujgcego o zatrzymaniu (jesli dotyczy): czy jest

dobrze umiejscowiony i dostrojony, czy pracuje zgodnie z zaleceniami
dostawcy, czy srodki, za pomocg ktérych jest sygnalizowane zatrzymanie
systemu, mogg by¢ ocenione przez operatora prawidtowo (sg czytelne dla

operatora)?

. Sprawdzenie dziatania funkcji mutingu i blankingu (jesli dotyczy); sprawdzenie,

czy urzgdzenie jest wtasciwie zabezpieczone przed niepozgdanym uzyciem tej

funkgciji.

79



Nr.
Nr.

Nr.

Nr.

Nr.

Nr.

Nr.

10.
11.

12.

13.

14.

15.

16.

Sprawdzenie obydwu kanatéw, jesli w urzgdzeniu sg dwa.

Sprawdzenie, czy urzadzenie jest zabezpieczone przed niepozgdanym

uzyciem za pomocg hasta, klucza lub klucza sprzetowego.

Sprawdzenie, czy wszystkie funkcje, w tym uruchomienia i ponownego

uruchomienia, sg dostepne:

a. urzadzenie ochronne dziata we wszystkich waznych stanach maszyny

b. jesli jest to mozliwe, wytgczenie urzadzenia ochronnego — maszyna
powinna zakonczy¢ niebezpieczne dziatanie w okreslonym czasie.

Sprawdzenie, czy urzgdzenia do ochrony przed przepieciem sg potgczone

rownolegle do obcigzenia, a nie réwnolegle do obwodow wyjsciowych.

Sprawdzenie, czy przekazniki bezpieczehstwa sg sprawdzane zgodnie ze

normg IEC.

Sprawdzenie, czy bezpieczenstwo jest zachowane podczas dziatania funkcji

opcjonalnych, takich jak muting i banking.

Sprawdzenie hamulcéw i sprzegta, (jesli dotyczy) zgodnie z zaleceniami

producenta.

Tabela 7. Zakres kontroli wstepnej w zaleznosci od rodzaju technicznego $rodka

ochronnego

Rodzaj srodka Numer testu

ochronnego 112/3/4|5/6]718[(9]10]11/12/13|14]15]|16
Skaner laserowy ||+ |+ +H |+ ]+ =+ |+ |+ |+ |+ |+ |+
Kurtyny swietlne 4+ [+ [+ |+ |+ |+ |+]|+ [+ |+ [+ [+ |+ [+
Promienie swietlne +l+ |+ |+ |+ |+ |+ |+ =]+ [+ |+ |+ |+ |+ |+
Urzadzenia czute na |+ |+ |+ |+ |+ |— |+ |+ |—|+ |+ |+ |+ |+ |— |+
nacisk

Ostony state + === 1+|=1=1=|=]=1=1=1=1= 1= |-
Ostony blokujgce +l+ |+ [+ |+ |+ |||+ + ¥ |- |+
Ostony blokujgce z Fl+ | =+ [+ =]+ |+]|=]+ [+ |+ |+ [+ |- [+
ryglowaniem

Wzor listy kontrolnej do kontroli wstepnej dodatkowych urzgdzen ochronnych i

oston pokazano w zat. 4.
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VIl.4. Kontrole okresowe

Zakres kontroli okresowych obejmuje, poza sprawdzeniem, czy urzgdzenie spetnia

wymagania okreslone w kontroli wstepnej, nastepujgce testy (tab. 8):

Tabela 8. Zakres kontroli okresowej

Nr.

Nr.

Nr.

Nr.

Nr.

Nr.

Nr.

Nr.

Nazwa srodka ochronnego MUTET LSS
1{2(3|4(5|6[7|8|9
Skaner laserowy +l+ |+ |+ |+ |+ |+ ]| +]+
Kurtyny swietlne |+ |+ |+ |+ |+ |+ ]|+
Promienie swietlne + |+ |+ |+ |+ |+ |+ ]+ |+
Urzgdzenia czute na nacisk + |+ |+ |+ |+ |+ |+ ]+ |+
Ostony state +l+|=|=|+|+]|=|=-]-
Ostony blokujgce e I I B I A T R
Ostony blokujgce z ryglowaniem |+ |+ | — |+ |+ |+ |+ |+ | +

Sprawdzenie, czy urzgdzenie ochronne jest prawidtowo zamontowane w
potozeniu wyznaczonym/potwierdzonym podczas instalacji i odbioru.
Sprawdzenie, czy sg zastosowane dodatkowe srodki ochronne, (jesli jest to
konieczne) w celu zabezpieczenia dostepu do strefy ryzyka niechronionej
przez urzagdzenie ochronne.

Sprawdzenie, czy wymogi dotyczgce zatrzymania maszyny sg spetnione w
sposob satysfakcjonujacy.

Sprawdzenie, ze cztowiek nie moze przebywac¢ pomiedzy strefg ostrzegania
a strefg wykrywania (niebezpieczng) bez wykrycia, z wyjgtkiem stanu
blokady ponownego uruchomienia.

Sprawdzenie, czy gtdbwne elementy sterujgce maszyny dziatajg poprawnie i
nie wymagajg serwisu bgdz wymiany.

Sprawdzenie maszyny w celu upewnienia sie, ze nie wystepujg inne
mechaniczne bgdz strukturalne uwarunkowania, ktére zapobiegtyby
zatrzymaniu sie maszyny, oraz czy nie wystepujg inne sytuacje wymagajgce
zabezpieczenia.

Sprawdzenie sterowania i potgczen maszyny i urzgdzenia ochronnego w celu
upewnienia sie, ze nie poczyniono zadnych modyfikacji moggcych mieé
wptyw na system bezpieczenstwa.

Sprawdzenie, jesli jest to mozliwe, cyklu przygotowan do powtornego startu.
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Nr.

Nr.

Nr.

Nr.

Nr.

Nr.

9.

Przeprowadzenie testow funkcjonalnych (wymienionych ponizej testow oraz

zalecanych przez producenta).
Wymienione w poz. 9 testy funkcjonalne obejmuja:

Sprawdzenie, czy wyposazenie ochronne (w tym czujniki mutingu, jesli majg
zastosowanie) jest bezpiecznie zamontowane i nie ma oznak modyfikacji,
zniszczenia ani przemieszczenia.
Sprawdzenie, czy dostep do niebezpiecznych czesci maszyny jest
niemozliwy z zadnej strony niechronionej przez wyposazenie ochronne i czy
dodatkowe zabezpieczenie mechaniczne, jak boczne i tylne ostony, sg we
wiasciwym miejscu i nie sg zniszczone.
Sprawdzenie, czy odstep pomiedzy strefg niebezpieczng a strefg czutoSci
wyposazenia ochronnego jest nie mniejszy niz odstep wskazany w tabliczce
znamionowej urzgdzenia ochronnego i/lub maszyny.
Sprawdzenie, czy nie jest mozliwe, aby cztowiek stat pomiedzy strefg
czutosci wyposazenia ochronnego a strefa niebezpieczna.
Sprawdzenie efektywnosci wyposazenia ochronnego z wigczonym

zasilaniem, podczas gdy maszyna jest w stanie spoczynku.

sprawdzi¢, czy wyposazenie ochronne dziata, czyli sprawdzi¢ stan

odpowiednich wskaznikow i upewni¢ sie, ze wyposazenie ochronne nie jest w

stanie mutingu

umiesci¢ odpowiedni cylinder probierczy (prébnik) w strefie czutosci urzgdzenia

ochronnego:

e kurtyny Swietlne — cylinder probierczy powinien by¢ przesuwany wolno w
dot (np. kurtyny Swietlnej) blisko jednej kolumny detektorow, blisko drugiej
kolumny detektoréw oraz posrodku, pomiedzy detektorami. Kiedy cylinder
probierczy opuszcza kurtyne $wietlng lub wchodzi w nig, wskaznik swietiny
wskazujgcy aktywacje urzagdzenia powinien zmienia¢ stan, natomiast gdy
Jest piece” pozostaje w strefie wykrywania — nie moze zmienia¢ stanu

e urzadzenia czute na nacisk — aktywowa¢ mate/podtoge w kilku miejscach
(np. stajac na niej) i sprawdzi¢ jej funkcje (np. obserwujgc wskazniki
Swietlne). Sprawdzi¢, czy mata wykrywa brak obecnosci cztowieka na niegj

e skanery laserowe — umiesci¢ cylinder probierczy w strefie wykrywania, w

kilku miejscach wzdtuz granicy. Kiedy cylinder probierczy opuszcza kurtyne
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Nr. 7.

Nr. 9.

Swietlng lub wchodzi w nig, wskaznik Swietlny wskazujgcy aktywacje
urzadzenia powinien zmienia¢ stan, natomiast gdy cylinder probierczy
pozostaje w strefie wykrywania — nie moze zmienia¢ stanu. Nalezy to
sprawdzic¢ dla wszystkich dostepnych stref wykrywania
jesli w urzadzeniu jest wykorzystywana funkcja samoczynnego wytgczania,
nalezy uruchomi¢ maszyne, a nastepnie umiesci¢ cylinder probierczy w
urzgdzeniu ochronnym pod takim katem, aby jak najmniej zakioci¢ strefe
wykrywania. Pod zadnym pozorem nie wolno naruszac strefy niebezpiecznej.
Pod wptywem umieszczenia cylindra probierczego w strefie wykrywania
maszyna powinna przejs¢ w stan spoczynku lub inny bezpieczny stan bez
widocznego opoznienia
jesli w urzadzeniu jest wykorzystywana funkcja wykrywania obecnosci, nalezy
umiesci¢ cylinder probierczy w strefie detekcji wyposazenia ochronnego i
sprobowac zatgczy¢é maszyne. Pod zadnym pozorem nie wolno naruszac strefy
niebezpiecznej. Nie powinno by¢é mozliwe zainicjowanie niebezpiecznych
operacji, kiedy dziala wyposazenie ochronne. W wypadku testowania
mat/podtdg ochronnych powinien zosta¢ uzyty ciezar, tak aby unikng¢ stania w

poblizu tref niebezpiecznych.

Sprawdzenie, czy maszyna nie jest niebezpieczna, kiedy urzgdzenie
ochronne jest w stanie mutingu lub czy bezpieczenstwo jest zapewnione
innymi srodkami. Sprawdzenie, czy wskaznik mutingu (o ile istnieje)
podswietla sig, kiedy urzgdzenie jest wyciszone.

Sprawdzenie kontrolera skutecznosci zatrzymania (jesli dotyczy): czy jest
dobrze umiejscowiony i dostrojony, czy pracuje zgodnie z zaleceniami
dostawcy, czy srodki, za pomocg ktorych jest sygnalizowane zatrzymanie
systemu, mogg by¢ prawidtowo ocenione przez operatora.

Sprawdzenie, czy szafy z wyposazeniem elektrycznym/elektroczutym sg
zamkniete na klucz i czy klucz jest przechowywany przez wiasciwg osobe.
Sprawdzenie, czy nie ma zewnetrznych oznak zniszczenia sprzetu bagdz

okablowania.

W zaleznos$ci od rodzaju urzgdzenia, zakres testéw funkcjonalnych powinien

by¢ okreslony zgodnie z tab. 9.
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Tabela 9. Zakres kontroli funkcjonalnej

Nazwa urzadzenia ochronnego NIUTET B0
1(2(3|4|5/6|7|8]|9
Skaner laserowy +l+ |+ |+ | +]|=|=|+|+
Kurtyny swietlne + |+ |+ |+ |+ [+ |+ |+ ]+
Promienie Swietlne +l+ |+ |=|+]|=|=|+]|+
Urzadzenia czute na nacisk +l+ |+ |+ | +]|=|=|+|+
Ostony state +l4+ |+ |=|=|=]=]|=|+
Ostony blokujgce e I I o B e I s
Ostony blokujgce z ryglowaniem |+ |+ |+ |+ |+ |— |+ |+ |+

Wzor listy kontrolnej do kontroli wstepnej dodatkowych urzgdzen ochronnych i

oston pokazano w zat. 5.

VIL.5. Kontrole specjalne

Kontrole specjalne powinny by¢ wykonywane tak jak kontrole wstepne i

powinny obejmowac wszystkie aspekty opisane w rozdz. VIl .4.

VII.6. Harmonogram kontroli

Majgc do dyspozycji informacje o danym urzgdzeniu ochronnym, zebrane w
karcie tego urzadzenia, mozna przystgpic do okreslania bgdz modyfikowania

harmonogramu kontroli.

Warunki przeprowadzenia kontroli wstepnej i specjalnej sg jasno okreslone w
rozporzgdzeniu ministra gospodarki z dnia 30 pazdziernika 2002 r. w sprawie
minimalnych wymagan dotyczgcych bezpieczenstwa i higieny pracy w zakresie

uzytkowania maszyn przez pracownikoéw podczas pracy.

Kontrole wstepng nalezy przeprowadzi¢ po zainstalowaniu urzgdzenia, a
przed przekazaniem do uzytkowania po raz pierwszy oraz po zainstalowaniu na

innym stanowisku pracy lub w innym miejscu.

Kontrole specjalng (ktérej zakres jest taki sam, jak zakres kontroli wstepnej)
nalezy przeprowadzi¢, gdy istnieje mozliwos¢ pogorszenia stanu bezpieczenstwa

zwigzanego z maszyng w wyniku: prac modyfikacyjnych, zjawisk przyrodniczych,
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wydtuzonego czasu postoju maszyny, niebezpiecznych uszkodzen oraz wypadkow

podczas pracy.

Najwiecej trudnosci nastrecza okreslenie/modyfikacja harmonogramu kontroli
okresowych. W tym celu nalezy przeanalizowa¢ dane dotyczace instalacji zawarte w

dokumentacji urzgdzenia ochronnego, szczegdlng uwage zwracajgc na:

- poziom ryzyka ograniczanego przez dang funkcje bezpieczenstwa

- intensywnos¢ uzywania maszyny

— warunki pracy maszyny: okresli¢, czy te warunki (zapylenie, wilgo¢, opary
chemiczne) mogg mie¢ wplyw na szybsze zuzycie sie czesSci maszyny
realizujgcych funkcje bezpieczenstwa

— zuzywajgce sie czeSci maszyny i ich wplyw na realizacie funkcji
bezpieczenstwa (hamulce, uktady gasikowe, przekazniki) oraz wskazoéwki

producenta dotyczgce uzytkowania tych podzespotow.

Gdy okresla sie harmonogram kontroli okresowej urzgdzenia ochronnego po
raz pierwszy i istnieje duze prawdopodobienstwo utraty funkcji bezpieczenstwa,
maszyna jest intensywnie uzywana, utrata funkcji bezpieczenstwa wigze sie z
powaznymi konsekwencjami, maszyna pracuje w warunkach sprzyjajgcych
szybszemu zuzyciu czesci realizujgcych funkcje bezpieczenstwa, to nalezy przyjaé
krotszy okres miedzy kontrolami (np. pét roku). Jesli natomiast nie zachodzi zaden z
tych  warunkdow, mozna przyjg¢ roczny okres pomiedzy kontrolami.
W przypadku kolejnych kontroli nalezy sprawdzi¢, czy zmienity sie warunki i
intensywnos¢ uzytkowania maszyny oraz przeanalizowa¢ wyniki kontroli okresowych.
Gdy warunki pracy maszyny i urzgdzenia ochronnego nie ulegty zmianie, a testy
urzgdzenia ochronnego wykazaty, ze dziata ono poprawnie (nie ulegto
przemieszczeniu, nie wydtuzyt sie czas zatrzymania maszyny itp.), mozna wydtuzyc
okres pomiedzy kontrolami. Jesli natomiast nastgpito znaczne pogorszenie dziatania
urzadzenia ochronnego (np. znaczne wydtuzenie czasu dobiegu), nalezy szukac
przyczyny takiego stanu oraz, ewentualnie, skroci¢ okres pomiedzy kontrolami.
Podobnie ostroznie nalezy podchodzi¢ do modyfikacji harmonogramoéow wtedy, gdy
warunKi pracy maszyny [ urzgdzenia ulegaja zZmianie.
W takich przypadkach nalezy raczej sktania¢ sie do skracania czasu pomiedzy

kontrolami.
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Okreslic harmonogram agodnie
Z przepisami

Okreshic harmonogram 2godnie
z zaleceniami producenta

2weryfikowad harmonogram

Zebrag informacie nt. danej
instalacji urzzdzenia ochronnego

Czy istnieig praepisy okreslajgoe
czestose kontrali?

Czy istniejg zalecenia
producenta
okreslajace

czestnst kontroli?

Dkreslic harmonogram wedtug
wtasnych doSwiadczen

!

H

Przeprowadzic kontrolg

H

Cay warunki pracy maszyny
ulegty zmianie?

Czy whiki kontroli wsk azuig na
potrzebe modyfikaci
harmonograru?

Rys. 21. Algorytm okreslania i modyfikacji harmonogramu okresowych kontroli

urzgdzen ochronnych stosowanych do maszyn i ich modyfikacji
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Po okresleniu harmonograméw kontroli poszczegdlnych maszyn nalezy ustalic
harmonogram kontroli catego zaktadu, uwzgledniajgc czestotliwos¢ kontroli zatozong

w odniesieniu do poszczegodlnych maszyn.

Jak juz wspomniano, ustalanie harmonogramoéw i zakreséw kontroli urzgdzen
ochronnych jest procesem ciggtym. Harmonogramy i zakresy kontroli mogg i powinny
podlegac weryfikacji i modyfikacji ze wzgledu na olbrzymig liczbe mozliwych

zastosowan urzgdzen ochronnych w maszynach.

Proponowany sposob postepowania przy okreslaniu harmonograméw kontroli

okresowych urzgdzen ochronnych jest pokazany na rys. 21.

VII.7. Dokumentowanie kontroli

Zgodnie z § 28.1. Rozporzadzenia Ministra Gospodarki z dnia 30 pazdziernika
2002 r. w sprawie minimalnych wymagan dotyczgcych bezpieczenstwa i higieny
pracy w zakresie uzytkowania maszyn przez pracownikdw podczas pracy wyniki
kontroli wstepnych, okresowych i specjalnych nalezy przechowywac¢ do dyspozycji
zainteresowanych organdéw nadzoru i kontroli warunkoéw pracy przez okres 5 lat od

zakonczenia kontroli, chyba, Ze istniejg oddzielne przepisy, ktore stanowig inaczej.

Wyniki kontroli zbierane przez pracodawce stanowig réwniez podstawe
do okreslania zakreséw i harmonogramow kontroli urzgdzen ochronnych, a takze do
ich weryfikacji. Rozporzgdzenie nie okres$la w jaki sposéb nalezy dokumentowac
wyniki kontroli, jednak im wiecej szczegétowych informacji na temat danej instalacji
urzadzenia ochronnego znajdzie sie w raportach, tym tatwiej bedzie wykorzystac te
wiedze przy tworzeniu nastepnego harmonogramu i tym fatwiej jest weryfikowac
biezgcy. Ponadto nalezy podkresli¢, ze harmonogramu kontroli nie powinno sie
ustalaC z zatozeniem, ze jest on w przypadku danej instalacji niezmienny. W miare
nabierania doswiadczen harmonogram jak rowniez zakres kontroli moze, a nawet

powinien by¢ modyfikowany.

Aby sprawnie przeprowadza¢ okresowe kontrole urzgdzen ochronnych
konieczne jest okreslenie zakresow i harmonogramdéw tych kontroli. Harmonogramy
powinny by¢ dwojakiego rodzaju. Po pierwsze nalezy sporzgadzi¢ harmonogram
ogolny (dla catego zaktadu, hali bgdz linii produkcyjnej) uwzgledniajacy wszystkie

zainstalowane tam urzadzenia ochronne. Pozwoli to na planowanie kolejnosci
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kontroli poszczegolnych urzadzen, tak aby kontrole te nie powodowaty zbyt dtugich
przestojow w pracy. Po drugie nalezy okresli¢ zakresy i harmonogramy szczegotowe,

ktére pozwolg na doktadne monitorowanie stanu kazdego urzgdzenia ochronnego.
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VIIl. Podsumowanie

Jak wykazaty przeprowadzone analizy wypadkow przy obstudze maszyn,
gdyby ich uzytkownicy odpowiednio wczesnie zastosowali dodatkowe techniczne
srodki ochronne, to mozna bylo w znacznym stopniu ograniczy¢ ich liczbe i skutki.
Doswiadczenie praktyczne pokazuje jedna, ze problem ten jest traktowany
marginalnie. Niejednokrotnie uzytkownicy maszyn zadawalajg sie posiadaniem
deklaracji zgodnoéci CE wystawionej przez producenta maszyny, nie biorgc pod
uwage uwarunkowan jakie byly uwzglednione przy wystawianiu tej deklaracji.
Dotyczy to zwitaszcza metod redukcji ryzyka resztkowego, wskazanego przez
producenta maszyny. Istotne jest takze uwzglednienie warunkéw w jakich maszyna
jest zainstalowana, oraz specyfiki procesu technologicznego, ktéry realizuje.
Wszystkie te czynniki mogg powodowac, ze srodki zastosowane przez producenta
maszyny bedg niewystarczajgce i do osiggniecia akceptowalnego poziomu ryzyka na
stanowisku pracy, na ktérym zainstalowana jest maszyna, koniecznym bedzie

zastosowanie dodatkowych technicznych srodkéw ochronnych.

Osobng kwestig jest utrzymywanie zastosowanych s$rodkéw w stanie
sprawnosci przez caly okres uzytkowania. Najskuteczniejszym sposobem
monitorowania parametrow technicznych srodkéw ochronnych sg ich okresowe
kontrole. Pozwalajg one takze na wykrycie i ograniczenie zjawiska obchodzenia
Srodkow ochronnych przez pracownikow. Mamy nadzieje, ze nasze opracowanie
bedzie skutecznie wspomagacC uzytkownikbw maszyn w doborze i instalowaniu
dodatkowych technicznych srodkow ochronnych, a takze w prowadzeniu ich kontroli
okresowych, co moze skutecznie przyczyni¢ sie do ograniczenia wypadkow przy

obstudze maszyn.
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IX.  Normy i przepisy

10.

11.

12.

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w
sprawie  0golnych przepisbw  bezpieczenstwa i higieny  pracy.
(t.j. Dz. U. 2003, nr 169, poz. 1650, ze zm.)

Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki z dnia 30 pazdziernika 2002 r. w sprawie
minimalnych wymagan dotyczgcych bezpieczenstwa i higieny pracy w zakresie
uzytkowania maszyn przez pracownikow podczas pracy. (Dz. U. nr 191, poz.
1596, ze zm.).

PN-EN ISO 12100:2011 ,Bezpieczenstwo maszyn. 0Ogodlne zasady
projektowania. Ocena ryzyka i zmniejszanie ryzyka”. PKN

PN-EN 953+A1:2009 Bezpieczenstwo maszyn. Osfony. Ogoélne wymagania
dotyczgce projektowania i budowy oston statych i ruchomych.

PN-EN ISO 13857:2010 Bezpieczenstwo maszyn. OdlegtoSci bezpieczerstwa
uniemozliwiajgce  sieganie konczynami goérnymi i dolnymi do  stref
niebezpiecznych.

PN-EN  349+A1:2010 Bezpieczennstwo maszyn. Minimalne  odstepy
zapobiegajgce zgnieceniu czesci ciata cztowieka.

PN-EN 1088+A2:2011 Bezpieczenstwo maszyn. Urzgdzenia blokujgce
sprzezone z ostonami. Zasady projektowania i dobor

PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy (Kod IP).
PN-EN 60204-1:2010 Bezpieczenstwo maszyn. Wyposazenie elektryczne
maszyn. Czes¢ 1: Wymagania ogdlne.

PN-EN ISO 13849-1:2008. Bezpieczenstwo maszyn. Elementy systemow
sterowania zwigzane 2z bezpieczenstwem. Czes¢ 1. Ogodlne zasady
projektowania. PKN.

PN-EN 61496-1:2007 Bezpieczenstwo maszyn — Elektroczute wyposazenie
ochronne — Czes¢ 1: Wymagania ogoélne i badania

PKN-CLC/TS 61496-2:2009  Bezpieczenstwo maszyn —  Elektroczute

wyposazenie ochronne — Czes¢ 2: Wymagania szczegotowe dotyczgce
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13.

14.

15.

16.

17.

wyposazenia wykorzystujgcego aktywne, optoelektroniczne urzgdzenia
ochronne (AOPD);

PN-EN 61496-3:2004 Bezpieczenstwo maszyn — Elektroczute wyposazenie
ochronne — Czes¢ 3: Wymagania szczegétowe dotyczgce aktywnych
optoelektronicznych urzgdzen ochronnych reagujgcych na rozproszone
promieniowanie odbite (AOPDDR).

PN-EN 1760-1+A1:2009 Maszyny — Bezpieczenstwo — Urzgdzenia ochronne
czute na nacisk — Czes¢ 1: Ogodlne zasady projektowania oraz badan mat i
podtég czutych na nacisk (oryg.);

PN-EN 1760-2+A1:2009 Bezpieczehstwo maszyn — Urzgdzenia ochronne czute
na nacisk — Czes¢ 2: Ogdlne zasady projektowania oraz badan obrzezy i listew
czutych na nacisk (oryg.);

PN-EN 1760-3+A1:2009 Maszyny — Bezpieczenstwo — Urzgdzenia ochronne
czute na nacisk — Czes$¢ 3: Ogodlne zasady projektowania oraz badan czutych na
nacisk zderzakow, ptyt, drutdéw i podobnych urzgdzen (oryg.).

PN-EN ISO 13855:2010  Bezpieczenstwo maszyn -  Umiejscowienie
wyposazenia ochronnego ze wzgledu na predkosci zblizania czesci ciata

cztowieka (oryg.).
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Zalacznik 1. Lista kontrolna minimalnych wymagan

bezpieczenstwa

L.p.

Wymagania wg

rozporzadzenia MGPIPS z dnia 30 pazdziernika 2002 r.
w sprawie minimalnych wymagan dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy w zakresie uzytkowania

maszyn przez pracownikéw podczas pracy
(Dz. U. Nr 191 poz. 1596 z p6zn. zm.)

Wynik oceny
Pozytywny Nega-
lub nie fvwn
dotyczy ywny

Uwagi

Uzytkowanie maszyn

§3.1

Maszyna:

1) zostata zainstalowana, umiejscowiona i jest
uzytkowana w sposéb:

a) minimalizujgcy ryzyko dla bezpieczenstwa i zdrowia
pracownikéw, w szczegélnosci poprzez zapewnienie
dostatecznej przestrzeni miedzy jej ruchomymi
czesciami a ruchomymi badz statymi elementami
znajdujgcymi sie w jej otoczeniu,

b) zapewniajacy bezpieczne dostarczanie lub
odprowadzanie uzywanej albo produkowanej
energii badZ materiatow;

2) jest montowana lub demontowana w
bezpiecznych warunkach, w szczegdlnosci zgodnie

z zaleceniami producenta.;

§3.2

Maszyna, ktdra podczas uzytkowania moze by¢
narazona na uderzenie pioruna, jest zabezpieczona
przed jego skutkami.

§4.1

Ruchoma maszyna z wtasnym napedem jest
obstugiwana przez pracownikéw odpowiednio
przeszkolonych w zakresie jej bezpiecznej obstugi

§4.2

Gdy maszyna porusza sie po terenie, na ktérym jest
wykonywana praca, pracodawca ustalit zasady ruchu i
egzekwuje ich przestrzeganie

§4.3

Pracodawca podjat dziatania organizacyjne
zapobiegajace wchodzeniu pracownikéw na teren
pracy maszyn samobieznych
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L.p.

Wymagania wg

rozporzadzenia MGPIPS z dnia 30 pazdziernika 2002 r.

w sprawie minimalnych wymagan dotyczacych

bezpieczenstwa i higieny pracy w zakresie uzytkowania

maszyn przez pracownikéw podczas pracy
(Dz. U. Nr 191 poz. 1596 z pdzn. zm.)

Wynik oceny

Pozytywny
lub nie
dotyczy

Nega-
tywny

Uwagi

Elementy sterownicze maszyny

§9.1

Elementy sterownicze, ktére majg wptyw na
bezpieczerstwo pracownikéw, sg widoczne i mozliwe
do zidentyfikowania oraz odpowiednio oznakowane.
W tym:

— oznakowanie elementéw sterowniczych (ich
przeznaczenia, funkcji) czytelnymi napisami w jezyku
polskim lub za pomocg zrozumiatych symboli,

— elementy sterownicze do zatrzymywania sg w kolorze
czerwonym,

— nie wystepujg inne elementy sterownicze w kolorze
czerwonym (dopuszczalne sg czerwone przyciski
zatrzymywania normalnego, o ile nie powoduje to
istotnych réznic w obstudze sytuacji awaryjnych).

§9.2

Elementy sterownicze, ktére majg wptyw na
bezpieczenstwo sg usytuowane poza strefami
zagrozenia w taki sposdb, aby ich obstuga nie
powodowata dodatkowych zagrozen.

§9.2

Elementy sterownicze, ktére majg wptyw na
bezpieczerstwo nie stwarzajg zagrozen w zwigzku z
przypadkowym ich zadziataniem. W tym:

— elementy sterownicze do uruchamiania nie
wystajg ponad obudowe lub s3 ostoniete
(uniemozliwiono niezamierzone uruchomienie
maszyny).

§10.1

Operator maszyny ma mozliwosé sprawdzenia, z
miejsca gtéwnego pulpitu sterowniczego, czy nikt nie
znajduje sie w strefie niebezpiecznej, (jezeli to
konieczne). Jezeli nie to uktad bezpieczerstwa
automatycznie wysyfa akustyczny lub optyczny sygnat
ostrzegawczy przed uruchomieniem maszyny.

10,

§10.2

Pracownik narazony ma czas lub srodki umozliwiajgce
unikniecie zagrozenia spowodowanego
uruchomieniem lub zatrzymaniem maszyny.

Uktad sterowania maszyny

Uktad sterowania maszyny zapewnia bezpieczeristwo
i jest dobrany z uwzglednianiem mozliwych

8§11 |uszkodzen, defektow oraz ograniczer, jakie mozna
11, o , )
przewidzie¢ w planowanych warunkach uzytkowania
maszyny.
Uruchomienie maszyny jest mozliwe tylko poprzez
12 §12.1 [celowe zadziatanie na przeznaczony do tego celu

ukfad sterowania.
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L.p.

Wymagania wg

rozporzadzenia MGPIPS z dnia 30 pazdziernika 2002 r.

w sprawie minimalnych wymagan dotyczacych

bezpieczenstwa i higieny pracy w zakresie uzytkowania

maszyn przez pracownikéw podczas pracy
(Dz. U. Nr 191 poz. 1596 z pdzn. zm.)

Wynik oceny

Pozytywny
lub nie
dotyczy

Nega-
tywny

Uwagi

13.

§12.2
p.1

Ponowne uruchomienie maszyny po jej zatrzymaniu,
bez wzgledu na przyczyne zatrzymania, jest mozliwe
tylko poprzez celowe zadziatanie na przeznaczony do
tego celu uktad sterowania (o ile nie s3 spowodowane
prawidtowym cyklem roboczym urzgdzenia
automatycznego).

14,

§12.2
p. 2

Sterowanie, w przypadku znaczacych zmian w
parametrach pracy maszyny, w szczegdlnosci
predkosci i ciSnienia, o ile zmiana w parametrach
pracy nie stwarza zagrozenia, jest mozliwe tylko
poprzez celowe zadziatanie na przeznaczony do tego
celu uktad sterowania (o ile nie s3 spowodowane
prawidtowym cyklem roboczym urzadzenia
automatycznego).

15.

§13.1

Maszyna wyposazona jest w uktad sterowania
przeznaczony do catkowitego i bezpiecznego jej
zatrzymywania.

16,

§13.2

Kazde stanowisko pracy wyposazone jest w element
sterowniczy przeznaczony do zatrzymywania catej
maszyny lub niektérych jej czesci, w zaleznosci od
rodzaju zagrozenia tak, aby maszyna byta bezpieczna.

17]

§13.3

Uktad sterowania przeznaczony do zatrzymywania
maszyny ma pierwszenstwo przed uktadem
sterowania przeznaczonym do jej uruchamiania.

18,

§13.4

Zasilanie energia odpowiednich napedéw maszyny
jest odtaczane w przypadku zatrzymania maszyny lub
jej niebezpiecznych czesci.

19,

§14.1

Maszyna, ze wzgledu na zagrozenia, jakie stwarza, w
zaleznos$ci od czasu jej zatrzymywania, wyposazona
jest w urzadzenie zatrzymania awaryjnego.

20,

§14.2

Maszyna jest wyposazona w $rodki ochrony przed
zagrozeniami spowodowanymi emisjg lub
wyrzucaniem substancji, materiatow lub
przedmiotow.

21]

§14.3

Maszyna stwarzajaca ryzyko upadku przedmiotéw lub
ich wyrzucenia wyposazona jest w srodki ochrony
odpowiednie do wystepujgcego ryzyka.

22]

§14.4

Maszyna stwarzajaca zagrozenie emisjg gazu, opardéw,
ptynu lub pytu wyposazona jest w odpowiednie
obudowy lub urzadzenia wyciggowe znajdujace sie w
poblizu Zzrédta zagrozenia.
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L.p.

Wymagania wg

Wynik oceny

rozporzadzenia MGPIPS z dnia 30 pazdziernika 2002 r.

w sprawie minimalnych wymagan dotyczacych

bezpieczenstwa i higieny pracy w zakresie uzytkowania

maszyn przez pracownikéw podczas pracy
(Dz. U. Nr 191 poz. 1596 z pdzn. zm.)

Pozytywny
lub nie
dotyczy

Nega-
tywny

Uwagi

23,

§15.1

Maszyna oraz jej czesci, o ile jest to konieczne dla
zapewnienia bezpieczenstwa i zdrowia pracownikéw,
zamocowane s3 za pomocg odpowiednich zaczepéw
lub innych podobnych urzadzen w celu zapewnienia
ich statecznosci.

24

§15.2

Zastosowane sg odpowiednie Srodki ochronne w
przypadku wystepowania ryzyka oderwania lub
rozpadniecia sie cze$ci maszyny powodujgce
zagrozenie dla bezpieczenstwa i zdrowia
pracownikdéw.

Urzadzenia ochronne maszyn

25]

§15.3|

Zastosowane sg ostony lub inne urzgdzenia ochronne
zapobiegajace dostepowi do strefy zagrozenia lub
zatrzymujgce ruch czesci niebezpiecznych w
przypadku wystepowania ryzyka bezposredniego
kontaktu z ruchomymi cze$ciami maszyn, mogacymi
powodowac wypadki. W tym:

—  nie ma mozliwosci kontaktu z ruchomymi elementami
przeniesienia napedu,

I— ostony otwierane bez uzycia klucza lub narzedzia

powoduja po otwarciu zatrzymanie ruchu elementéw

niebezpiecznych,

zastosowano ostony lub ograniczono dostep do czesci

ruchomych maszyny ze stron niewymagajacych dostepu

podczas normalnej obstugi,

— naruszenie strefy wykrywania urzadzenia ochronnego
powoduje zatrzymanie ruchu elementéw
niebezpiecznych,

I—  przy oburecznym urzadzeniu sterujagcym do
uruchomienia maszyny rzeczywiscie wymagane jest
réwnoczesne nacisniecie obu przyciskéw,

I—  zwolnienie jednego przycisku oburecznego urzadzenia
sterujgcego powoduje zatrzymanie ruchu elementéw
niebezpiecznych,

— zwolnienie jednego przycisku oburecznego urzgdzenia
sterujgcego wymaga zwolnienia drugiego przycisku przed

ponownym uruchomieniem maszyny.
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L.p.

Wymagania wg

rozporzadzenia MGPIPS z dnia 30 pazdziernika 2002 r.

w sprawie minimalnych wymagan dotyczacych

bezpieczenstwa i higieny pracy w zakresie uzytkowania

maszyn przez pracownikéw podczas pracy
(Dz. U. Nr 191 poz. 1596 z pdzn. zm.)

Wynik oceny

Pozytywny
lub nie
dotyczy

Nega-
tywny

Uwagi

26,

§15.4

Zastosowano ostony i urzadzenia ochronne o
odpowiednich wtasciwosciach. W tym:

1) ostony i urzgdzenia ochronne majg mocna
(trwatq) konstrukcje;

2) ostony iurzadzenia ochronne nie stwarzajg
zagrozenia;

3) ostony i urzadzenia ochronne nie mogg by¢ fatwo
usuwane lub wytgczane ze stosowania;

4) ostony i urzadzenia ochronne s3 usytuowane w
odpowiedniej odlegtosci od strefy zagrozenia;

5) ostony i urzadzenia ochronne nie ograniczajg pola
widzenia cyklu pracy urzadzenia;

6) ostony i urzadzenia ochronne umozliwiajg
wykonywanie czynnosci majacych na celu
zamocowanie lub wymiane czesci oraz czynnosci
konserwacyjnych, pozostawiajac jedynie
ograniczony dostep do obszaru, gdzie praca ma
by¢ wykonywana;

7) ostony i urzadzenia ochronne ograniczaja dostep
tylko do niebezpiecznej strefy pracy maszyny;

8) dostep do strefy zagrozenia mozliwy jest tylko
poprzez aktywizacje urzadzenia ochronnego (nie
ma mozliwosci obejscia).

Inne srodki bezpieczenstwa

27

§16.1

Miejsca i stanowiska pracy lub konserwacji maszyny
s3 odpowiednio oswietlone.

28]

§16.2

Czesci maszyny o wysokiej lub bardzo niskiej
temperaturze zabezpieczone sg w celu unikniecia
ryzyka ich dotkniecia lub zblizenia sie do nich.

29

§16.3

Urzadzenia ostrzegawcze maszyny sg jednoznaczne,
tatwo dostrzegalne i zrozumiate. W tym:

— elementy informacyjne (lampki, wskazniki,
przyciski podswietlane) sa sprawne i widoczne.

30,

§16.4

Maszyna uzytkowana jest tylko w procesach i
warunkach, dla ktérych jest przeznaczona.

31,

§17.1

Wykonywanie prac konserwacyjnych mozliwe jest
podczas postoju maszyny. Jezeli jest to niemozliwe,
stosowane sg dodatkowe Srodki bezpieczenstwa lub
prace te s3 wykonywane poza strefami
niebezpieczenstwa

32,

§17.2

Dziennik konserwacji maszyny prowadzony jest na
biezaco (jezeli jego prowadzenie jest przewidywane).
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L.p.

Wymagania wg

rozporzadzenia MGPIPS z dnia 30 pazdziernika 2002 r.

w sprawie minimalnych wymagan dotyczacych

bezpieczenstwa i higieny pracy w zakresie uzytkowania

maszyn przez pracownikéw podczas pracy
(Dz. U. Nr 191 poz. 1596 z pdzn. zm.)

Wynik oceny

Pozytywny
lub nie
dotyczy

Nega-
tywny

Uwagi

33]

§18.1
p.1

Maszyna jest wyposazona w: tatwo rozpoznawalne
urzadzenia stuzace do odtgczania od zrodet energii.
Ponowne przytgczenie maszyny do zrédet energii nie
stanowi zagrozenia dla pracownikéw. W tym:

urzadzenie stuzgce do odtaczania od Zrddta
energii jest tatwo dostepne i ma mozliwos¢
zaryglowania w stanie odfaczenia,

ma wiasciwosci izolacyjne.

urzadzenie odfaczajace od zasilania elektrycznego

34,

§18.1)

p. 2

Maszyna jest wyposazona w znaki ostrzegawcze i
oznakowania konieczne do zapewnienia
bezpieczenstwa pracownikdéw. W tym:

obudowy z wyposazeniem elektrycznym sg
oznakowane znakiem , btyskawicy” w zéttym
tréjkacie z czarnym obramowaniem i napisem,

— miejsca wystepowania substancji toksycznych

oznakowane sg czaszka ze skrzyzowanymi
piszczelami w z6ttym tréjkacie z czarnym
obramowaniem.

35]

§18.2

Zastosowano rozwigzania zapewniajgce bezpieczny
dostep i przebywanie pracownikéw w obszarach
produkcyjnych oraz strefach ustawiania i
konserwowania maszyn.

36

§19.1

Maszyna zostata odpowiednio zabezpieczona w celu
ochrony pracownikéw przed ryzykiem pozaru,
przegrzania lub uwolnienia sie gazu, pytu, ptynu oraz
innych substancji wytwarzanych, uzywanych lub
zmagazynowanych w maszynach.

37]

§19.2

Maszyna zostata odpowiednio zabezpieczona w celu
ochrony pracownikéw przed ryzykiem wybuchu
urzadzenia lub substancji wytwarzanych, uzywanych
albo zmagazynowanych w maszynach.

38.

§19.3

Maszyna zostata odpowiednio zabezpieczona w celu
ochrony pracownikow przed zagrozeniami
wynikajgcymi z bezposredniego lub posredniego
kontaktu z energig elektryczng. W tym:

— dostep do wyposazenia znajdujgcego sie pod
napieciem jest uniemozliwiony,
— zastosowano uktad potaczen ochronnych z

wykorzystaniem osobnej zyty w kablu zasilajagcym,

— silniki elektryczne majg zabezpieczenia

nadpradowe i cieplne.
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Xl.  Zalacznik 3. Dokumentacja dotyczaca doboru dodatkowych
technicznych srodkow ochronnych do przykladowego

zespolu maszyn do formowania gumy
1. Informacja dotyczgca maszyny

Maszyna:

Linia do formowania gumy

Przeznaczenie maszyny:

Linia przeznaczona jest do formowania wstepnie przygotowanej mieszanki gumowej (dostarczanej na
paletach w formie waskiej, cienkiej tasmy ztozonej harmonijkowo) na wstege gumy.

Opis maszyny:

Linia sktada sie z zespotu przenosnikéw (tasmowy i wahliwy rolkowy) pobierajgcych mieszanke
gumowa z zasobnika i podajacych do wyttaczarki, wyttaczarki z otwieranym ,ustnikiem” umieszczonej
na ruchomej platformie, kalandra dwuwalcowego, przenosnika odbioru wstegi gumy i szeregu
urzadzen pomocniczych (agregat hydrauliczny, prowadnik przewoddw do doprowadzenia zasilania
energig i sterowania, urzadzenie do wykrywania zanieczyszczeh metalowych, zespdét napedowy
kalandra, zespét zasilania kalandra energig cieplng, podesty robocze (przy zespole przenosnikéw i
przy leju zasypowym kalandra), gtéwny i pomocnicze pulpity sterownicze).

Istotne charakterystyczne elementy linii:

a) zasobnik z mieszankg gumowg (na paletach),

b) przenosnik pobierajgcy mieszanke gumowa,

€) urzadzenie do wykrywania zanieczyszczen metalowych,

d) przenosnik wahliwy ukfadajgcy wstege w leju wyttaczarki,

e) podest do wizualnej kontroli podawania mieszanki do wyttaczarki,
f)  pulpity sterownicze pomocnicze przeno$nikow,

0) lej wyttaczarki z klapg rewizyjng,

h) cylinder wyttaczarki,

i) otwierany ,ustnik” wstepnego formowania wstegi gumy,

j)  zespot napedowy wyttaczarki,

k) zespot zasilania energig hydrauliczng (przewody hydrauliczne),

[)  ruchoma platforma wyttaczarki,

m) prowadnik z przewodami doprowadzajgcymi energie i sterowanie do platformy wyttaczarki,
n) pulpit sterowniczy pomocniczy otwierania/zamykania ,ustnika”,

0) walce kalandra,

p) przenosnik odbioru wstegi gumy,

g) zespot napedowy walcoéw kalandra,

r) zespot zasilania kalandra energig cieplna,

s) szafy sterownicze linii kalandra,
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t)  gtéwny pulpit sterowniczy linii kalandra.

Praca normalna maszyny zwigzana z realizacjg procesu produkcyjnego:

Pobieranie wstepnie przygotowanej mieszanki gumowej na zespdt przenosnikdw, transportowanie jej
do leja zasypowego wyttaczarki, uplastycznienie mieszanki w wyttaczarce poprzez jej przettoczenie z
podgrzaniem, wstepne uformowanie do postaci wstegi w ,,ustniku” oraz nadanie tej wstedze zadanej
i rbwnomiernej w catej szerokosci grubosci poprzez odpowiednie zgniecenie pomiedzy walcami
kalandra.

Czynnosci robocze nalezgce do hormalnej obstugi maszyny (wykonywane regularnie podczas zmiany

roboczej zmiany roboczej) odbywajgce sie w warunkach wystepowania zagrozen zwigzanych z

funkcjonowaniem maszyny:

Sterowanie linig kalandra (obstuga gtéwnego pulpitu sterowniczego), obstuga zespotu przenosnikéw
(wprowadzanie tasmy mieszanki na przenosnik, usuwanie zanieczyszczenn metalowych z mieszanki,
sterowanie ruchem przenosnikow z pulpitéw pomocniczych umieszczonych na podestach roboczych),
kontrola podawania mieszanki do leja zasypowego wyttaczarki i usuwanie probleméw z tym
zwigzanych (z podestu nad lejem zasypowym i poprzez klape rewizyjng w bocznej czesci leja),
kontrola pracy wyttaczarki (z poziomu platformy wyttaczarki), kontrola jakosci wytwarzanej wstegi
gumowej i usuwanie odpaddw spod kalandra (poprzez dostep do tylnej czesci kalandra — strefy
odbioru gotowej wstegi gumowej).

Praca maszyny zwigzana z serwisem, konserwacja i nhaprawami:

Odjazd/przyjazd platformy wyttaczarki od/do kalandra, otwieranie/zamykanie , ustnika”.

Czynnosci robocze nalezgce do obstugi serwisowej, konserwacji i hapraw (wykonywane rzadko, nie

czesciej niz raz w_tygodniu) odbywajgce sie w warunkach wystepowania zagrozen zwigzanych z

funkcjonowaniem maszyny:

Sterowanie odjazdem/przyjazdem platformy wyttaczarki z gtéwnego pulpitu sterowniczego,
sterowanie otwieraniem/zamykaniem ,ustnika” z pulpitu pomocniczego.
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2.

Tabela 1.

Dziatania zwigzane z wprowadzeniem maszyny do formowania gumy do uzytkowania po raz
pierwszy

Kontrola wstepna spetnienia wymagan minimalnych bezposrednio po zainstalowaniu

maszyny do formowania gumy u uzytkownika (etap 1 dostosowania do wymagan

minimalnych)

Wymagania wg Wynik oceny
rozporzadzenia MGPiPS z dnia 30 pazdziernika 2002 r. .
L.p. w sprawie minimalnych wymagan dotyczacych Pozytywny Uwagi
bezpieczenstwa i higieny pracy w zakresie uzytkowania | |yb nie Nega-
o t
maszyn przez pracownikdw podczas pracy dotyczy ywny
(Dz. U. Nr 191 poz. 1596 z p6zn. zm.)
Uzytkowanie maszyn
Maszyna:
. . . N 1a) zainstalowanie w hali fabrycznej z zachowaniem
3) zostata zainstalowana, umiejscowiona i jest N = .
. ) odpowiednich odlegtosci od elementéw
uzytkowana w sposéb: . - o ) .
c) minimalizujacy ryzyko dla bezpieczenstwa i zdrowia konstrukcyjnych obiektu i drég komunikacyjnych
pracownikéw, w szczegdlnosci poprzez zapewnienie
8§3.1 dostatecznej przestrzeni miedzy jej ruchomymi X 1b) zapewniono bezpieczne dostarczanie energii
39 czesciami a ruchomymi badz statymi elementami . - .. .
N o . elektrycznej, energii cieplnej i wody chtodzacej;
znajdujgcymi sie w jej otoczeniu,
d) zapewniajacy bezpieczne dostarczanie lub
odprowadzanie uzywanej albo produkowanej 2) montaz wykonany zgodnie z zaleceniami
energii badz materiatéw; producenta
4) jest montowana lub demontowana w
bezpiecznych warunkach, w szczegdlnosci zgodnie
z zaleceniami producenta.;
Maszyna, ktdra podczas uzytkowania moze by¢ X X .
. L . . Nie dotyczy — maszyna usytuowana w hali fabrycznej
§3.2 |narazona na uderzenie pioruna, jest zabezpieczona X L . -
40 ) ) nie jest narazona na uderzenie pioruna
przed jego skutkami.
Ruch platformy wyttaczarki po torze w zakresie
Ruchoma maszyna z wtasnym napedem jest ograniczen konstrukcyjnych. Z ruchem platformy
41 §4.1 obstugiwana przez pracownikdéw odpowiednio X zwigzane jest przemieszczanie sie prowadnika.
l przeszkolonych w zakresie jej bezpiecznej obstugi Sterowanie ruchem platformy wyttaczarki odbywa sie
wytgcznie przez przeszkolonych operatorow
Gdy maszyna porusza sie po terenie, na ktérym jest Nie dotyczy — ruch platformy wyttaczarki i prowadnikal
42 8§4.2 |wykonywana praca, pracodawca ustalit zasady ruchu i X odbywa sie po torze w linii prostej w zakresie
' egzekwuje ich przestrzeganie ograniczen konstrukcyjnych
. X . . . Mozliwe jest wejscie pracownikdw w obszar ruchu
Pracodawca podjat dziatania organizacyjne L. . . )
L i o platformy wyttaczarki i prowadnika. Dziatania
§4.3 [zapobiegajace wchodzeniu pracownikéw na teren X o ) -
43 . organizacyjne nie sg wystarczajace do zapewnienia
pracy maszyn samobieznych . X
bezpieczenstwa
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L.p.

Wymagania wg

rozporzadzenia MGPIPS z dnia 30 pazdziernika 2002 r.

w

sprawie minimalnych wymagan dotyczgcych

bezpieczenstwa i higieny pracy w zakresie uzytkowania

maszyn przez pracownikdéw podczas pracy
(Dz. U. Nr 191 poz. 1596 z p6zn. zm.)

Wynik oceny

Pozytywny
lub nie
dotyczy

Nega-
tywny

Uwagi

Elementy sterownicze maszyny

44,

§9.1

Elementy sterownicze, ktére majg wptyw na
bezpieczenstwo pracownikéw, sg widoczne i mozliwe
do zidentyfikowania oraz odpowiednio oznakowane.
W tym:

- oznakowanie elementdw sterowniczych (ich
przeznaczenia, funkcji) czytelnymi napisami w jezyku
polskim lub za pomocg zrozumiatych symboli,

— elementy sterownicze do zatrzymywania sg w kolorze
czerwonym,

— nie wystepuja inne elementy sterownicze w kolorze
czerwonym (dopuszczalne s czerwone przyciski
zatrzymywania normalnego, o ile nie powoduje to
istotnych réznic w obstudze sytuacji awaryjnych).

45)

§9.2

Elementy sterownicze, ktére majg wptyw na
bezpieczenstwo sg usytuowane poza strefami
zagrozenia w taki sposdb, aby ich obstuga nie
powodowata dodatkowych zagrozen.

Umieszczono na pulpicie sterowniczym gtéwnym
(wolnostojacy poza strefg pracy maszyny) i na
pulpitach pomocniczych (przenosnikéw i serwisowym
do otwierania/zamykania ,,ustnika”)

46.

§9.2

Elementy sterownicze, ktére majg wptyw na
bezpieczenstwo nie stwarzajg zagrozen w zwigzku z
przypadkowym ich zadziataniem. W tym:

— elementy sterownicze do uruchamiania nie
wystajg ponad obudowe lub s3 ostoniete
(uniemozliwiono niezamierzone uruchomienie
maszyny).

47|

§10.1

Operator maszyny ma mozliwosé sprawdzenia, z
miejsca gtéwnego pulpitu sterowniczego, czy nikt nie
znajduje sie w strefie niebezpiecznej, (jezeli to
konieczne). Jezeli nie to uktad bezpieczerstwa
automatycznie wysyta akustyczny lub optyczny sygnat
ostrzegawczy przed uruchomieniem maszyny.

Przy wykonywaniu czynnosci serwisowych:

a) odjazd i powrdt platformy wyttaczarki — sterowanie
z gtdwnego pulpitu sterowniczego - operator nie ma
mozliwosci obserwacji strefy za tylng czescig
platformy wyttaczarki i strefy ruchu prowadnika;

b) otwieranie i zamykanie ,,ustnika” — sterowanie z
pomocniczego pulpitu sterowniczego — operator nie
ma mozliwosci obserwacji strefy po drugiej stronie
,,ustnika”.

48,

§10.2

Pracownik narazony ma czas lub $rodki umozliwiajgce
unikniecie zagrozenia spowodowanego
uruchomieniem lub zatrzymaniem maszyny.

Pracownik znajdujacy sie z przeciwnej strony maszyny
niz pulpit sterowniczy nie ma srodkéw do zatrzymania
ruchu maszyny w przypadku zagrozenia, w tym ruchu
platformy wyttaczarki i ruchu prowadnika

Uktad sterowania maszyny

49,

§11

Uktad sterowania maszyny zapewnia bezpieczeristwo
i jest dobrany z uwzglednianiem mozliwych
uszkodzen, defektow oraz ograniczen, jakie mozna
przewidzie¢ w planowanych warunkach uzytkowania
maszyny.
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L.p.

Wymagania wg

rozporzadzenia MGPIPS z dnia 30 pazdziernika 2002 r.

w

sprawie minimalnych wymagan dotyczgcych

bezpieczenstwa i higieny pracy w zakresie uzytkowania

maszyn przez pracownikdéw podczas pracy
(Dz. U. Nr 191 poz. 1596 z p6zn. zm.)

Wynik oceny

Pozytywny
lub nie
dotyczy

Nega-
tywny

Uwagi

50,

§12.1

Uruchomienie maszyny jest mozliwe tylko poprzez
celowe zadziatanie na przeznaczony do tego celu
uktad sterowania.

51,

§12.2
p.1

Ponowne uruchomienie maszyny po jej zatrzymaniu,
bez wzgledu na przyczyne zatrzymania, jest mozliwe
tylko poprzez celowe zadziatanie na przeznaczony do
tego celu uktad sterowania (o ile nie s3 spowodowane
prawidtowym cyklem roboczym urzgdzenia
automatycznego).

52)

§12.2
p. 2

Sterowanie, w przypadku znaczacych zmian w
parametrach pracy maszyny, w szczegdlnosci
predkosci i ciSnienia, o ile zmiana w parametrach
pracy nie stwarza zagrozenia, jest mozliwe tylko
poprzez celowe zadziatanie na przeznaczony do tego
celu uktad sterowania (o ile nie s3 spowodowane
prawidtowym cyklem roboczym urzadzenia
automatycznego).

53,

§13.1

Maszyna wyposazona jest w uktad sterowania
przeznaczony do catkowitego i bezpiecznego jej
zatrzymywania.

54

§13.2

Kazde stanowisko pracy wyposazone jest w element
sterowniczy przeznaczony do zatrzymywania catej
maszyny lub niektdrych jej czesci, w zaleznosci od
rodzaju zagrozenia tak, aby maszyna byta bezpieczna.

55]

§13.3

Uktad sterowania przeznaczony do zatrzymywania
maszyny ma pierwszenstwo przed uktadem
sterowania przeznaczonym do jej uruchamiania.

56

§13.4

Zasilanie energia odpowiednich napedéw maszyny
jest odtgczane w przypadku zatrzymania maszyny lub
jej niebezpiecznych czesci.

57

§14.1

Maszyna, ze wzgledu na zagrozenia, jakie stwarza, w
zaleznosci od czasu jej zatrzymywania, wyposazona
jest w urzadzenie zatrzymania awaryjnego.

58,

§14.2

Maszyna jest wyposazona w $rodki ochrony przed
zagrozeniami spowodowanymi emisjg lub
wyrzucaniem substancji, materiatow lub
przedmiotow.

W przypadku pekniecia przewodu hydraulicznego
przy agregacie hydraulicznym mozliwy jest wytrysk
cieczy hydraulicznej i wystagpienie efektu ,trzaskania z
bicza”

59,

§14.3

Maszyna stwarzajaca ryzyko upadku przedmiotéw lub
ich wyrzucenia wyposazona jest w srodki ochrony
odpowiednie do wystepujacego ryzyka.

Wystepuje mozliwos¢ upadku przedmiotéw z
przenosnika tasmowego na osoby przechodzace pod
konstrukcja nosna przenosnika
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Wymagania wg

Wynik oceny

rozporzadzenia MGPIPS z dnia 30 pazdziernika 2002 r.
L.p. w sprawie minimalnych wymagan dotyczacych Pozytywny Uwagi
bezpieczenstwa i higieny pracy w zakresie uzytkowania | |ub nie :‘ega'
o0z 'wn
maszyn przez pracownikow podczas pracy dotyczy ywny
(Dz. U. Nr 191 poz. 1596 z p6zn. zm.)
Maszyna stwarzajaca zagrozenie emisjg gazu, oparow,
tynu lub pytu wyposazona jest w odpowiednie
§14.4 P by P . ! . P Ly . X Nie dotyczy
60. obudowy lub urzadzenia wyciggowe znajdujace sie w
poblizu Zrédta zagrozenia.
Maszyna oraz jej czesci, o ile jest to konieczne dla . L
L . 3 . . o Elementy maszyny posadowiono na odpowiednich
zapewnienia bezpieczenstwa i zdrowia pracownikéw, X R R
. . ) fundamentach i torowisku (platforma wyttaczarki).
§15.1 [zamocowane s3 za pomoca odpowiednich zaczepéw X , o ) »
61 ) . o Sposéb posadowienia zapewnia stateczno$é

lub innych podobnych urzgdzen w celu zapewnienia j

) - elementéw maszyny

ich statecznosci.

Zastosowane sg odpowiednie Srodki ochronne w

przypadku wystepowania ryzyka oderwania lub X . . .

L L. ) Nie dotyczy — nie wystepujg procesy stwarzajgce
§15.2 [rozpadniecia sie czesci maszyny powodujace X T e o
62. L . ] . . ryzyko oderwania sie lub rozpadniecia czesci maszyny
zagrozenie dla bezpieczenstwa i zdrowia
pracownikéw.
Urzadzenia ochronne maszyn
Podczas pracy normalnej:
a) mozliwy jest kontakt z ruchomymi elementami

Zastosowane s3 ostony lub inne urzadzenia ochronne zespotu napedowego kalandra;

zapobiegajace dostepowi do strefy zagrozenia lub b) mozliwe jest swobodne otwarcie oston zespotu

zatrzymujace ruch czesci niebezpiecznych w zasilania kalandra energi cieplng;

przypadku wystepowania ryzyka bezposredniego c) mozliwe jest swobodne otwarcie klapy rewizyjnej

kontaktu z ruchomymi czeéciami maszyn, mogacymi leja zasypowego wyttaczarki;

powodowaé wypadki. W tym: d) mozliwy jest kontakt ze slimakiem wyttaczarki w

przy prébie manipulowania w leju zasypowym;

—  nie ma mozliwosci kontaktu z ruchomymi elementami e) mozliwy jest dostep do walcéw kalandra od strony
przeniesienia napgdu, przenosnika odbioru wstegi gumy;

I— ostony otwierane bez uzycia klucza lub narzedzia
powoduja po otwarciu zatrzymanie ruchu elementéw
niebezpiecznych,

63 §153 — zastosowano ostony lub ograniczono dostep do czesci X
ruchomych maszyny ze stron niewymagajgcych dostepu Podczas pracy serwisowej:
podczas r?ormalnej obstugi, . . f) mozliwy jest kontakt z ruchoma platforma

— naruszenie strefy wykrywania urzadzenia ochronnego : . .
powoduje zatrzymanie ruchu elementéw wyttaczarki podczas odjazdu/dojazdu platformy:
niebezpiecznych, g) mozliwy jest kontakt z ruchomym prowadnikiem

I—  przy oburecznym urzadzeniu sterujagcym do podczas odjazdu/dojazdu platformy;
uruchomienia maszyny rzeczywiscie wymagane jest o : ! L. -
réwnoczesne nacisnigcie obu przyciskéw, h) mozliwy jest kontakt z ruchomg czgscia , ustnika

I—  zwolnienie jednego przycisku oburecznego urzadzenia podczas otwierania/zamykania;
sterujgcego powoduje zatrzymanie ruchu elementéw i) otwieranie/zamykanie ,ustnika” odbywa sie z
niebezpiecznych, "

— zwolnienie jednego przycisku oburecznego urzgdzenia samoczynnym podtrzymaniem ruchu, co w przypadku
sterujgcego wymaga zwolnienia drugiego przycisku przed sytuacji zagrozenia wymaga dodatkowego zadziatania
ponownym uruchomieniem maszyny. na element sterowniczy w celu zatrzymania ruchu

niebezpiecznego
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L.p.

Wymagania wg

rozporzadzenia MGPIPS z dnia 30 pazdziernika 2002 r.

w

sprawie minimalnych wymagan dotyczgcych

bezpieczenstwa i higieny pracy w zakresie uzytkowania

maszyn przez pracownikdéw podczas pracy
(Dz. U. Nr 191 poz. 1596 z p6zn. zm.)

Wynik oceny

Pozytywny
lub nie
dotyczy

Nega-
tywny

Uwagi

64,

§15.4

Zastosowano ostony i urzadzenia ochronne o
odpowiednich wtasciwosciach. W tym:

9) ostony i urzadzenia ochronne majg mocna
(trwatg) konstrukcje;

10) ostony i urzadzenia ochronne nie stwarzaja
zagrozenia;

11) ostony i urzgdzenia ochronne nie moga by¢ tatwo
usuwane lub wytgczane ze stosowania;

12) ostony i urzgdzenia ochronne sg usytuowane w
odpowiedniej odlegtosci od strefy zagrozenia;

13) ostony i urzadzenia ochronne nie ograniczajg pola
widzenia cyklu pracy urzadzenia;

14) ostony i urzgdzenia ochronne umozliwiajg
wykonywanie czynnosci majgcych na celu
zamocowanie lub wymiane czesci oraz czynnosci
konserwacyjnych, pozostawiajgc jedynie
ograniczony dostep do obszaru, gdzie praca ma
by¢ wykonywana;

15) ostony i urzgdzenia ochronne ograniczaja dostep
tylko do niebezpiecznej strefy pracy maszyny;

16) dostep do strefy zagrozenia mozliwy jest tylko
poprzez aktywizacje urzadzenia ochronnego (nie
ma mozliwosci obejscia).

Sposob zamocowania oston statych przy zespole
zasilania energia cieplng pozwala na ich tatwe
usuniecie

Inne srodki bezpieczenstwa

65,

§16.1

Miejsca i stanowiska pracy lub konserwacji maszyny
s odpowiednio oswietlone.

66,

§16.2

Czesci maszyny o wysokiej lub bardzo niskiej
temperaturze zabezpieczone sg w celu unikniecia
ryzyka ich dotkniecia lub zblizenia sie do nich.

a) Istnieje mozliwos¢ bezposredniego dotyku do
cylindra wyttaczarki, ktéry ma wysoka temperature
podczas normalnej pracy;

b) Po otwarciu ostony zespotu zasilania kalandra
energig cieplng mozliwy jest dotyk do gorgcych
elementow

67

§16.3

Urzadzenia ostrzegawcze maszyny sg jednoznaczne,
tatwo dostrzegalne i zrozumiate. W tym:

— elementy informacyjne (lampki, wskazniki,
przyciski pod$wietlane) s sprawne i widoczne.

68,

§16.4

Maszyna uzytkowana jest tylko w procesach i
warunkach, dla ktérych jest przeznaczona.

69,

§17.1

Wykonywanie prac konserwacyjnych mozliwe jest
podczas postoju maszyny. Jezeli jest to niemozliwe,
stosowane sg dodatkowe Srodki bezpieczenstwa lub
prace te s3 wykonywane poza strefami
niebezpieczenstwa

Prace serwisowe wymagaja wykonywania
odjazdu/dojazdu platformy kalandra oraz
otwierania/zamykania ustnika, co wymaga dziatania
odpowiednich napedéw. Ruchy te moga by¢ zwigzane
z obecnoscig pracownikdw w strefach zagrozenia

70,

§17.2

Dziennik konserwacji maszyny prowadzony jest na
biezaco (jezeli jego prowadzenie jest przewidywane).

Nie dotyczy — kontrola wstepna
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Wymagania wg

Wynik oceny

rozporzadzenia MGPIPS z dnia 30 pazdziernika 2002 r. .
L.p. w sprawie minimalnych wymagan dotyczacych Pozytywny Uwagi
bezpieczenstwa i higieny pracy w zakresie uzytkowania | |ub nie :‘ega'

maszyn przez pracownikdéw podczas pracy dotyczy ywny

(Dz. U. Nr 191 poz. 1596 z p6zn. zm.)

Maszyna jest wyposazona w: tatwo rozpoznawalne

urzadzenia stuzace do odtgczania od Zrédet energii.

Ponowne przytgczenie maszyny do zrédet energii nie

§18.1 [stanowi zagrozenia dla pracownikéw. W tym:
X
71, p.1
urzadzenie stuzgce do odfaczania od zrédta
energii jest fatwo dostepne i ma mozliwos¢
zaryglowania w stanie odfaczenia,

— urzadzenie odfgczajace od zasilania elektrycznego
ma wiasciwosci izolacyjne.

Maszyna jest wyposazona w znaki ostrzegawcze i a) Nie ma ostrzezer? ° wyste;powamu. wysokiej

oznakowania konieczne do zapewnienia temperatury na cylindrze wyttaczarki;

bezpieczeristwa pracownikéw. W tym: . . . .

b) Nie ma ostrzezen o wystepowaniu wysokiej
18.1 ilani
§ —  obudowy z wyposazeniem elektrycznym sa X temperatury na? ele.zmentach zespotu zasilania
72, p. 2 oznakowane znakiem , btyskawicy” w z6ttym kalandra energig cieplna;
tréjkacie z czarnym obramowaniem i napisem,

— miejsca wystepowania substancji toksycznych c) Nie ma ostrzezen o wystepowaniu zagrozen
oznakowane sg czaszka ze skrzyzowanymi elektrycznych na pokrywach skrzynek
piszczelami w z6ttym tréjkacie z czarnym przytaczeniowych silnikéw;
obramowaniem.

Dostep do podestu przy leju zasypowym wyttaczarki
. . . X mozliwy jest tylko z jednej strony maszyny (od strony
Zastosowano rozwigzania zapewniajgce bezpieczny X . .
R K o gtéwnego pulpitu sterowniczego). Ze wzgledu na
dostep i przebywanie pracownikéw w obszarach . . . ..
§18.2 ) T X system obstugi maszyny i konieczno$¢ dozoru
73, produkcyjnych oraz strefach ustawiania i | - . . .
. urzadzen znajdujacych sie po drugiej stronie maszyny
konserwowania maszyn. . . _— o
konieczne jest zapewnienie wejscia na podest
réwniez z drugiej strony maszyny

Maszyna zostata odpowiednio zabezpieczona w celu

ochrony pracownikéw przed ryzykiem pozaru, Zastosowano uktady monitorowania i sterowania

74 §19.1 |przegrzania lub uwolnienia sie gazu, pytu, ptynu oraz X temperaturg zapobiegajgce przegrzaniu urzadzen i
l innych substancji wytwarzanych, uzywanych lub ryzykiem powstania pozaru
zmagazynowanych w maszynach.
Maszyna zostata odpowiednio zabezpieczona w celu
§19.2 ochrony pracownikow przed ryzykiem wybuchu X Nie dotyczy —w maszynie nie sg przetwarzane
75, " |urzadzenia lub substancji wytwarzanych, uzywanych substancje zagrazajace wybuchem

albo zmagazynowanych w maszynach.

Maszyna zostata odpowiednio zabezpieczona w celu

ochrony pracownikéw przed zagrozeniami

wynikajagcymi z bezposredniego lub posredniego

kontaktu z energig elektryczng. W tym:

19.3 X
76/5

— dostep do wyposazenia znajdujgcego sie pod
napieciem jest uniemozliwiony,

— zastosowano uktad potaczen ochronnych z
wykorzystaniem osobnej zyty w kablu zasilajgcym,

— silniki elektryczne maja zabezpieczenia
nadpradowe i cieplne.
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Tabela 2.

Dobor srodkéw bezpieczenstwa do wprowadzenia w maszynie do formowania gumy w

celu spetnienia wymagan minimalnych (etap

2 dostosowania do wymagan minimalnych)

Niezgodnos$¢ z wymaganiami

rozporzadzenia MGPIPS z dnia 30 pazdziernika 2002 r.

Dobdr dodatkowych srodkéw bezpieczenstwa

Lp. | w sprawie minimalnych wymagan dotyczacych bezpieczenstwa i [umozliwiajacych doprowadzenie do zgodnosci
higieny pracy w zakresie uzytkowania maszyn przez pracownikow z wymaganiami minimalnymi
podczas pracy
(Dz. U. Nr 191 poz. 1596 z p6zn. zm.)
a) Zastosowanie w uktadzie sterowania funkcji bezpieczeristwa
zatrzymywania samoczynnego ruchu platformy wyttaczarki po
wykryciu obecnosci oséb w strefie jazdy platformy. Funkcja
bezpieczenstwa powinna wykorzystywac urzagdzenia ochronne
czute na nacisk umieszczone z przodu i z tytu platformy;
b) Zastosowanie ostony statej uniemozliwiajgcej dostep do
Mozliwe jest wejscie pracownikdw w obszar ruchu platformy strefy ruchu prowadnika;
§4.3 |wyttaczarki i prowadnika. Dziatania organizacyjne nie sa
1. wystarczajgce do zapewnienia bezpieczeristwa c) Zastosowanie sygnalizacji akustyczno-optycznej zataczanej z
wyprzedzeniem czasowym przed rozpoczeciem ruchu platformy
i kontynuujgcej dziatanie w czasie trwania tego ruchu (dwa
sygnalizatory umieszczone z tytu i z boku platformy, widoczne
przede wszystkim ze stref przy maszynie, ktére nie moga by¢
obserwowane przez operatora znajdujacego sie przy gtéwnym
pulpicie sterowniczym)
Przy wykonywaniu czynnosci serwisowych:
a) odjazd i powrdt platformy wyttaczarki — sterowanie z a) Zastosowanie sygnalizacji akustyczno-optycznej zgodnie z
gtéwnego pulpitu sterowniczego - operator nie ma mozliwosci  [opisem w wierszu 1 tablicy punkt c.
obserwaciji strefy za tylng czescig platformy wyttaczarki i strefy  |b) Zastosowanie sygnalizacji akustyczno-optycznej zataczanej z
§10.1 |ruchu prowadnika; wyprzedzeniem czasowym przed rozpoczeciem ruchu
2. otwierania/zamykania ,ustnika” i kontynuujacej dziatanie w
b) otwieranie i zamykanie , ustnika” — sterowanie z czasie trwania tego ruchu (wykorzystanie sygnalizatora
pomocniczego pulpitu sterowniczego — operator nie ma umieszczonego z boku platformy wyttaczarki)
mozliwosci obserwacji strefy po drugiej stronie ,,ustnika”.
Pracownik znajdujacy sie z przeciwnej strony maszyny niz pulpit |Umieszczenie dodatkowego przycisku urzadzenia zatrzymywania
10.2 sterowniczy nie ma Srodkéw do zatrzymania ruchu maszyny w  [awaryjnego na jednej z szaf sterowniczych linii kalandra (w
3. §10. przypadku zagrozenia, w tym ruchu platformy wyttaczarki i ruchujstrefie niewidocznej ze stanowiska przy gtéwnym pulpicie
prowadnika sterowniczym)
W przypadku pekniecia przewodu hydraulicznego przy agregacie . . ,
. o . . = Zastosowanie rekawa ostonowego zatozonego na przewdd
§14.2 |hydraulicznym mozliwy jest wytrysk cieczy hydraulicznej i . . . L .
4, o . . hydrauliczny oraz linki stalowej oplatajacej przewdd
wystgpienie efektu ,trzaskania z bicza”
a) Czesciowe ograniczenie dostepu pod konstrukcje nosng
Wystepuje mozliwosé upadku przedmiotéw z przenosnika przenosnika poprzez zastosowanie oston statych;
5 §14.3 tasmowego na osoby przechodzace pod konstrukcjg nosng

przenosnika

b) Zastosowanie ostony statej pod przenosnikiem nad przejsciem
dla pracownikdéw;
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Niezgodnos$¢ z wymaganiami

rozporzadzenia MGPIPS z dnia 30 pazdziernika 2002 r.

Dobor dodatkowych srodkow bezpieczeristwa

Lp. | w sprawie minimalnych wymagan dotyczacych bezpieczenstwa i [umozliwiajacych doprowadzenie do zgodnosci
higieny pracy w zakresie uzytkowania maszyn przez pracownikow z wymaganiami minimalnymi
podczas pracy
(Dz. U. Nr 191 poz. 1596 z p6zn. zm.)
J | a) Zastosowanie ostony statej wokét zespotu napedowego
Podczas pracy normalnej:
kalandra;
a) mc:jzllwyjesl: Iion(tjakt z ruchomymi elementami zespotu b) Zastosowanie zamkniecia na klucz ostony ruchomej przy
napedowego kalandra; — —
zespole zasilania kalandra energia cieplng;
b) mozliwe jest swobodne otwarcie oston zespotu zasilania . . X " . .
o c) Zastosowanie w uktadzie sterowania funkcji bezpieczenstwa
k)alanc.llr.a en.er,ctgla C|ebplza, . ok it e blokowania i ryglowania wykorzystujgcej urzadzenie blokujgco-
) mozliwe Jes S\iNo 0 kﬁe otwarcle Klapy rewizyjnej leja ryglujacego zainstalowane na klapie rewizyjnej leja zasypowego
Ze)tsypo.r.vegt.) Wtylt< actzalitll limaki " i ‘bi wytfaczarki (blokowanie uruchomienia wyttaczarki przy otwartej
m.oz |wyjes. on .a z€ slimakiem wytlaczarki w przy probie klapie, ryglowanie klapy przed uruchomieniem wyttaczarki,
man|p‘u.|ow.?;m|a w leju zasypowym, odryglowanie klapy po catkowitym zatrzymaniu wyttaczarki);
e) moz'fW.IJeSt d‘ostep do Walcow kalandra od strony d) Zastosowanie drazka pomocniczego (umocowanego na
przenosnika odbioru wstegi gumy; taricuchu) do manipulowania w leju zasypowym wyttaczarki;
§15.3 e) Zastosowanie w uktadzie sterowania funkcji bezpieczerstwa
6. ' blokowania uruchomienia kalandra i samoczynnego wyfgczenia
Podczas pracy serwisowej: jego ruchu po naruszeniu strefy wykrywania urzadzen
f) mozliwy jest kontakt z ruchoma platforma wyttaczarki podczas ochronnych (kurtyn wietlnych). Funkcja bezpieczefistwa
. . powinna wykorzystywac kurtyny swietlne umieszczone pod i nad
odjazdu/dojazdu platformy: ki ’ g
g) mozliwy jest kontakt z ruchomym prowadnikiem podczas przenoénikiem odbioru wstegi gumy; .
odjazdu/dojazdu platformy; f) Zastosowanie w uktadzie sterowania funkcji bezpieczenstwa
h) mozliwy jest kontakt z ruchomg czescig ,,ustnika” podczas zgodnie z opisem w wierszu 1 tablicy punkt aic;
otwierania/zamykania; g) Zastosowanie srodkéw bezpieczeristwa zgodnie z opisem w
i) otwieranie/zamykanie ,ustnika” odbywa sie z samoczynnym wierszu 1 tablicy lpunktlb e ’
podtrzymaniem ruchu, co w przypadku sytuacji zagrozenia h) Zastosowanie srodkow bezpieczenstwa zgodnie z opisem w
wymaga dodatkowego zadziatania na element sterowniczy w wierszu 2 tablicy punkt b;
celu zatrzymania ruchu niebezpiecznego i) Zastosowanie w uktadzie sterowania funkcji recznego
podtrzymania ruchu otwierania/zamykania ,ustnika”
§15.4 Sposob zamocowania oston statych przy zespole zasilania Zastosowanie do mocowania oston statych srub wymagajacych
7. " "lenergig cieplng pozwala na ich fatwe usunigcie uzycia specjalnego klucza lub narzedzia (kluczy nimbusowych)
a) Istnieje mozliwos¢ bezposredniego dotyku do cylindra a) Umieszczenie ostrzezen o wystgpowaniu wysokiej
wyttaczarki, ktéry ma wysoka temperature podczas normalnej  [temperatury po obu stronach cylindra kalandra w strefach
§16.2 pracy; kontroli pracy wyttaczarki;
8. ' b) Umieszczenie ostrzezer o wystepowaniu wysokiej
b) Po otwarciu ostony zespotu zasilania kalandra energig cieplng [temperatury na elementach zespotu zasilania kalandra energia
mozliwy jest dotyk do gorgcych elementéw cieplna;
Prace serwisowe wymagajg wykonywania odjazdu/dojazdu
§17.1 platformy kalandra oraz otwierania/zamykania ustnika, co Zastosowano $rodki bezpieczerstwa zgodnie z opisem w wierszu
. "~ |wymaga dziatania odpowiednich napedéw. Ruchy te moga by¢ |6 tablicy punkty f, h, i.
zwigzane z obecnoscig pracownikow w strefach zagrozenia
Ni trzezen t i kiej t t
a)l. IZ ma ost,‘rzezenk? Wystepowaniu wysokiej temperatury na a) Umieszczenie ostrzezen zgodnie z opisem w wierszu 8 tablicy
cylindrze wyttaczarki; punkt a;
§18.1 . s . . - b) Umieszczenie ostrzezen zgodnie z opisem w wierszu 8 tablicy
-11b) Nie ma ostrzezen o wystepowaniu wysokiej temperatury na ‘b
10 p. 2 |elementach zespotu zasilania kalandra energig cieplna; punktb;

c) Nie ma ostrzezen o wystepowaniu zagrozen elektrycznych na
pokrywach skrzynek przytgczeniowych silnikow;

c) Umieszczenie ostrzezen o wystepowaniu zagrozen
elektrycznych na pokrywach skrzynek przytaczeniowych silnikow;
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Niezgodnos$¢ z wymaganiami

rozporzadzenia MGPIPS z dnia 30 pazdziernika 2002 r.

Dobor dodatkowych srodkow bezpieczeristwa

Lp. | w sprawie minimalnych wymagan dotyczacych bezpieczenstwa i [umozliwiajacych doprowadzenie do zgodnosci
higieny pracy w zakresie uzytkowania maszyn przez pracownikow z wymaganiami minimalnymi
podczas pracy
(Dz. U. Nr 191 poz. 1596 z pézn. zm.)

Dostep do podestu przy leju zasypowym wyttaczarki mozliwy jest

tylko z jednej strony maszyny (od strony gtéwnego pulpitu Zastosowano drabinke prowadzaca na podest przy leju
sterowniczego). Ze wzgledu na system obstugi maszyny i zasypowym wyttaczarki ze strony przeciwnej do gtéwnego

11 §18.2 konieczno$é dozoru urzadzen znajdujgcych sie po drugiej stronie |pulpitu sterowniczego i zamykang bramke ograniczajaca

maszyny konieczne jest zapewnienie wejscia na podest rowniez z
drugiej strony maszyny

mozliwos¢ upadku z podestu na te strone
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Tabela.3.

Kontrola spetnienia wymagan minimalnych w maszynie do formowania gumy po

wprowadzeniu dodatkowych $rodkéw bezpieczernstwa przed wprowadzeniem jej do

uzytkowania (etap 3 dostosowania do wymagan minimalnych)

Wymagania wg Wynik oceny
rozporzgdzenia MGPiPS z dnia 30 pazdziernika 2002 r. .
L.p. w sprawie minimalnych wymagan dotyczacych Pozytywny Uwagi
bezpieczenstwa i higieny pracy w zakresie uzytkowania | jub nie Nega-
o t
maszyn przez pracownikdéw podczas pracy dotyczy ywny
(Dz. U. Nr 191 poz. 1596 z p6zn. zm.)
Uzytkowanie maszyn
Maszyna:
. o . o 1a) zainstalowanie w hali fabrycznej z zachowaniem
5) zostata zainstalowana, umiejscowiona i jest N = .
. ) odpowiednich odlegtosci od elementéw
uzytkowana w sposéb: . - o ) .
e) minimalizujacy ryzyko dla bezpieczerstwa i zdrowia konstrukcyjnych obiektu i drég komunikacyjnych
pracownikéw, w szczegdlnosci poprzez zapewnienie
§3.1 dostatecznej przestrzeni miedzy jej ruchomymi X 1b) zapewniono bezpieczne dostarczanie energii
1. czesciami a ruchomymi badz statymi elementami . L . .
N o . elektrycznej, energii cieplnej i wody chtodzacej;
znajdujgcymi sie w jej otoczeniu,
f)  zapewniajacy bezpieczne dostarczanie lub
odprowadzanie uzywanej albo produkowanej 2) montaz wykonany zgodnie z zaleceniami
energii badZ materiatow; producenta
6) jest montowana lub demontowana w
bezpiecznych warunkach, w szczegdlnosci zgodnie
z zaleceniami producenta.;
Maszyna, ktéra podczas uzytkowania moze by¢ X X .
) L . . Nie dotyczy — maszyna usytuowana w hali fabrycznej
§3.2 |narazona na uderzenie pioruna, jest zabezpieczona X o . o
2. ) ) nie jest narazona na uderzenie pioruna
przed jego skutkami.
Ruch platformy wyttaczarki po torze w zakresie
Ruchoma maszyna z wtasnym napedem jest ograniczen konstrukcyjnych. Z ruchem platformy
§4.1 |obstugiwana przez pracownikéw odpowiednio X zwigzane jest przemieszczanie sie prowadnika.
przeszkolonych w zakresie jej bezpiecznej obstugi Sterowanie ruchem platformy wyttaczarki odbywa sie
wytgcznie przez przeszkolonych operatorow
Gdy maszyna porusza sie po terenie, na ktérym jest Nie dotyczy — ruch platformy wyttaczarki i prowadnikal
4 8§4.2 |wykonywana praca, pracodawca ustalit zasady ruchu i X odbywa sie po torze w linii prostej w zakresie
' egzekwuje ich przestrzeganie ograniczen konstrukcyjnych
Oprocz dziatan organizacyjnych zastosowano:
a) funkcje bezpieczerstwa zatrzymywania
samoczynnego ruchu platformy wyttaczarki po
wykryciu obecnosci osob w strefie jazdy platformy.
Funkcja bezpieczeristwa wykorzystuje urzadzenia
ochronne czute na nacisk umieszczone z przodu i z
tytu platformy;
. . . . . b) ostone statg uniemozliwiajgca dostep do stref
Pracodawca podjat dziatania organizacyjne ) < 3 . jaca &P v
L . o ruchu prowadnika;
5 §4.3 [zapobiegajace wchodzeniu pracownikéw na teren X
' pracy maszyn samobieznych L
c) sygnalizacje akustyczno-optyczng zataczang z
wyprzedzeniem czasowym przed rozpoczeciem ruchu
platformy i kontynuujaca dziatanie w czasie trwania
tego ruchu (dwa sygnalizatory umieszczone z tytu i z
boku platformy, widoczne ze stref przy maszynie,
ktére nie moga byé obserwowane przez operatora
znajdujacego sie przy gtéwnym pulpicie
sterowniczym)
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Wymagania wg

rozporzadzenia MGPIPS z dnia 30 pazdziernika 2002 r.

Wynik oceny

L.p. w sprawie minimalnych wymagan dotyczacych Pozytywny Uwagi
bezpieczenstwa i higieny pracy w zakresie uzytkowania | |ub nie Nega-
maszyn przez pracownikdw podczas pracy dotyczy tywny
(Dz. U. Nr 191 poz. 1596 z p6zn. zm.)
Elementy sterownicze maszyny
Elementy sterownicze, ktére majg wptyw na
bezpieczenstwo pracownikéw, sg widoczne i mozliwe
do zidentyfikowania oraz odpowiednio oznakowane.
W tym:
§9 1 |- oznakowanie element6w sterowniczych (ich X
6. przeznaczenia, funkcji) czytelnymi napisami w jezyku
polskim lub za pomocg zrozumiatych symboli,
— elementy sterownicze do zatrzymywania sg w kolorze
czerwonym,
— nie wystepuja inne elementy sterownicze w kolorze
czerwonym (dopuszczalne sg czerwone przyciski
zatrzymywania normalnego, o ile nie powoduje to
istotnych réznic w obstudze sytuacji awaryjnych).
Elementy sterownicze, ktére majg wptyw na Umieszczono na pulpicie sterowniczym gtéwnym
9.2 bezpieczeristwo sg usytuowane poza strefami X (wolnostojacy poza strefg pracy maszyny) i na
7. §9. zagrozenia w taki sposdb, aby ich obstuga nie pulpitach pomocniczych (przenosnikéw i serwisowym
powodowata dodatkowych zagrozen. do otwierania/zamykania ,,ustnika”)
Elementy sterownicze, ktére majg wptyw na
bezpieczenstwo nie stwarzajg zagrozen w zwigzku z
przypadkowym ich zadziataniem. W tym:
8 §9.2 X
) — elementy sterownicze do uruchamiania nie
wystajg ponad obudowe lub s3 ostoniete
(uniemozliwiono niezamierzone uruchomienie
maszyny).
a) Zastosowanie sygnalizacje akustyczno-optyczng
zatgczang z wyprzedzeniem czasowym przed
rozpoczeciem ruchu platformy i kontynuujaca
dziatanie w czasie trwania tego ruchu (dwa
Operator maszyny ma mozliwosé sprawdzenia, z sygnalizatory umieszczone z tytu i z boku platformy,
miejsca gtéwnego pulpitu sterowniczego, czy nikt nie widoczne ze stref przy maszynie, ktére nie moga by¢
10.1 znajduje sie w strefie niebezpiecznej, (jezeli to X obserwowane przez operatora znajdujgcego sie przy
0. §10. konieczne). Jezeli nie to uktad bezpieczerstwa gtéwnym pulpicie sterowniczym).
automatycznie wysyta akustyczny lub optyczny sygnat b) Zastosowano sygnalizacje akustyczno-optycznej
ostrzegawczy przed uruchomieniem maszyny. zatgczang z wyprzedzeniem czasowym przed
rozpoczeciem ruchu otwierania/zamykania ,ustnika” i
kontynuujaca dziatanie w czasie trwania tego ruchu
(wykorzystanie sygnalizatora umieszczonego z boku
platformy wyttaczarki)
. . 3 . o Zastosowano dodatkowy przycisk urzgdzenia
Pracownik narazony ma czas lub srodki umozliwiajace . . . .
o L zatrzymywania awaryjnego na jednej z szaf
§10.2 |unikniecie zagrozenia spowodowanego X . o o )
10| sterowniczych linii kalandra (w strefie niewidocznej ze|

uruchomieniem lub zatrzymaniem maszyny.

stanowiska przy gtéwnym pulpicie sterowniczym)
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L.p.

Wymagania wg

rozporzadzenia MGPIPS z dnia 30 pazdziernika 2002 r.

w

sprawie minimalnych wymagan dotyczgcych

bezpieczenstwa i higieny pracy w zakresie uzytkowania

maszyn przez pracownikdw podczas pracy
(Dz. U. Nr 191 poz. 1596 z p6zn. zm.)

Wynik oceny

Pozytywny
lub nie
dotyczy

Nega-
tywny

Uwagi

Uktad sterowania maszyny

11,

§11

Uktad sterowania maszyny zapewnia bezpieczeristwo
i jest dobrany z uwzglednianiem mozliwych
uszkodzen, defektow oraz ograniczen, jakie mozna
przewidzie¢ w planowanych warunkach uzytkowania
maszyny.

12,

§12.1

Uruchomienie maszyny jest mozliwe tylko poprzez
celowe zadziatanie na przeznaczony do tego celu
uktad sterowania.

13,

§12.2
p.1

Ponowne uruchomienie maszyny po jej zatrzymaniu,
bez wzgledu na przyczyne zatrzymania, jest mozliwe
tylko poprzez celowe zadziatanie na przeznaczony do
tego celu uktad sterowania (o ile nie s3 spowodowane
prawidtowym cyklem roboczym urzadzenia
automatycznego).

14,

§12.2
p. 2

Sterowanie, w przypadku znaczacych zmian w
parametrach pracy maszyny, w szczegdlnosci
predkosci i cisnienia, o ile zmiana w parametrach
pracy nie stwarza zagrozenia, jest mozliwe tylko
poprzez celowe zadziatanie na przeznaczony do tego
celu uktad sterowania (o ile nie s3 spowodowane
prawidtowym cyklem roboczym urzgdzenia
automatycznego).

15]

§13.1

Maszyna wyposazona jest w uktad sterowania
przeznaczony do catkowitego i bezpiecznego jej
zatrzymywania.

16,

§13.2

Kazde stanowisko pracy wyposazone jest w element
sterowniczy przeznaczony do zatrzymywania catej
maszyny lub niektdrych jej czesci, w zaleznosci od
rodzaju zagrozenia tak, aby maszyna byta bezpieczna.

17,

§13.3

Uktad sterowania przeznaczony do zatrzymywania
maszyny ma pierwszenstwo przed uktadem
sterowania przeznaczonym do jej uruchamiania.

18,

§13.4

Zasilanie energia odpowiednich napedéw maszyny
jest odtgczane w przypadku zatrzymania maszyny lub
jej niebezpiecznych czesci.

19,

§14.1

Maszyna, ze wzgledu na zagrozenia, jakie stwarza, w
zaleznosci od czasu jej zatrzymywania, wyposazona
jest w urzadzenie zatrzymania awaryjnego.
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Wynik oceny

L.p. w sprawie minimalnych wymagan dotyczacych Pozytywny Uwagi
bezpieczenstwa i higieny pracy w zakresie uzytkowania | |ub nie :‘ega'
maszyn przez pracownikdw podczas pracy dotyczy ywny
(Dz. U. Nr 191 poz. 1596 z p6zn. zm.)
Maszyna jest wyposazona w srodki ochrony przed
zagrozeniami spowodowanymi emisjg lub Zastosowano rekaw ostonowy i linke stalowg
§14.2 ) o . X ) )
20. wyrzucaniem substancji, materiatow lub oplatajaca na przewody hydrauliczne
przedmiotow.
a) Ograniczono dostep pod konstrukcje nosna
Maszyna stwarzajaca ryzyko upadku przedmiotéw lub przenosnika poprzez zastosowanie oston statych;
21 §14.3 lich wyrzucenia wyposazona jest w $rodki ochrony X
l odpowiednie do wystepujacego ryzyka. b) Zastosowano ostone statg pod przenosnikiem nad
przejsciem dla pracownikéw;
Maszyna stwarzajaca zagrozenie emisjg gazu, oparow,
tynu lub pytu wyposazona jest w odpowiednie
§14.4 P pyluwyp ) ! ) P o ) X Nie dotyczy
22 obudowy lub urzadzenia wyciggowe znajdujace sie w
poblizu Zrédta zagrozenia.
Maszyna oraz jej czesci, o ile jest to konieczne dla . L
Lo . 3 . . o Elementy maszyny posadowiono na odpowiednich
zapewnienia bezpieczeristwa i zdrowia pracownikéw, X R R
L , fundamentach i torowisku (platforma wyttaczarki).
§15.1 [zamocowane s3 za pomoca odpowiednich zaczepéw X . o ) B
23] ) . o Sposéb posadowienia zapewnia statecznosé
lub innych podobnych urzadzen w celu zapewnienia j
) - elementéw maszyny
ich statecznosci.
Zastosowane sg odpowiednie Srodki ochronne w
przypadku wystepowania ryzyka oderwania lub . . . .
o L . Nie dotyczy — nie wystepujg procesy stwarzajgce
§15.2 [rozpadniecia sig czgéci maszyny powodujace X o e L.
24, ryzyko oderwania sie lub rozpadniecia cze$ci maszyny

zagrozenie dla bezpieczenstwa i zdrowia
pracownikdéw.
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Wynik oceny

Uwagi

w sprawie minimalnych wymagan dotyczacych Pozytywny
bezpieczenstwa i higieny pracy w zakresie uzytkowania | |ub nie :‘ega'
maszyn przez pracownikdw podczas pracy dotyczy ywny
(Dz. U. Nr 191 poz. 1596 z p6zn. zm.)
Urzadzenia ochronne maszyn

a) Zastosowanie ostone statg wokét zespotu
napedowego kalandra;
b) Zastosowano zamkniecie na klucz ostony ruchomej
przy zespole zasilania kalandra energia cieplng;
c) Zastosowano w uktadzie sterowania funkcje

Zastosowane sg ostony lub inne urzadzenia ochronne bezkpleczc-in%twa b|°kjwah'ab: rzg!owamal )

Lo . - wykorzystujaca urzadzenie blokujgco-ryglujacego
zapobiegajace dostepowi do strefy zagrozenia lub
zatrzymujace ruch czeéci niebezpiecznych w zainstalowane na klapie rewizyjnej leja zasypowego
. . . wyttaczarki (blokowanie uruchomienia wyttaczarki

przypadku wystepowania ryzyka bezposredniego warte Klani | ok d

kontaktu z ruchomymi cze$ciami maszyn, mogacymi przy otwartej kiapie, ryglowanie kiapy prze

powodowaé wypadki. W tym: uruchomieniem wyttaczarki, odryglowanie klapy po
catkowitym zatrzymaniu wyttaczarki);

—  nie ma mozliwosci kontaktu z ruchomymi elementami d) Zastosowano drazek pomocniczy (umocowany na

przeniesienia napedu, taricuchu) do manipulowania w leju zasypowym
I~ ostony oFW|erane be% uzycia klucz:al lub narzedzia ) wyttaczarki;
powodujg po otwarciu zatrzymanie ruchu elementéow . i .
§15.3 niebezpiecznych, X e) Zastosowano w uktadzie sterowania funkcje

25]

zastosowano ostony lub ograniczono dostep do czesci

ruchomych maszyny ze stron niewymagajacych dostepu

podczas normalnej obstugi,

I~ naruszenie strefy wykrywania urzadzenia ochronnego
powoduje zatrzymanie ruchu elementéw
niebezpiecznych,

I—  przy oburecznym urzadzeniu sterujgcym do
uruchomienia maszyny rzeczywiscie wymagane jest
réwnoczesne nacisniecie obu przyciskéw,

I— zwolnienie jednego przycisku oburecznego urzgdzenia
sterujgcego powoduje zatrzymanie ruchu elementéw
niebezpiecznych,

— zwolnienie jednego przycisku oburecznego urzgdzenia

sterujgcego wymaga zwolnienia drugiego przycisku przed

ponownym uruchomieniem maszyny.

bezpieczenstwa blokowania uruchomienia kalandra i
samoczynnego wytaczenia jego ruchu po naruszeniu
strefy wykrywania kurtyn swietlnych umieszczonych
pod i nad przenosnikiem odbioru wstegi gumy;

f) Zastosowano w uktadzie sterowania funkcje
bezpieczeristwa zatrzymywania samoczynnego ruchu
platformy wyttaczarki po zadziataniu na urzadzenie
ochronne czute na nacisk oraz sygnalizacje
akustyczno-optyczng;

g) Zastosowanie ostone statg strefy ruchu prowadnika
i sygnalizacje akustyczno-optyczng jej ruchu

h) Zastosowano sygnalizacje akustyczno-optyczng
otwierania/zamykania ,ustnika”;

i) Zastosowanie w uktadzie sterowania funkcji
recznego podtrzymania ruchu otwierania/zamykania
,,ustnika”
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w

sprawie minimalnych wymagan dotyczgcych

bezpieczenstwa i higieny pracy w zakresie uzytkowania

maszyn przez pracownikdw podczas pracy
(Dz. U. Nr 191 poz. 1596 z p6zn. zm.)

Wynik oceny

Pozytywny
lub nie
dotyczy

Nega-
tywny

Uwagi

26

§15.4

Zastosowano ostony i urzadzenia ochronne o
odpowiednich wtasciwosciach. W tym:

17) ostony i urzgdzenia ochronne maja mocna
(trwatg) konstrukcje;

18) ostony i urzadzenia ochronne nie stwarzaja
zagrozenia;

19) ostony i urzgdzenia ochronne nie moga by¢ tatwo
usuwane lub wytgczane ze stosowania;

20) ostony i urzadzenia ochronne sg usytuowane w
odpowiedniej odlegtosci od strefy zagrozenia;

21) ostony i urzadzenia ochronne nie ograniczajg pola
widzenia cyklu pracy urzadzenia;

22) ostony i urzadzenia ochronne umozliwiajg
wykonywanie czynnosci majgcych na celu
zamocowanie lub wymiane czesci oraz czynnosci
konserwacyjnych, pozostawiajgc jedynie
ograniczony dostep do obszaru, gdzie praca ma
by¢ wykonywana;

23) ostony i urzadzenia ochronne ograniczajg dostep
tylko do niebezpiecznej strefy pracy maszyny;

24) dostep do strefy zagrozenia mozliwy jest tylko
poprzez aktywizacje urzadzenia ochronnego (nie
ma mozliwosci obejscia).

Zastosowano do mocowania oston statych sruby
wymagajace uzycia specjalnego klucza lub narzedzia
(kluczy nimbusowych)

Inne srodki bezpieczenstwa

27

§16.1

Miejsca i stanowiska pracy lub konserwacji maszyny
s odpowiednio oswietlone.

28]

§16.2

Czesci maszyny o wysokiej lub bardzo niskiej
temperaturze zabezpieczone sg w celu unikniecia
ryzyka ich dotkniecia lub zblizenia sie do nich.

a) Umieszczono ostrzezenia o wystepowaniu wysokiej
temperatury po obu stronach cylindra kalandra w
strefach kontroli pracy wyttaczarki;

b) Umieszczono ostrzezenia o wystepowaniu wysokiej
temperatury na elementach zespotu zasilania
kalandra energig cieplng;

29

§16.3

Urzadzenia ostrzegawcze maszyny sg jednoznaczne,
tatwo dostrzegalne i zrozumiate. W tym:

— elementy informacyjne (lampki, wskazniki,
przyciski podswietlane) sg sprawne i widoczne.

30.

§16.4

Maszyna uzytkowana jest tylko w procesach i
warunkach, dla ktérych jest przeznaczona.
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Wynik oceny

L.p. w sprawie minimalnych wymagan dotyczacych Pozytywny Uwagi
bezpieczenstwa i higieny pracy w zakresie uzytkowania | |ub nie :‘ega'
maszyn przez pracownikdw podczas pracy dotyczy ywny
(Dz. U. Nr 191 poz. 1596 z p6zn. zm.)
Prace serwisowe wymagajg wykonywania
odjazdu/dojazdu platformy kalandra oraz
otwierania/zamykania ustnika, co wymaga dziatania
odpowiednich napeddw.
Wykonywanie prac konserwacyjnych mozliwe jest P P&
odczas postoju maszyny. Jezeli jest to niemozliwe, . . .
P postol yny X _J . X a) Zastosowano w uktadzie sterowania funkcje
§17.1 stosowane s3 dodatkowe $rodki bezpieczeristwa lub X ) ) .
31, ; bezpieczeristwa zatrzymywania samoczynnego ruchu
prace te s3 wykonywane poza strefami . . . .
. ) i platformy wyttaczarki po zadziataniu urzadzen
niebezpieczenstwa .
ochronnych czutych na nacisk
b) Zastosowano sygnalizacje akustyczno-optyczng
ruchu platformy kalandra i otwierania/zamykania
ustnika;
Dziennik konserwacji maszyny prowadzony jest na
§17.2( . L ! yn .p ) y_J X Nie dotyczy — kontrola wstepna
32, biezaco (jezeli jego prowadzenie jest przewidywane).
Maszyna jest wyposazona w: tatwo rozpoznawalne
urzadzenia stuzace do odtgczania od zrodet energii.
Ponowne przytgczenie maszyny do zrédet energii nie
§18.1 [stanowi zagrozenia dla pracownikéw. W tym:
X
urzadzenie stuzgce do odtaczania od zrddta
energii jest tatwo dostepne i ma mozliwosé
zaryglowania w stanie odtaczenia,
— urzadzenie odfaczajace od zasilania elektrycznego
ma wiasciwosci izolacyjne.
Maszyna jest wyposazona w znaki ostrzegawcze i a) Umieszczono ostrzezenia o wystepowaniu wysokiej
oznakowania konieczne do zapewnienia temperatury na cylindrze wyttaczarki;
bezpieczeristwa pracownikéw. W tym: b) Umieszczono ostrzezenia o wystepowaniu wysokiej
§18.1 temperatury na elementach zespotu zasilania
— obudowy z wyposazeniem elektrycznym sa X kalandra energia cieplna;
34, p. 2 oznakowane znakiem ,,btyskawicy” w zéttym
trc.>JI.<a<:|e z czarmym o.bramowan!fem I napisem, c) Umieszczono ostrzezenia o wystepowaniu zagrozen
— miejsca wystepowania substancji toksycznych
. . elektrycznych na pokrywach skrzynek
oznakowane sg czaszka ze skrzyzowanymi ' o
piszczelami w z6éttym tréjkacie z czarnym przytaczeniowych silnikow;
obramowaniem.
. . . . Zastosowano dodatkowa drabinke prowadzaca na
Zastosowano rozwigzania zapewniajace bezpieczny ) .
i K L podest przy leju zasypowym wyttaczarki ze strony
dostep i przebywanie pracownikéw w obszarach i K j . K X
§18.2 ) o X przeciwnej do gtéwnego pulpitu sterowniczego i
35, produkcyjnych oraz strefach ustawiania i L A
. zamykang bramke ograniczajacg mozliwos¢ upadku z
konserwowania maszyn.
podestu na te strone
Maszyna zostata odpowiednio zabezpieczona w celu
ochrony pracownikéw przed ryzykiem pozaru, Zastosowano uktady monitorowania i sterowania
36 §19.1 |przegrzania lub uwolnienia sig gazu, pytu, ptynu oraz X temperaturg zapobiegajgce przegrzaniu urzadzen i
l innych substancji wytwarzanych, uzywanych lub ryzykiem powstania pozaru
zmagazynowanych w maszynach.
Maszyna zostata odpowiednio zabezpieczona w celu
§19.2 ochrony pracownikéw przed ryzykiem wybuchu X Nie dotyczy — w maszynie nie sg przetwarzane
37. "~ |urzadzenia lub substancji wytwarzanych, uzywanych substancje zagrazajgce wybuchem

albo zmagazynowanych w maszynach.
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L.p. w sprawie minimalnych wymagan dotyczacych Pozytywny Uwagi
bezpieczenstwa i higieny pracy w zakresie uzytkowania | |ub nie :‘ega'
maszyn przez pracownikdw podczas pracy dotyczy ywny
(Dz. U. Nr 191 poz. 1596 z p6zn. zm.)

Maszyna zostata odpowiednio zabezpieczona w celu

ochrony pracownikéw przed zagrozeniami

wynikajagcymi z bezposredniego lub posredniego

kontaktu z energig elektryczng. W tym:

19.3 X

38/%

— dostep do wyposazenia znajdujgcego sie pod
napieciem jest uniemozliwiony,

— zastosowano uktad potaczer ochronnych z
wykorzystaniem osobnej zyty w kablu zasilajagcym,

— silniki elektryczne majq zabezpieczenia
nadpradowe i cieplne.
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3.

Dziatania zwigzane z wystapieniem wypadku przy obstudze maszyny

Opis wypadku:

Pracownik dokonujac inspekcji podawania mieszanki do leja zasypowego wyttaczarki pochylit sie nad
lejem i zostat uderzony przez pracujacy przenosnik wahliwy rolkowy.

Tabela 4.

Kontrola spetnienia wymagan minimalnych w maszynie do formowania gumy
bezposrednio po zaistnieniu wypadku (etap 1 dziatarh powypadkowych)

Wymagania wg Wynik oceny
rozporzgdzenia MGPiPS z dnia 30 pazdziernika 2002 r. .
L.p. w sprawie minimalnych wymagan dotyczacych Pozytywny Uwagi
bezpieczenstwa i higieny pracy w zakresie uzytkowania | |yb nie :‘ega‘
maszyn przez pracownikdw podczas pracy dotyczy ywny
(Dz. U. Nr 191 poz. 1596 z p6zn. zm.)
Uzytkowanie maszyn
Maszyna:
. o . . 1a) zainstalowanie w hali fabrycznej z zachowaniem
7) zostata zainstalowana, umiejscowiona i jest N = .
. ) odpowiednich odlegtosci od elementéw
uzytkowana w sposéb: . - o ) .
g) minimalizujgcy ryzyko dla bezpieczenstwa i zdrowia konstrukeyjnych obiektu i drég komunikacyjnych
pracownikéw, w szczegdlnosci poprzez zapewnienie
§3.1 dostatecznej przestrzeni migdzy jej ruchomymi X 1b) zapewniono bezpieczne dostarczanie energii
1. czesciami a ruchomymi badz statymi elementami . Lo L. .
e o . elektrycznej, energii cieplnej i wody chtodzacej;
znajdujgcymi sie w jej otoczeniu,
h)  zapewniajacy bezpieczne dostarczanie lub
odprowadzanie uzywanej albo produkowanej 2) montaz wykonany zgodnie z zaleceniami
energii badZ materiatow; producenta
8) jest montowana lub demontowana w
bezpiecznych warunkach, w szczegdlnosci zgodnie
z zaleceniami producenta.;
Maszyna, ktdra podczas uzytkowania moze by¢ X X .
. L . . Nie dotyczy — maszyna usytuowana w hali fabrycznej
§3.2 |narazona na uderzenie pioruna, jest zabezpieczona X o . o
2. ) . nie jest narazona na uderzenie pioruna
przed jego skutkami.
Ruch platformy wyttaczarki po torze w zakresie
Ruchoma maszyna z wtasnym napedem jest ograniczen konstrukcyjnych. Z ruchem platformy
§4.1 |obstugiwana przez pracownikéw odpowiednio X zwigzane jest przemieszczanie sie prowadnika.
przeszkolonych w zakresie jej bezpiecznej obstugi Sterowanie ruchem platformy wyttaczarki odbywa sie
wytgcznie przez przeszkolonych operatorow
Gdy maszyna porusza sie po terenie, na ktérym jest Nie dotyczy — ruch platformy wyttaczarki i prowadnikal
4 8§4.2 |wykonywana praca, pracodawca ustalit zasady ruchu i X odbywa sie po torze w linii prostej w zakresie
' egzekwuje ich przestrzeganie ograniczen konstrukcyjnych
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Wynik oceny

L.p. w sprawie minimalnych wymagan dotyczacych Pozytywny Uwagi
bezpieczenstwa i higieny pracy w zakresie uzytkowania | |ub nie Nega-
maszyn przez pracownikdéw podczas pracy dotyczy tywny
(Dz. U. Nr 191 poz. 1596 z p6zn. zm.)
Oprocz dziatan organizacyjnych zastosowano:
a) funkcje bezpieczenstwa zatrzymywania
samoczynnego ruchu platformy wyttaczarki po
wykryciu obecnosci 0s6b w strefie jazdy platformy.
Funkcja bezpieczeristwa wykorzystuje urzadzenia
ochronne czute na nacisk umieszczone z przodu i z
tytu platformy;
Pracodawca podjaf dziatania organizacyjne b) ostone statg li.miemoiliwiajacq dostep do strefy
5 §4.3 [zapobiegajace wchodzeniu pracownikdw na teren X ruchu prowadnika;

. pracy maszyn samobieznych c) sygnalizacje akustyczno-optyczng zataczang z
wyprzedzeniem czasowym przed rozpoczeciem ruchu
platformy i kontynuujaca dziatanie w czasie trwania
tego ruchu (dwa sygnalizatory umieszczone z tytu i z
boku platformy, widoczne ze stref przy maszynie,
ktére nie moga by¢ obserwowane przez operatora
znajdujgcego sie przy gtdwnym pulpicie
sterowniczym)

Elementy sterownicze maszyny
Elementy sterownicze, ktére majg wptyw na
bezpieczenstwo pracownikéw, sg widoczne i mozliwe
do zidentyfikowania oraz odpowiednio oznakowane.
W tym:
§9 1 |- oznakowanie elementéw sterowniczych (ich X
6. przeznaczenia, funkcji) czytelnymi napisami w jezyku
polskim lub za pomocg zrozumiatych symboli,
I— elementy sterownicze do zatrzymywania sg w kolorze
czerwonym,
— nie wystepuja inne elementy sterownicze w kolorze
czerwonym (dopuszczalne sg czerwone przyciski
zatrzymywania normalnego, o ile nie powoduje to
istotnych réznic w obstudze sytuacji awaryjnych).
Elementy sterownicze, ktére majg wptyw na Umieszczono na pulpicie sterowniczym gtéwnym
2 bezpieczenstwo sg usytuowane poza strefami X (wolnostojacy poza strefg pracy maszyny) i na
7. §9. zagrozenia w taki sposdb, aby ich obstuga nie pulpitach pomocniczych (przenosnikow i serwisowym
powodowata dodatkowych zagrozen. do otwierania/zamykania ,,ustnika”)
Elementy sterownicze, ktére majg wptyw na
bezpieczenstwo nie stwarzajg zagrozen w zwigzku z
przypadkowym ich zadziataniem. W tym:
8 §9.2 X
’ — elementy sterownicze do uruchamiania nie
wystaja ponad obudowe lub s3 ostoniete
(uniemozliwiono niezamierzone uruchomienie
maszyny).
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Wynik oceny

L.p. w sprawie minimalnych wymagan dotyczacych Pozytywny Uwagi
bezpieczenstwa i higieny pracy w zakresie uzytkowania | |ub nie Nega-
maszyn przez pracownikdéw podczas pracy dotyczy tywny
(Dz. U. Nr 191 poz. 1596 z p6zn. zm.)
a) Zastosowanie sygnalizacje akustyczno-optyczng
zataczang z wyprzedzeniem czasowym przed
rozpoczeciem ruchu platformy i kontynuujaca
dziatanie w czasie trwania tego ruchu (dwa
Operator maszyny ma mozliwo$é sprawdzenia, z sygnalizatory umieszczone z tytu i z boku platformy,
miejsca gtéwnego pulpitu sterowniczego, czy nikt nie widoczne ze stref przy maszynie, ktére nie moga by¢
§10.1 znajduje sie w strefie niebezpiecznej, (jezeli to X obserwowane przez operatora znajdujacego sie przy
9. konieczne). Jezeli nie to uktad bezpieczerstwa gtéwnym pulpicie sterowniczym).
automatycznie wysyta akustyczny lub optyczny sygnat b) Zastosowano sygnalizacje akustyczno-optycznej
ostrzegawczy przed uruchomieniem maszyny. zatgczang z wyprzedzeniem czasowym przed
rozpoczeciem ruchu otwierania/zamykania ,ustnika” i
kontynuujaca dziatanie w czasie trwania tego ruchu
(wykorzystanie sygnalizatora umieszczonego z boku
platformy wyttaczarki)
. . 3 . o Zastosowano dodatkowy przycisk urzadzenia
Pracownik narazony ma czas lub srodki umozliwiajgce . . . .
o L zatrzymywania awaryjnego na jednej z szaf
10. §10.2 unlknleuf.—z zafgrozenla spowod?wanego X sterowniczych linii kalandra (w strefie niewidocznej ze
uruchomieniem lub zatrzymaniem maszyny. . , . i
stanowiska przy gtéwnym pulpicie sterowniczym)
Uktad sterowania maszyny
Uktad sterowania maszyny zapewnia bezpieczeristwo
i jest dobrany z uwzglednianiem mozliwych
8§11 |uszkodzen, defektéw oraz ograniczen, jakie mozna X
11, przewidzie¢ w planowanych warunkach uzytkowania
maszyny.
Uruchomienie maszyny jest mozliwe tylko poprzez
§12.1 [celowe zadziatanie na przeznaczony do tego celu X
12. uktad sterowania.
Ponowne uruchomienie maszyny po jej zatrzymaniu,
bez wzgledu na przyczyne zatrzymania, jest mozliwe
§12.2 tylko poprzez celowe zadziatanie na przeznaczony do
13. p. 1 [tego celu uktad sterowania (o ile nie s3 spowodowane X
prawidtowym cyklem roboczym urzadzenia
automatycznego).
Sterowanie, w przypadku znaczacych zmian w
parametrach pracy maszyny, w szczegdlnosci
predkosci i cisnienia, o ile zmiana w parametrach
§12.2 pracy nie stwarza zagrozenia, jest mozliwe tylko
14, p. 2 |poprzez celowe zadziatanie na przeznaczony do tego X
celu uktad sterowania (o ile nie sg spowodowane
prawidtowym cyklem roboczym urzadzenia
automatycznego).
Maszyna wyposazona jest w uktad sterowania
15 §13.1 |przeznaczony do catkowitego i bezpiecznego jej X

zatrzymywania.
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L.p.

rozpor.
w

Wymagania wg

zgdzenia MGPIiPS z dnia 30 pazdziernika 2002 r.
sprawie minimalnych wymagan dotyczgcych

bezpieczenstwa i higieny pracy w zakresie uzytkowania

maszyn przez pracownikdéw podczas pracy
(Dz. U. Nr 191 poz. 1596 z p6zn. zm.)

Wynik oceny

Pozytywny
lub nie
dotyczy

Nega-
tywny

Uwagi

16.

§13.2

Kazde stanowisko pracy wyposazone jest w element
sterowniczy przeznaczony do zatrzymywania catej
maszyny lub niektdrych jej czesci, w zaleznosci od
rodzaju zagrozenia tak, aby maszyna byta bezpieczna.

17,

§13.3

Uktad sterowania przeznaczony do zatrzymywania
maszyny ma pierwszenstwo przed uktadem
sterowania przeznaczonym do jej uruchamiania.

18,

§13.4

Zasilanie energig odpowiednich napeddw maszyny
jest odtaczane w przypadku zatrzymania maszyny lub
jej niebezpiecznych czesci.

19,

§14.1

Maszyna, ze wzgledu na zagrozenia, jakie stwarza, w
zaleznosci od czasu jej zatrzymywania, wyposazona
jest w urzadzenie zatrzymania awaryjnego.

20|

§14.2

Maszyna jest wyposazona w $rodki ochrony przed
zagrozeniami spowodowanymi emisjg lub
wyrzucaniem substancji, materiatéw lub
przedmiotéw.

Zastosowano rekaw ostonowy i linke stalowg
oplatajaca na przewody hydrauliczne

21]

§14.3

Maszyna stwarzajaca ryzyko upadku przedmiotéw lub
ich wyrzucenia wyposazona jest w srodki ochrony
odpowiednie do wystepujacego ryzyka.

a) Ograniczono dostep pod konstrukcje nosna
przenosnika poprzez zastosowanie oston statych;

b) Zastosowano ostone statg pod przenosnikiem nad
przejsciem dla pracownikéw;

22]

§14.4

Maszyna stwarzajaca zagrozenie emisjg gazu, oparow,
ptynu lub pytu wyposazona jest w odpowiednie
obudowy lub urzadzenia wyciggowe znajdujace sie w
poblizu Zzrédta zagrozenia.

Nie dotyczy

23]

§15.1

Maszyna oraz jej czesci, o ile jest to konieczne dla
zapewnienia bezpieczeristwa i zdrowia pracownikéw,
zamocowane s3g za pomocg odpowiednich zaczepéw
lub innych podobnych urzadzen w celu zapewnienia
ich statecznosci.

Elementy maszyny posadowiono na odpowiednich
fundamentach i torowisku (platforma wyttaczarki).
Sposob posadowienia zapewnia statecznos¢
elementéw maszyny

24

§15.2

Zastosowane sg odpowiednie Srodki ochronne w
przypadku wystepowania ryzyka oderwania lub
rozpadniecia sie cze$ci maszyny powodujgce
zagrozenie dla bezpieczenstwa i zdrowia
pracownikdéw.

Nie dotyczy — nie wystepujq procesy stwarzajace
ryzyko oderwania sie lub rozpadniecia czesci maszyny
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Wymagania wg

Wynik oceny

rozporzadzenia MGPIPS z dnia 30 pazdziernika 2002 r.
L.p. w sprawie minimalnych wymagan dotyczacych Pozytywny Uwagi
bezpieczenstwa i higieny pracy w zakresie uzytkowania | |ub nie Nega-
maszyn przez pracownikdéw podczas pracy dotyczy tywny
(Dz. U. Nr 191 poz. 1596 z p6zn. zm.)
Urzadzenia ochronne maszyn
a) Zastosowanie ostone statg wokét zespotu
napedowego kalandra;
b) Zastosowano zamkniecie na klucz ostony ruchomej
przy zespole zasilania kalandra energia cieplng;
c) Zastosowano w uktadzie sterowania funkcje
bezpieczenstwa blokowania i ryglowania
wykorzystujacg urzadzenie blokujgco-ryglujacego
zainstalowane na klapie rewizyjnej leja zasypowego
Zastosowane sg ostony lub inne urzadzenia ochronne wyttaczarki (blokowanie uruchomienia wyttaczarki
zapobiegajace dostepowi do strefy zagrozenia lub przy otwartej klapie, ryglowanie klapy przed
zatrzymujace ruch czeéci niebezpiecznych w uruchomieniem wyttaczarki, odryglowanie klapy po
przypadku wystepowania ryzyka bezposredniego catkowitym zatrzymaniu wyttaczarki);
kontaktu z ruchomymi cze$ciami maszyn, mogacymi d) Zastosowano drazek pomocniczy (umocowany na
powodowac wypadki. W tym: taricuchu) do manipulowania w leju zasypowym
wyttaczarki;
—  nie ma mozliwosci kontaktu z ruchomymi elementami e) Zastosowano w ukfadzie sterowania funkcje
przeniesienia napgdu, bezpieczeristwa blokowania uruchomienia kalandra i
— ostony otwierane bez uzycia klucza lub narzedzia - .
powoduja po otwarciu zatrzymanie ruchu elementéw samoczynnego wytaczenia jego ruchu po naruszeniu
§15.3 niebezpiecznych, X strefy wykrywania kurtyn swietlnych umieszczonych

25]

zastosowano ostony lub ograniczono dostep do czesci

ruchomych maszyny ze stron niewymagajacych dostepu

podczas normalnej obstugi,

I—  naruszenie strefy wykrywania urzadzenia ochronnego
powoduje zatrzymanie ruchu elementéw
niebezpiecznych,

I—  przy oburecznym urzadzeniu sterujagcym do
uruchomienia maszyny rzeczywiscie wymagane jest
réwnoczesne nacisniecie obu przyciskow,

I— zwolnienie jednego przycisku oburecznego urzgdzenia

sterujgcego powoduje zatrzymanie ruchu elementéw

niebezpiecznych,

zwolnienie jednego przycisku oburecznego urzadzenia

sterujgcego wymaga zwolnienia drugiego przycisku przed

ponownym uruchomieniem maszyny.

pod i nad przenosnikiem odbioru wstegi gumy;

f) Zastosowano w uktadzie sterowania funkcje
bezpieczeristwa zatrzymywania samoczynnego ruchu
platformy wyttaczarki po zadziataniu na urzadzenie
ochronne czute na nacisk oraz sygnalizacje
akustyczno-optyczng;

g) Zastosowanie ostone statg strefy ruchu prowadnika
i sygnalizacje akustyczno-optyczng jej ruchu

h) Zastosowano sygnalizacje akustyczno-optyczng
otwierania/zamykania ,ustnika”;

i) Zastosowanie w uktadzie sterowania funkcji
recznego podtrzymania ruchu otwierania/zamykania
,,ustnika”

Uwaga:
Nalezy zastosowac srodki bezpieczenstwa

ograniczajace mozliwos¢ dostepu do strefy ruchu
przenosnika wahliwego rolkowego
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L.p.

Wymagania wg

rozporzadzenia MGPIPS z dnia 30 pazdziernika 2002 r.

w

sprawie minimalnych wymagan dotyczgcych

bezpieczenstwa i higieny pracy w zakresie uzytkowania

maszyn przez pracownikdéw podczas pracy
(Dz. U. Nr 191 poz. 1596 z p6zn. zm.)

Wynik oceny

Pozytywny
lub nie
dotyczy

Nega-
tywny

Uwagi

26

§15.4

Zastosowano ostony i urzadzenia ochronne o
odpowiednich wtasciwosciach. W tym:

25) ostony i urzadzenia ochronne majg mocna
(trwatg) konstrukcje;

26) ostony i urzadzenia ochronne nie stwarzajg
zagrozenia;

27) ostony i urzadzenia ochronne nie mogga by¢ fatwo
usuwane lub wytgczane ze stosowania;

28) ostony i urzadzenia ochronne sg usytuowane w
odpowiedniej odlegtosci od strefy zagrozenia;

29) ostony i urzadzenia ochronne nie ograniczajg pola
widzenia cyklu pracy urzadzenia;

30) ostony i urzadzenia ochronne umozliwiaja
wykonywanie czynnosci majgcych na celu
zamocowanie lub wymiane czesci oraz czynnosci
konserwacyjnych, pozostawiajgc jedynie
ograniczony dostep do obszaru, gdzie praca ma
by¢ wykonywana;

31) ostony i urzadzenia ochronne ograniczajg dostep
tylko do niebezpiecznej strefy pracy maszyny;

32) dostep do strefy zagrozenia mozliwy jest tylko
poprzez aktywizacje urzadzenia ochronnego (nie
ma mozliwosci obejscia).

Zastosowano do mocowania oston statych sruby
wymagajace uzycia specjalnego klucza lub narzedzia
(kluczy nimbusowych)

Inne srodki bezpieczenstwa

27

§16.1

Miejsca i stanowiska pracy lub konserwacji maszyny
s odpowiednio oswietlone.

28]

§16.2

Czesci maszyny o wysokiej lub bardzo niskiej
temperaturze zabezpieczone sg w celu unikniecia
ryzyka ich dotkniecia lub zblizenia sie do nich.

a) Umieszczono ostrzezenia o wystepowaniu wysokiej
temperatury po obu stronach cylindra kalandra w
strefach kontroli pracy wyttaczarki;

b) Umieszczono ostrzezenia o wystepowaniu wysokiej
temperatury na elementach zespotu zasilania
kalandra energig cieplng;

29

§16.3

Urzadzenia ostrzegawcze maszyny sg jednoznaczne,
tatwo dostrzegalne i zrozumiate. W tym:

— elementy informacyjne (lampki, wskazniki,
przyciski podswietlane) sg sprawne i widoczne.

30.

§16.4

Maszyna uzytkowana jest tylko w procesach i
warunkach, dla ktérych jest przeznaczona.
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Wymagania wg

rozporzadzenia MGPIPS z dnia 30 pazdziernika 2002 r.

Wynik oceny

L.p. w sprawie minimalnych wymagan dotyczacych Pozytywny Uwagi
bezpieczenstwa i higieny pracy w zakresie uzytkowania | |ub nie :‘ega'
maszyn przez pracownikdéw podczas pracy dotyczy ywny
(Dz. U. Nr 191 poz. 1596 z p6zn. zm.)
Prace serwisowe wymagajg wykonywania
odjazdu/dojazdu platformy kalandra oraz
otwierania/zamykania ustnika, co wymaga dziatania
odpowiednich napeddw.
Wykonywanie prac konserwacyjnych mozliwe jest P P&
odczas postoju maszyny. Jezeli jest to niemozliwe, . . .
P postol yny X _J . X a) Zastosowano w uktadzie sterowania funkcje
§17.1 stosowane s3 dodatkowe $rodki bezpieczeristwa lub X ) ) .
31, ; bezpieczeristwa zatrzymywania samoczynnego ruchu
prace te s3 wykonywane poza strefami . . . i
. ) i platformy wyttaczarki po zadziataniu urzadzen
niebezpieczenstwa .
ochronnych czutych na nacisk
b) Zastosowano sygnalizacje akustyczno-optyczng
ruchu platformy kalandra i otwierania/zamykania
ustnika;
Dziennik konserwacji maszyny prowadzony jest na
§17.2( . L ! yn .p ) y.J X Nie dotyczy — kontrola wstepna
32, biezaco (jezeli jego prowadzenie jest przewidywane).
Maszyna jest wyposazona w: tatwo rozpoznawalne
urzadzenia stuzace do odtgczania od zrodet energii.
Ponowne przytgczenie maszyny do zrédet energii nie
§18.1 [stanowi zagrozenia dla pracownikéw. W tym:
X
urzadzenie stuzgce do odtaczania od zrdédta
energii jest tatwo dostepne i ma mozliwosé
zaryglowania w stanie odtaczenia,
— urzadzenie odfaczajace od zasilania elektrycznego
ma wiasciwosci izolacyjne.
Maszyna jest wyposazona w znaki ostrzegawcze i a) Umieszczono ostrzezenia o wystepowaniu wysokiej
oznakowania konieczne do zapewnienia temperatury na cylindrze wyttaczarki;
bezpieczeristwa pracownikéw. W tym: b) Umieszczono ostrzezenia o wystepowaniu wysokiej
§18.1 temperatury na elementach zespotu zasilania
— obudowy z wyposazeniem elektrycznym sa X kalandra energia cieplna;
34, p. 2 oznakowane znakiem ,,btyskawicy” w zéttym
trc.>JI.<a<:|e z czarmym o.bramowan!fem I napisem, c) Umieszczono ostrzezenia o wystepowaniu zagrozen
— miejsca wystepowania substancji toksycznych
. ] elektrycznych na pokrywach skrzynek
oznakowane sg czaszka ze skrzyzowanymi ' o
piszczelami w z6éttym tréjkacie z czarnym przytaczeniowych silnikow;
obramowaniem.
. . . . Zastosowano dodatkowa drabinke prowadzaca na
Zastosowano rozwigzania zapewniajace bezpieczny ) .
i K L podest przy leju zasypowym wyttaczarki ze strony
dostep i przebywanie pracownikéw w obszarach i K j . K X
§18.2 ) o X przeciwnej do gtéwnego pulpitu sterowniczego i
35, produkcyjnych oraz strefach ustawiania i L A
. zamykang bramke ograniczajacg mozliwos¢ upadku z
konserwowania maszyn.
podestu na te strone
Maszyna zostata odpowiednio zabezpieczona w celu
ochrony pracownikéw przed ryzykiem pozaru, Zastosowano uktady monitorowania i sterowania
36 §19.1 |przegrzania lub uwolnienia sig gazu, pytu, ptynu oraz X temperaturg zapobiegajgce przegrzaniu urzadzen i
l innych substancji wytwarzanych, uzywanych lub ryzykiem powstania pozaru
zmagazynowanych w maszynach.
Maszyna zostata odpowiednio zabezpieczona w celu
§19.2 ochrony pracownikéw przed ryzykiem wybuchu X Nie dotyczy — w maszynie nie sg przetwarzane
37. " |urzadzenia lub substancji wytwarzanych, uzywanych substancje zagrazajgce wybuchem

albo zmagazynowanych w maszynach.
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L.p.

Wymagania wg

rozporzadzenia MGPIPS z dnia 30 pazdziernika 2002 r.
w sprawie minimalnych wymagan dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy w zakresie uzytkowania
maszyn przez pracownikdéw podczas pracy
(Dz. U. Nr 191 poz. 1596 z p6zn. zm.)

Wynik oceny

Pozytywny
lub nie
dotyczy

Uwagi
Nega-
tywny

38,

Maszyna zostata odpowiednio zabezpieczona w celu

ochrony pracownikéw przed zagrozeniami

wynikajagcymi z bezposredniego lub posredniego

kontaktu z energig elektryczng. W tym:

§19.3

— dostep do wyposazenia znajdujgcego sie pod
napieciem jest uniemozliwiony,

— zastosowano uktad potaczer ochronnych z
wykorzystaniem osobnej zyty w kablu zasilajagcym,

— silniki elektryczne majq zabezpieczenia
nadpradowe i cieplne.

Tabela 5

Dobdr srodkdéw bezpieczenstwa do wprowadzenia w maszynie w celu spetnienia

wymagan minimalnych po zaistnieniu wypadku (etap 2 dziatan powypadkowych)

L.p.

Niezgodnos¢ z wymaganiami

rozporzgdzenia MGPIPS z dnia 30 pazdziernika 2002 r.

w sprawie minimalnych wymagan dotyczacych bezpieczenstwa i [umozliwiajacych doprowadzenie do zgodnosci

higieny pracy w zakresie uzytkowania maszyn przez pracownikéw

podczas pracy
(Dz. U. Nr 191 poz. 1596 z p6zn. zm.)

Dobor dodatkowych srodkéw bezpieczenstwa

z wymaganiami minimalnymi

Nalezy zastosowac srodki bezpieczenstwa ograniczajgce

§15.3 |mozliwo$¢ dostepu do strefy ruchu przenosnika wahliwego

rolkowego

Ostona stata uniemozliwiajgca bezposredni dostep do strefy pod
przenosnikiem wahliwym rolkowym
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Tabela 6

Kontrola spetnienia wymagan minimalnych w maszynie do formowania gumy po

wprowadzeniu dodatkowych srodkéw bezpieczenstwa po zaistnieniu wypadku (etap 3

dziatan powypadkowych)

Wymagania wg Wynik oceny
rozporzgdzenia MGPiPS z dnia 30 pazdziernika 2002 r. .
L.p. w sprawie minimalnych wymagan dotyczacych Pozytywny Uwagi
bezpieczenstwa i higieny pracy w zakresie uzytkowania | |yb nie Nega-
o t
maszyn przez pracownikow podczas pracy dotyczy ywny
(Dz. U. Nr 191 poz. 1596 z p6zn. zm.)
Uzytkowanie maszyn
Maszyna:
. o . o 1a) zainstalowanie w hali fabrycznej z zachowaniem
9) zostata zainstalowana, umiejscowiona i jest N = .
. ) odpowiednich odlegtosci od elementéw
uzytkowana w sposéb: . - o ) .
i) minimalizujacy ryzyko dla bezpieczenstwa i zdrowia konstrukcyjnych obiektu i drég komunikacyjnych
pracownikéw, w szczegdlnosci poprzez zapewnienie
8§3.1 dostatecznej przestrzeni migdzy jej ruchomymi X 1b) zapewniono bezpieczne dostarczanie energii
1. czesciami a ruchomymi badz statymi elementami . - .. .
N o . elektrycznej, energii cieplnej i wody chtodzacej;
znajdujgcymi sie w jej otoczeniu,
j)  zapewniajacy bezpieczne dostarczanie lub
odprowadzanie uzywanej albo produkowanej 2) montaz wykonany zgodnie z zaleceniami
energii badZ materiatow; producenta
10) jest montowana lub demontowana w
bezpiecznych warunkach, w szczegdlnosci zgodnie
z zaleceniami producenta.;
Maszyna, ktéra podczas uzytkowania moze by¢ X X .
) L . . Nie dotyczy — maszyna usytuowana w hali fabrycznej
§3.2 |narazona na uderzenie pioruna, jest zabezpieczona X o . o
2. ) ) nie jest narazona na uderzenie pioruna
przed jego skutkami.
Ruch platformy wyttaczarki po torze w zakresie
Ruchoma maszyna z wtasnym napedem jest ograniczen konstrukcyjnych. Z ruchem platformy
§4.1 |obstugiwana przez pracownikéw odpowiednio X zwigzane jest przemieszczanie sie prowadnika.
przeszkolonych w zakresie jej bezpiecznej obstugi Sterowanie ruchem platformy wyttaczarki odbywa sie
wytgcznie przez przeszkolonych operatorow
Gdy maszyna porusza sie po terenie, na ktérym jest Nie dotyczy — ruch platformy wyttaczarki i prowadnikal
4 8§4.2 |wykonywana praca, pracodawca ustalit zasady ruchu i X odbywa sie po torze w linii prostej w zakresie
' egzekwuje ich przestrzeganie ograniczen konstrukcyjnych
Oprocz dziatan organizacyjnych zastosowano:
a) funkcje bezpieczerstwa zatrzymywania
samoczynnego ruchu platformy wyttaczarki po
wykryciu obecnosci osob w strefie jazdy platformy.
Funkcja bezpieczeristwa wykorzystuje urzadzenia
ochronne czute na nacisk umieszczone z przodu i z
tytu platformy;
. . . . . b) ostone statg uniemozliwiajgca dostep do stref
Pracodawca podjat dziatania organizacyjne ) < 3 . jaca &P v
L . o ruchu prowadnika;
5 §4.3 [zapobiegajace wchodzeniu pracownikéw na teren X
' pracy maszyn samobieznych L
c) sygnalizacje akustyczno-optyczng zataczang z
wyprzedzeniem czasowym przed rozpoczeciem ruchu
platformy i kontynuujaca dziatanie w czasie trwania
tego ruchu (dwa sygnalizatory umieszczone z tytu i z
boku platformy, widoczne ze stref przy maszynie,
ktére nie moga byé obserwowane przez operatora
znajdujacego sie przy gtéwnym pulpicie
sterowniczym)
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Wymagania wg

rozporzadzenia MGPIPS z dnia 30 pazdziernika 2002 r.

Wynik oceny

L.p. w sprawie minimalnych wymagan dotyczacych Pozytywny Uwagi
bezpieczenstwa i higieny pracy w zakresie uzytkowania | |ub nie Nega-
maszyn przez pracownikdéw podczas pracy dotyczy tywny
(Dz. U. Nr 191 poz. 1596 z p6zn. zm.)
Elementy sterownicze maszyny
Elementy sterownicze, ktére majg wptyw na
bezpieczenstwo pracownikéw, sg widoczne i mozliwe
do zidentyfikowania oraz odpowiednio oznakowane.
W tym:
§9 1 |~ oznakowanie element6w sterowniczych (ich X
6. przeznaczenia, funkcji) czytelnymi napisami w jezyku
polskim lub za pomocg zrozumiatych symboli,
— elementy sterownicze do zatrzymywania sg w kolorze
czerwonym,
— nie wystepuja inne elementy sterownicze w kolorze
czerwonym (dopuszczalne s czerwone przyciski
zatrzymywania normalnego, o ile nie powoduje to
istotnych réznic w obstudze sytuacji awaryjnych).
Elementy sterownicze, ktére majg wptyw na Umieszczono na pulpicie sterowniczym gtéwnym
9.2 bezpieczeristwo sg usytuowane poza strefami X (wolnostojacy poza strefg pracy maszyny) i na
7. §9. zagrozenia w taki sposdb, aby ich obstuga nie pulpitach pomocniczych (przenosnikéw i serwisowym
powodowata dodatkowych zagrozen. do otwierania/zamykania ,,ustnika”)
Elementy sterownicze, ktére majg wptyw na
bezpieczenstwo nie stwarzajg zagrozen w zwigzku z
przypadkowym ich zadziataniem. W tym:
8 §9.2 X
) — elementy sterownicze do uruchamiania nie
wystajg ponad obudowe lub s3 ostoniete
(uniemozliwiono niezamierzone uruchomienie
maszyny).
a) Zastosowanie sygnalizacje akustyczno-optyczng
zatgczang z wyprzedzeniem czasowym przed
rozpoczeciem ruchu platformy i kontynuujaca
dziatanie w czasie trwania tego ruchu (dwa
Operator maszyny ma mozliwosé sprawdzenia, z sygnalizatory umieszczone z tytu i z boku platformy,
miejsca gtéwnego pulpitu sterowniczego, czy nikt nie widoczne ze stref przy maszynie, ktére nie moga by¢
10.1 znajduje sie w strefie niebezpiecznej, (jezeli to X obserwowane przez operatora znajdujgcego sie przy
0. §10. konieczne). Jezeli nie to uktad bezpieczerstwa gtéwnym pulpicie sterowniczym).
automatycznie wysyta akustyczny lub optyczny sygnat b) Zastosowano sygnalizacje akustyczno-optycznej
ostrzegawczy przed uruchomieniem maszyny. zatgczang z wyprzedzeniem czasowym przed
rozpoczeciem ruchu otwierania/zamykania ,ustnika” i
kontynuujaca dziatanie w czasie trwania tego ruchu
(wykorzystanie sygnalizatora umieszczonego z boku
platformy wyttaczarki)
. . 3 . o Zastosowano dodatkowy przycisk urzgdzenia
Pracownik narazony ma czas lub srodki umozliwiajace . . . .
o L zatrzymywania awaryjnego na jednej z szaf
§10.2 |unikniecie zagrozenia spowodowanego X . . o )
10| sterowniczych linii kalandra (w strefie niewidocznej ze|

uruchomieniem lub zatrzymaniem maszyny.

stanowiska przy gtéwnym pulpicie sterowniczym)
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sprawie minimalnych wymagan dotyczgcych

bezpieczenstwa i higieny pracy w zakresie uzytkowania

maszyn przez pracownikdéw podczas pracy
(Dz. U. Nr 191 poz. 1596 z p6zn. zm.)

Wynik oceny

Pozytywny
lub nie
dotyczy

Nega-
tywny

Uwagi

Uktad sterowania maszyny

11,

§11

Uktad sterowania maszyny zapewnia bezpieczeristwo
i jest dobrany z uwzglednianiem mozliwych
uszkodzen, defektow oraz ograniczen, jakie mozna
przewidzie¢ w planowanych warunkach uzytkowania
maszyny.

12,

§12.1

Uruchomienie maszyny jest mozliwe tylko poprzez
celowe zadziatanie na przeznaczony do tego celu
uktad sterowania.

13,

§12.2
p.1

Ponowne uruchomienie maszyny po jej zatrzymaniu,
bez wzgledu na przyczyne zatrzymania, jest mozliwe
tylko poprzez celowe zadziatanie na przeznaczony do
tego celu uktad sterowania (o ile nie s3 spowodowane
prawidtowym cyklem roboczym urzadzenia
automatycznego).

14,

§12.2
p. 2

Sterowanie, w przypadku znaczacych zmian w
parametrach pracy maszyny, w szczegdlnosci
predkosci i cisnienia, o ile zmiana w parametrach
pracy nie stwarza zagrozenia, jest mozliwe tylko
poprzez celowe zadziatanie na przeznaczony do tego
celu uktad sterowania (o ile nie s3 spowodowane
prawidtowym cyklem roboczym urzgdzenia
automatycznego).

15]

§13.1

Maszyna wyposazona jest w uktad sterowania
przeznaczony do catkowitego i bezpiecznego jej
zatrzymywania.

16,

§13.2

Kazde stanowisko pracy wyposazone jest w element
sterowniczy przeznaczony do zatrzymywania catej
maszyny lub niektdrych jej czesci, w zaleznosci od
rodzaju zagrozenia tak, aby maszyna byta bezpieczna.

17,

§13.3

Uktad sterowania przeznaczony do zatrzymywania
maszyny ma pierwszenstwo przed uktadem
sterowania przeznaczonym do jej uruchamiania.

18,

§13.4

Zasilanie energia odpowiednich napedéw maszyny
jest odtgczane w przypadku zatrzymania maszyny lub
jej niebezpiecznych czesci.

19,

§14.1

Maszyna, ze wzgledu na zagrozenia, jakie stwarza, w
zaleznosci od czasu jej zatrzymywania, wyposazona
jest w urzadzenie zatrzymania awaryjnego.
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Wynik oceny

L.p. w sprawie minimalnych wymagan dotyczacych Pozytywny Uwagi
bezpieczenstwa i higieny pracy w zakresie uzytkowania | |ub nie :‘ega'
maszyn przez pracownikdéw podczas pracy dotyczy ywny
(Dz. U. Nr 191 poz. 1596 z p6zn. zm.)
Maszyna jest wyposazona w srodki ochrony przed
zagrozeniami spowodowanymi emisjg lub Zastosowano rekaw ostonowy i linke stalowg
§14.2 ) o . X ) )
20. wyrzucaniem substancji, materiatow lub oplatajaca na przewody hydrauliczne
przedmiotow.
a) Ograniczono dostep pod konstrukcje nosna
Maszyna stwarzajaca ryzyko upadku przedmiotéw lub przenosnika poprzez zastosowanie oston statych;
21 §14.3 lich wyrzucenia wyposazona jest w $rodki ochrony X
l odpowiednie do wystepujacego ryzyka. b) Zastosowano ostone statg pod przenosnikiem nad
przejsciem dla pracownikéw;
Maszyna stwarzajaca zagrozenie emisjg gazu, oparow,
tynu lub pytu wyposazona jest w odpowiednie
§14.4 P pyluwyp ) ! ) P o ) X Nie dotyczy
22 obudowy lub urzadzenia wyciggowe znajdujace sie w
poblizu Zrédta zagrozenia.
Maszyna oraz jej czesci, o ile jest to konieczne dla . L
Lo . 3 . . o Elementy maszyny posadowiono na odpowiednich
zapewnienia bezpieczeristwa i zdrowia pracownikéw, X R R
o ) fundamentach i torowisku (platforma wyttaczarki).
§15.1 [zamocowane s3 za pomoca odpowiednich zaczepéw X . o ) L
23] ) . o Sposéb posadowienia zapewnia stateczno$é
lub innych podobnych urzadzen w celu zapewnienia j
) - elementéw maszyny
ich statecznosci.
Zastosowane sg odpowiednie Srodki ochronne w
przypadku wystepowania ryzyka oderwania lub . . . .
o L . Nie dotyczy — nie wystepujg procesy stwarzajgce
§15.2 [rozpadniecia sig czgéci maszyny powodujace X . e L.
24, ryzyko oderwania sie lub rozpadniecia cze$ci maszyny

zagrozenie dla bezpieczenstwa i zdrowia
pracownikdéw.
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Wynik oceny

Uwagi

w sprawie minimalnych wymagan dotyczacych Pozytywny
bezpieczenstwa i higieny pracy w zakresie uzytkowania | |ub nie Nega-
maszyn przez pracownikdéw podczas pracy dotyczy tywny
(Dz. U. Nr 191 poz. 1596 z p6zn. zm.)
Urzadzenia ochronne maszyn

a) Zastosowanie ostone statg wokét zespotu
napedowego kalandra;
b) Zastosowano zamkniecie na klucz ostony ruchomej
przy zespole zasilania kalandra energia cieplng;
c) Zastosowano w uktadzie sterowania funkcje
bezpieczenstwa blokowania i ryglowania
wykorzystujacg urzadzenie blokujgco-ryglujacego

Zastosowane sg ostony lub inne urzadzenia ochronne zainstalowane na klapie rewizyjnej leja zasypowego

zapobiegajace dostgpowi do strefy zagrozenia lub wyttaczarki (blokowanie uruchomienia wyttaczarki

zatrzymujace ruch czesci niebezpiecznych w przy otwartej klapie, ryglowanie klapy przed

przypadku wystepowania ryzyka bezposredniego uruchomieniem wyttaczarki, odryglowanie klapy po

kontaktu z ruchomymi cze$ciami maszyn, mogacymi catkowitym zatrzymaniu wyttaczarki);

powodowac wypadki. W tym: d) Zastosowano drazek pomocniczy (umocowany na

) taricuchu) do manipulowania w leju zasypowym
I ;:enr:?eggrz”l;\n:;s;ézzrtaktu z ruchomymi elementami wyttaczarki;
- ostony otwierane bez uzycia klucza lub narzedzia e) Zastosowano w uktadzie sterowania funkcje
powoduja po otwarciu zatrzymanie ruchu elementéw bezpieczenstwa blokowania uruchomienia kalandra i
§15.3|  niebezpiecznych, X samoczynnego wylgczenia jego ruchu po naruszeniu

25]

zastosowano ostony lub ograniczono dostep do czesci

ruchomych maszyny ze stron niewymagajgcych dostepu

podczas normalnej obstugi,

I—  naruszenie strefy wykrywania urzadzenia ochronnego
powoduje zatrzymanie ruchu elementéw
niebezpiecznych,

I—  przy oburecznym urzadzeniu sterujgcym do
uruchomienia maszyny rzeczywiscie wymagane jest
réwnoczesne nacisniecie obu przyciskow,

I— zwolnienie jednego przycisku oburecznego urzgdzenia
sterujgcego powoduje zatrzymanie ruchu elementéw
niebezpiecznych,

— zwolnienie jednego przycisku oburecznego urzadzenia

sterujgcego wymaga zwolnienia drugiego przycisku przed

ponownym uruchomieniem maszyny.

strefy wykrywania kurtyn swietlnych umieszczonych
pod i nad przenosnikiem odbioru wstegi gumy;

f) Zastosowano w uktadzie sterowania funkcje
bezpieczeristwa zatrzymywania samoczynnego ruchu
platformy wyttaczarki po zadziataniu na urzadzenie
ochronne czute na nacisk oraz sygnalizacje
akustyczno-optyczng;

g) Zastosowanie ostone statg strefy ruchu prowadnika
i sygnalizacje akustyczno-optyczng jej ruchu

h) Zastosowano sygnalizacje akustyczno-optyczng
otwierania/zamykania ,ustnika”;

i) Zastosowanie w uktadzie sterowania funkcji
recznego podtrzymania ruchu otwierania/zamykania
,ustnika”;

j) Zastosowano ostone statg uniemozliwiajaca
bezposredni dostep do strefy pod przenosnikiem
wahliwym rolkowym
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bezpieczenstwa i higieny pracy w zakresie uzytkowania

maszyn przez pracownikdéw podczas pracy
(Dz. U. Nr 191 poz. 1596 z p6zn. zm.)

Wynik oceny

Pozytywny
lub nie
dotyczy

Nega-
tywny

Uwagi

26

§15.4

Zastosowano ostony i urzadzenia ochronne o
odpowiednich wtasciwosciach. W tym:

33) ostony i urzadzenia ochronne majg mocna
(trwatg) konstrukcje;

34) ostony i urzadzenia ochronne nie stwarzajg
zagrozenia;

35) ostony i urzadzenia ochronne nie mogga by¢ fatwo
usuwane lub wytgczane ze stosowania;

36) ostony i urzadzenia ochronne sg usytuowane w
odpowiedniej odlegtosci od strefy zagrozenia;

37) ostony i urzadzenia ochronne nie ograniczajg pola
widzenia cyklu pracy urzadzenia;

38) ostony i urzadzenia ochronne umozliwiaja
wykonywanie czynnosci majgcych na celu
zamocowanie lub wymiane czesci oraz czynnosci
konserwacyjnych, pozostawiajgc jedynie
ograniczony dostep do obszaru, gdzie praca ma
by¢ wykonywana;

39) ostony i urzadzenia ochronne ograniczajg dostep
tylko do niebezpiecznej strefy pracy maszyny;

40) dostep do strefy zagrozenia mozliwy jest tylko
poprzez aktywizacje urzadzenia ochronnego (nie
ma mozliwosci obejscia).

Zastosowano do mocowania oston statych sruby
wymagajace uzycia specjalnego klucza lub narzedzia
(kluczy nimbusowych)

Inne srodki bezpieczenstwa

27

§16.1

Miejsca i stanowiska pracy lub konserwacji maszyny
s odpowiednio oswietlone.

28]

§16.2

Czesci maszyny o wysokiej lub bardzo niskiej
temperaturze zabezpieczone sg w celu unikniecia
ryzyka ich dotkniecia lub zblizenia sie do nich.

a) Umieszczono ostrzezenia o wystepowaniu wysokiej
temperatury po obu stronach cylindra kalandra w
strefach kontroli pracy wyttaczarki;

b) Umieszczono ostrzezenia o wystepowaniu wysokiej
temperatury na elementach zespotu zasilania
kalandra energig cieplng;

29

§16.3

Urzadzenia ostrzegawcze maszyny sg jednoznaczne,
tatwo dostrzegalne i zrozumiate. W tym:

— elementy informacyjne (lampki, wskazniki,
przyciski podswietlane) sg sprawne i widoczne.

30.

§16.4

Maszyna uzytkowana jest tylko w procesach i
warunkach, dla ktérych jest przeznaczona.
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Wynik oceny

L.p. w sprawie minimalnych wymagan dotyczacych Pozytywny Uwagi
bezpieczenstwa i higieny pracy w zakresie uzytkowania | |ub nie :‘ega'
maszyn przez pracownikdéw podczas pracy dotyczy ywny
(Dz. U. Nr 191 poz. 1596 z p6zn. zm.)
Prace serwisowe wymagajg wykonywania
odjazdu/dojazdu platformy kalandra oraz
otwierania/zamykania ustnika, co wymaga dziatania
odpowiednich napeddw.
Wykonywanie prac konserwacyjnych mozliwe jest P P&
odczas postoju maszyny. Jezeli jest to niemozliwe, . . .
P postol yny X _J . X a) Zastosowano w uktadzie sterowania funkcje
§17.1 stosowane s3 dodatkowe $rodki bezpieczeristwa lub X ) ) .
31, ; bezpieczeristwa zatrzymywania samoczynnego ruchu
prace te s3 wykonywane poza strefami . . . .
. ) i platformy wyttaczarki po zadziataniu urzgdzen
niebezpieczenstwa .
ochronnych czutych na nacisk
b) Zastosowano sygnalizacje akustyczno-optyczng
ruchu platformy kalandra i otwierania/zamykania
ustnika;
Dziennik konserwacji maszyny prowadzony jest na
§17.2( . L ! yn .p ) y.J X Nie dotyczy — kontrola wstepna
32, biezaco (jezeli jego prowadzenie jest przewidywane).
Maszyna jest wyposazona w: tatwo rozpoznawalne
urzadzenia stuzace do odtgczania od zrodet energii.
Ponowne przytgczenie maszyny do zrédet energii nie
§18.1 [stanowi zagrozenia dla pracownikéw. W tym:
X
urzadzenie stuzgce do odtaczania od Zrédta
energii jest tatwo dostepne i ma mozliwosé
zaryglowania w stanie odtaczenia,
— urzadzenie odfaczajace od zasilania elektrycznego
ma wiasciwosci izolacyjne.
Maszyna jest wyposazona w znaki ostrzegawcze i a) Umieszczono ostrzezenia o wystepowaniu wysokiej
oznakowania konieczne do zapewnienia temperatury na cylindrze wyttaczarki;
bezpieczeristwa pracownikéw. W tym: b) Umieszczono ostrzezenia o wystepowaniu wysokiej
§18.1 temperatury na elementach zespotu zasilania
— obudowy z wyposazeniem elektrycznym sa X kalandra energia cieplna;
34, p. 2 oznakowane znakiem ,,btyskawicy” w zéttym
trc.>JI.<a<:|e z czarmym o.bramowan!fem I napisem, c) Umieszczono ostrzezenia o wystepowaniu zagrozen
— miejsca wystepowania substancji toksycznych
. . elektrycznych na pokrywach skrzynek
oznakowane sg czaszkg ze skrzyzowanymi ' o
piszczelami w z6éttym tréjkacie z czarnym przytaczeniowych silnikow;
obramowaniem.
. . . . Zastosowano dodatkowa drabinke prowadzaca na
Zastosowano rozwigzania zapewniajace bezpieczny ) .
i K L podest przy leju zasypowym wyttaczarki ze strony
dostep i przebywanie pracownikéw w obszarach i K j . K X
§18.2 ) o X przeciwnej do gtéwnego pulpitu sterowniczego i
35, produkcyjnych oraz strefach ustawiania i L A
. zamykang bramke ograniczajacg mozliwos¢ upadku z
konserwowania maszyn.
podestu na te strone
Maszyna zostata odpowiednio zabezpieczona w celu
ochrony pracownikéw przed ryzykiem pozaru, Zastosowano uktady monitorowania i sterowania
36 §19.1 |przegrzania lub uwolnienia sig gazu, pytu, ptynu oraz X temperaturg zapobiegajgce przegrzaniu urzadzen i
l innych substancji wytwarzanych, uzywanych lub ryzykiem powstania pozaru
zmagazynowanych w maszynach.
Maszyna zostata odpowiednio zabezpieczona w celu
§19.2 ochrony pracownikéw przed ryzykiem wybuchu X Nie dotyczy — w maszynie nie sg przetwarzane
37. " |urzadzenia lub substancji wytwarzanych, uzywanych substancje zagrazajgce wybuchem

albo zmagazynowanych w maszynach.
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bezpieczenstwa i higieny pracy w zakresie uzytkowania | |ub nie :‘ega'
maszyn przez pracownikdéw podczas pracy dotyczy ywny
(Dz. U. Nr 191 poz. 1596 z p6zn. zm.)

Maszyna zostata odpowiednio zabezpieczona w celu

ochrony pracownikéw przed zagrozeniami

wynikajagcymi z bezposredniego lub posredniego

kontaktu z energig elektryczna. W tym:

19.3 X

38/%

— dostep do wyposazenia znajdujgcego sie pod
napieciem jest uniemozliwiony,

— zastosowano uktad potaczer ochronnych z
wykorzystaniem osobnej zyty w kablu zasilajagcym,

— silniki elektryczne majq zabezpieczenia
nadpradowe i cieplne.
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XII.

dodatkowych urzadzen ochronnych i oston

Zalacznik 4. Lista kontrolna do kontroli wstepnej

L.p.

Sprawdzana cecha

Wynik oceny
Pozytywny

lub nie :‘e\f:_

dotyczy ywny

Uwagi

Skaner laserowy

Sprawdzenie, czy urzadzenie ochronne znajduje si¢ w prawidiowej, okreslonej
przez producenta odlegtosci od strefy zagrozenia

Sprawdzenie, czy sg zastosowane dodatkowe $rodki ochronne (jesli jest to
konieczne) zabezpieczajace dostep do strefy zagrozenia niechronionej przez
urzadzenie ochronne

Sprawdzenie (zmierzenie), czy catkowity czas reakcjilodpowiedzi urzadzenia
lochronnego jest rowny/krotszy od czasu deklarowanego przez producenta

Sprawdzenie, czy pomiedzy strefg zagrozenia a strefg wykrywania nie
przebywajg ludzie

Sprawdzenie dziatania systemu ochronnego zgodnie z zaleceniami producenta

Sprawdzenie, czy pod urzadzeniem ochronnym nie ma powierzchni
lodbijajacych Swiatto, ktdre mogtyby zmniejsza¢ mozliwosci detekcyjne
urzadzenia

Sprawdzenie, czy wymagania producentéw maszyny i urzadzenia ochronnego sq
zgodne (sterowanie
i potaczenia).

Sprawdzenie monitora informujacego o zatrzymaniu (jesli dotyczy): czy jest dobrze
umiejscowiony

i dostrojony, czy pracuje zgodnie z zaleceniami dostawcy, czy $rodki, za pomocg
ktorych jest sygnalizowane zatrzymanie systemu, moga by¢ ocenione przez
loperatora prawidiowo (s3 czytelne dla operatora)

Sprawdzenie obydwu kanatéw, jesli w urzadzeniu sg dwa

10,

Sprawdzenie, czy urzadzenie jest zabezpieczone przed niepozadanym uzyciem
za pomoca hasta, klucza lub klucza sprzetowego

11,

Sprawdzenie, czy wszystkie funkcje, w tym uruchomienia i ponownego
uruchomienia, sg dostepne:

— urzadzenie ochronne dziata we wszystkich waznych stanach maszyny
— jesli jest to mozliwe, wytaczenie urzadzenia ochronnego - maszyna
powinna zakonczy¢ niebezpieczne dziatanie w okreslonym czasie

12.

Sprawdzenie, czy urzadzenia do ochrony przed przepigciem sg potaczone

rownolegle do obcigzenia,
a nie réwnolegle do obwodow wyjsciowych
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L.p. Sprawdzana cecha

Wynik oceny

Pozytywny ~
lub nie :Ii,g:
dotyczy ywny

Uwagi

13 Sprawdzenie, czy przekazniki bezpieczenstwa sq sprawdzane zgodnie ze norma |EC

Sprawdzenie, czy bezpieczenstwo jest zachowane podczas dziatania takich
14 Jfunkcji, jak muting i banking

Sprawdzenie hamulcow i sprzegfa, (jesli dotyczy) zgodnie z zaleceniami
15 Jproducenta
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L.p.

Sprawdzana cecha

Wynik oceny

Pozytywny
lub nie
dotyczy

Nega-
tywny

Uwagi

Kurtyna swietlna

Sprawdzenie, czy urzadzenie ochronne znajduje si¢ w prawidtowej, okreslonej
przez producenta odlegtosci od strefy zagrozenia

Sprawdzenie, czy sq zastosowane dodatkowe $rodki ochronne (jesli jest to
konieczne) zabezpieczajace dostep do strefy zagrozenia niechronionej przez
urzadzenie ochronne

Sprawdzenie (zmierzenie), czy catkowity czas reakcjilodpowiedzi urzadzenia
lochronnego jest réwny/krotszy od czasu deklarowanego przez producenta

Sprawdzenie, czy pomiedzy strefg zagrozenia a strefg wykrywania nie
przebywaja ludzie

Sprawdzenie dziatania systemu ochronnego zgodnie z zaleceniami producenta

Sprawdzenie, czy pod urzadzeniem ochronnym nie ma powierzchni
odbijajacych Swiatto, ktore mogtyby zmniejsza¢ mozliwosci detekcyjne
urzadzenia

Sprawdzenie, czy wymagania producentéw maszyny i urzadzenia ochronnego sg
zgodne (sterowanie
i potaczenia).

Sprawdzenie monitora informujacego o zatrzymaniu (jesli dotyczy): czy jest dobrze
umiejscowiony

i dostrojony, czy pracuje zgodnie z zaleceniami dostawcy, czy $rodki, za pomocg
ktorych jest sygnalizowane zatrzymanie systemu, moga by¢ ocenione przez
loperatora prawidiowo (sg czytelne dla operatora)

Sprawdzenie dziatania funkcji mutingu i blankingu (jesli dotyczy); sprawdzenie,
czy urzadzenie jest wiasciwie zabezpieczone przed niepozadanym uzyciem tej
funkcji

10,

Sprawdzenie obydwu kanatéw, jesli w urzadzeniu sg dwa

11,

Sprawdzenie, czy urzadzenie jest zabezpieczone przed niepozadanym uzyciem
za pomoca hasta, klucza lub klucza sprzetowego

12,

Sprawdzenie, czy wszystkie funkcje, w tym uruchomienia i ponownego
uruchomienia, sg dostepne:

— urzadzenie ochronne dziata we wszystkich waznych stanach maszyny
— jedli jest to mozliwe, wytaczenie urzadzenia ochronnego — maszyna
powinna zakonczy¢ niebezpieczne dziatanie w okre$lonym czasie

13,

Sprawdzenie, czy urzadzenia do ochrony przed przepigciem sg potaczone
rownolegle do obcigzenia,
a nie rdwnolegle do obwoddw wyjsciowych

14,

Sprawdzenie, czy przekazniki bezpieczenstwa sq sprawdzane zgodnie ze norma |EC

15,

Sprawdzenie, czy bezpieczenstwo jest zachowane podczas dziatania takich
funkcji, jak muting i banking
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L.p.

Sprawdzana cecha

Wynik oceny

Pozytywny
lub nie
dotyczy

Nega-
tywny

Uwagi

16.

producenta

Sprawdzenie hamulcow i sprzegfa, (jesli dotyczy) zgodnie z zaleceniami
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L.p.

Sprawdzana cecha

Wynik oceny

Pozytywny
lub nie
dotyczy

Nega-
tywny

Uwagi

Promien Swietlny

Sprawdzenie, czy urzadzenie ochronne znajduje si¢ w prawidtowej, okreslonej
przez producenta odlegtosci od strefy zagrozenia

Sprawdzenie, czy sq zastosowane dodatkowe $rodki ochronne (jesli jest to
konieczne) zabezpieczajace dostep do strefy zagrozenia niechronionej przez
urzadzenie ochronne

Sprawdzenie (zmierzenie), czy catkowity czas reakcjilodpowiedzi urzadzenia
lochronnego jest réwny/krotszy od czasu deklarowanego przez producenta

Sprawdzenie, czy pomiedzy strefg zagrozenia a strefg wykrywania nie
przebywaja ludzie

Sprawdzenie dziatania systemu ochronnego zgodnie z zaleceniami producenta

Sprawdzenie, czy pod urzadzeniem ochronnym nie ma powierzchni
odbijajacych Swiatto, ktore mogtyby zmniejsza¢ mozliwosci detekcyjne
urzadzenia

Sprawdzenie, czy wymagania producentéw maszyny i urzadzenia ochronnego sa
zgodne (sterowanie
i potaczenia).

Sprawdzenie monitora informujacego o zatrzymaniu (jesli dotyczy): czy jest dobrze
umiejscowiony

i dostrojony, czy pracuje zgodnie z zaleceniami dostawcy, czy $rodki, za pomocg
ktorych jest sygnalizowane zatrzymanie systemu, moga by¢ ocenione przez
loperatora prawidiowo (sg czytelne dla operatora)

Sprawdzenie obydwu kanatéw, jesli w urzadzeniu sa dwa

10,

Sprawdzenie, czy urzadzenie jest zabezpieczone przed niepozadanym uzyciem
za pomoca hasta, klucza lub klucza sprzetowego

11

Sprawdzenie, czy wszystkie funkcje, w tym uruchomienia i ponownego
uruchomienia, sa dostepne:

|+ urzadzenie ochronne dziata we wszystkich waznych stanach maszyny

— jesli jest to mozliwe, wylaczenie urzadzenia ochronnego - maszyna
powinna zakonczy¢ niebezpieczne dziatanie w okreslonym czasie

12

Sprawdzenie, czy urzadzenia do ochrony przed przepieciem sg potaczone
rownolegle do obcigzenia,

‘la nie rdwnolegle do obwoddw wyjsciowych

13,

Sprawdzenie, czy przekazniki bezpieczenstwa s sprawdzane zgodnie ze norma |EC

14,

Sprawdzenie, czy bezpieczenstwo jest zachowane podczas dziatania takich
funkcji, jak muting i banking

15,

Sprawdzenie hamulcow i sprzegfa, (jesli dotyczy) zgodnie z zaleceniami
producenta
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L.p.

Sprawdzana cecha

Wynik oceny

Pozytywny
lub nie
dotyczy

Nega-
tywny

Uwagi

Urzadzenie czute na nacisk

Sprawdzenie, czy urzadzenie ochronne znajduje si¢ w prawidtowej, okreslonej
przez producenta odlegtosci od strefy zagrozenia

Sprawdzenie, czy sq zastosowane dodatkowe $rodki ochronne (jesli jest to
konieczne) zabezpieczajace dostep do strefy zagrozenia niechronionej przez
urzadzenie ochronne

Sprawdzenie (zmierzenie), czy catkowity czas reakcjilodpowiedzi urzadzenia
lochronnego jest réwny/krotszy od czasu deklarowanego przez producenta

Sprawdzenie, czy pomiedzy strefg zagrozenia a strefg wykrywania nie
przebywaja ludzie

Sprawdzenie dziatania systemu ochronnego zgodnie z zaleceniami producenta

Sprawdzenie, czy wymagania producentéw maszyny i urzadzenia ochronnego sg
zgodne (sterowanie
i potaczenia).

Sprawdzenie monitora informujgacego o zatrzymaniu (jesli dotyczy): czy jest dobrze
umiejscowiony

i dostrojony, czy pracuje zgodnie z zaleceniami dostawcy, czy $rodki, za pomocg
ktorych jest sygnalizowane zatrzymanie systemu, moga by¢ ocenione przez
loperatora prawidiowo (sg czytelne dla operatora)

Sprawdzenie obydwu kanatéw, jesli w urzadzeniu sa dwa

Sprawdzenie, czy urzadzenie jest zabezpieczone przed niepozadanym uzyciem
za pomoca hasta, klucza lub klucza sprzetowego

10,

Sprawdzenie, czy wszystkie funkcje, w tym uruchomienia i ponownego
uruchomienia, sa dostepne:

— urzadzenie ochronne dziata we wszystkich waznych stanach maszyny
— jesli jest to mozliwe, wytaczenie urzadzenia ochronnego - maszyna
powinna zakonczy¢ niebezpieczne dziatanie w okreslonym czasie

11,

Sprawdzenie, czy urzadzenia do ochrony przed przepigciem sg potaczone
rownolegle do obcigzenia,
a nie réwnolegle do obwodow wyjsciowych

12,

Sprawdzenie, czy przekazniki bezpieczenstwa sq sprawdzane zgodnie ze norma |EC

13,

Sprawdzenie hamulcow i sprzegfa, (jesli dotyczy) zgodnie z zaleceniami
producenta
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L.p.

Sprawdzana cecha

Wynik oceny

Pozytywny
lub nie
dotyczy

Nega-
tywny

Uwagi

Ostona stata

Sprawdzenie, czy urzadzenie ochronne znajduje si¢ w prawidtowej, okreslonej

. |przez producenta odlegto$ci od strefy zagrozenia

Sprawdzenie dziatania systemu ochronnego zgodnie z zaleceniami producenta
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L.p.

Sprawdzana cecha

Wynik oceny

Pozytywny
lub nie
dotyczy

Nega-
tywny

Uwagi

Ostona blokujaca

Sprawdzenie, czy urzadzenie ochronne znajduje si¢ w prawidtowej, okreslonej

1. |przez producenta odlegtosci od strefy zagrozenia
Sprawdzenie, czy sq zastosowane dodatkowe $rodki ochronne (jesli jest to

2 konieczne) zabezpieczajace dostep do strefy zagrozenia niechronionej przez

" |urzadzenie ochronne

Sprawdzenie (zmierzenie), czy catkowity czas reakcjilodpowiedzi urzadzenia

3. |ochronnego jest rowny/krotszy od czasu deklarowanego przez producenta
Sprawdzenie, czy pomiedzy strefg zagrozenia a strefg wykrywania nie

4. |przebywajg ludzie

5 Sprawdzenie dziatania systemu ochronnego zgodnie z zaleceniami producenta

Sprawdzenie, czy wymagania producentéw maszyny i urzadzenia ochronnego sg
zgodne (sterowanie
i potaczenia).

Sprawdzenie obydwu kanatéw, jesli w urzadzeniu sa dwa

Sprawdzenie, czy urzadzenie jest zabezpieczone przed niepozadanym uzyciem
za pomoca hasta, klucza lub klucza sprzetowego

Sprawdzenie, czy wszystkie funkcje, w tym uruchomienia i ponownego
uruchomienia, sg dostepne:

— urzadzenie ochronne dziata we wszystkich waznych stanach maszyny
— jesli jest to mozliwe, wylaczenie urzadzenia ochronnego - maszyna
powinna zakonczy¢ niebezpieczne dziatanie w okreslonym czasie

10,

Sprawdzenie, czy urzadzenia do ochrony przed przepigciem sg potaczone
rownolegle do obcigzenia,
a nie rownolegle do obwodow wyjéciowych

11,

Sprawdzenie, czy przekazniki bezpieczenstwa sq sprawdzane zgodnie ze norma |EC

12,

Sprawdzenie hamulcow i sprzegta, (jesli dotyczy) zgodnie z zaleceniami
producenta
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L.p.

Sprawdzana cecha

Wynik oceny

Pozytywny
lub nie
dotyczy

Nega-
tywny

Uwagi

Ostona blokujaca z ryglowaniem

Sprawdzenie, czy urzadzenie ochronne znajduje si¢ w prawidtowej, okreslonej
przez producenta odlegtosci od strefy zagrozenia

Sprawdzenie, czy sq zastosowane dodatkowe $rodki ochronne (jesli jest to
konieczne) zabezpieczajace dostep do strefy zagrozenia niechronionej przez

2. urzadzenie ochronne
Sprawdzenie, czy pomiedzy strefg zagrozenia a strefg wykrywania nie
3. |przebywajg ludzie
4 Sprawdzenie dziafania systemu ochronnego zgodnie z zaleceniami producenta
Sprawdzenie, czy wymagania producentéw maszyny i urzadzenia ochronnego sg
5 zgodne (sterowanie
" |i pofaczenia).
Sprawdzenie monitora informujacego o zatrzymaniu (jesli dotyczy): czy jest dobrze
umiejscowiony
6 i dostrojony, czy pracuje zgodnie z zaleceniami dostawcy, czy $rodki, za pomocg
* [ktorych jest sygnalizowane zatrzymanie systemu, moga by¢ ocenione przez
operatora prawidtowo (sg czytelne dla operatora)
7 Sprawdzenie obydwu kanatéw, jesli w urzadzeniu sa dwa
Sprawdzenie, czy urzadzenie jest zabezpieczone przed niepozadanym uzyciem
8. [za pomoca hasta, klucza lub klucza sprzetowego
Sprawdzenie, czy wszystkie funkcje, w tym uruchomienia i ponownego
uruchomienia, sg dostepne:
9.
— urzadzenie ochronne dziata we wszystkich waznych stanach maszyny
— jesli jest to mozliwe, wylaczenie urzadzenia ochronnego - maszyna
powinna zakonczy¢ niebezpieczne dziatanie w okre$lonym czasie
Sprawdzenie, czy urzadzenia do ochrony przed przepigciem sg potaczone
10 rownolegle do obcigzenia,
‘la nie rdwnolegle do obwoddw wyjsciowych
11 Sprawdzenie, czy przekazniki bezpieczenstwa sq sprawdzane zgodnie ze norma |EC
Sprawdzenie hamulcow i sprzegfa, (jesli dotyczy) zgodnie z zaleceniami
1.2 Jproducenta
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XIl. Zalacznik 5. Lista kontrolna do kontroli okresowych

dodatkowych urzadzen ochronnych i oston

L.p.

Sprawdzana cecha

Wynik oceny
Pozyty\{vny Nega-
lub nie tywn
dotyczy ywny

Uwagi

Skaner laserowy

77

Sprawdzenie, czy wyposazenie ochronne (w tym czujniki mutingu, jesli
majq zastosowanie) jest bezpiecznie zamontowane i nie ma oznak

Imodyfikacji, zniszczenia ani przemieszczenia

78,

Sprawdzenie, czy dostep do niebezpiecznych czesci maszyny jest
niemozliwy z zadnej strony niechronionej przez wyposazenie ochronne
i czy dodatkowe zabezpieczenie mechaniczne, jak boczne i tylne ostony,
sg we wiasciwym miejscu i nie sg zniszczone.

79,

Sprawdzenie, czy odstep pomiedzy strefg niebezpieczng a strefg
czutosci wyposazenia ochronnego jest nie mniejszy niz odstep
wskazany w tabliczce znamionowej urzadzenia ochronnego i/lub
maszyny

80,

Sprawdzenie, czy nie jest mozliwe, aby cztowiek stat pomiedzy strefg
czuto$ci wyposazenia ochronnego a strefa niebezpieczng
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L.p.

Wynik oceny

Sprawdzana cecha

Pozytywny
lub nie
dotyczy

Nega-
tywny

Uwagi

81,

Sprawdzenie efektywnosci wyposazenia ochronnego z wiaczonym
zasilaniem, podczas gdy maszyna jest w stanie spoczynku

— sprawdzi¢, czy wyposazenie ochronne dziata, czyli sprawdzi¢ stan
odpowiednich wskaznikdw i upewnic sie, ze wyposazenie ochronne
nie jest w stanie mutingu

— umiesci¢ odpowiedni cylinder probierczy (prébnik) w strefie
czutosci urzadzenia ochronnego (umiesci¢ cylinder probierczy wi|
strefie wykrywania, w kilku miejscach wzdtuz granicy. Kiedy|
cylinder probierczy opuszcza kurtyne swietlng lub wchodzi w nig,
wskaznik Swietlny wskazujacy aktywacje urzadzenia powinien
zmienia¢ stan, natomiast gdy cylinder probierczy pozostaje wj|
strefie wykrywania — nie moze zmienia¢ stanu. Nalezy to sprawdzi(|
dla wszystkich dostepnych stref wykrywania)

— jesli w urzadzeniu jest wykorzystywana funkcja samoczynnego
wytgczania, nalezy uruchomi¢ maszyne, a nastepnie umiescic
cylinder probierczy w urzadzeniu ochronnym pod takim katem, aby|
jak najmniej zaktéci¢ strefe wykrywania. Pod zadnym pozorem nie
wolno naruszac strefy niebezpiecznej. Pod wptywem umieszczenia
cylindra probierczego w strefie wykrywania maszyna powinna
przejs¢ w stan spoczynku lub inny bezpieczny stan bez widocznego
opdznienia

— jesli w urzadzeniu jest wykorzystywana funkcja wykrywania
obecnosci, nalezy umiesci¢ cylinder probierczy w strefie detekcji
wyposazenia ochronnego i sprébowac zatgczy¢ maszyne. Pod
zadnym pozorem nie wolno naruszac strefy niebezpiecznej. Nie
powinno by¢ mozliwe zainicjowanie niebezpiecznych operacji,
kiedy dziata wyposazenie ochronne. W wypadku testowania
mat/podtég ochronnych powinien zosta¢ uzyty ciezar, tak aby|
unikna¢ stania w poblizu tref niebezpiecznych.

82,

Sprawdzenie, czy maszyna nie jest niebezpieczna, kiedy urzadzenie
ochronne jest w stanie mutingu lub czy bezpieczenstwo jest
zapewnione innymi srodkami. Sprawdzenie, czy wskaznik mutingu (o ile
istnieje) podswietla sig, kiedy urzadzenie jest wyciszone

83,

Sprawdzenie kontrolera skutecznosci zatrzymania (jesli dotyczy): czy
jest dobrze umiejscowiony i dostrojony, czy pracuje zgodnie z
zaleceniami dostawcy, czy Srodki, za pomoca ktdrych jest
sygnalizowane zatrzymanie systemu, mogg by¢ prawidtowo ocenione
przez operatora

84,

Sprawdzenie, czy szafy z wyposazeniem elektrycznym/elektronicznym
sq zamkniete na klucz i czy klucz jest przechowywany przez wtasciwa
osobe

85,

Sprawdzenie, czy nie ma zewnetrznych oznak zniszczenia sprzetu badz
okablowania
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L.p.

Wynik oceny

Sprawdzana cecha

Pozytywny
lub nie
dotyczy

Nega-
tywny

Uwagi

Kurtyna swietlna

Sprawdzenie, czy wyposazenie ochronne (w tym czujniki mutingu, jesli
majq zastosowanie) jest bezpiecznie zamontowane i nie ma oznak
modyfikacji, zniszczenia ani przemieszczenia

Sprawdzenie, czy dostep do niebezpiecznych czesci maszyny jest
niemozliwy z zadnej strony niechronionej przez wyposazenie ochronne
i czy dodatkowe zabezpieczenie mechaniczne, jak boczne i tylne ostony,
sg we whasciwym miejscu i nie sg zniszczone.

Sprawdzenie, czy odstep pomiedzy strefg niebezpieczng a strefg
czutosci wyposazenia ochronnego jest nie mniejszy niz odstep
wskazany w tabliczce znamionowej urzgdzenia ochronnego i/lub
maszyny

Sprawdzenie, czy nie jest mozliwe, aby cztowiek stat pomiedzy strefg
czutosci wyposazenia ochronnego a strefa niebezpieczng

Sprawdzenie efektywnosci wyposazenia ochronnego z wiaczonym
zasilaniem, podczas gdy maszyna jest w stanie spoczynku

— sprawdzi¢, czy wyposazenie ochronne dziata, czyli sprawdzi¢ stan
odpowiednich wskaznikéw i upewnic sie, ze wyposazenie ochronne
nie jest w stanie mutingu

— umiesci¢ odpowiedni cylinder probierczy (prébnik) w strefie
czutosci urzadzenia ochronnego (cylinder probierczy powinien by¢
przesuwany wolno w doét (np. kurtyny sSwietlnej) blisko jednej
kolumny detektoréw, blisko drugiej kolumny detektoréw oraz
posrodku, pomiedzy detektorami. Kiedy cylinder probierczy
opuszcza kurtyne Swietlng lub wchodzi w nig, wskaznik Swietlny|
wskazujgcy aktywacje urzadzenia powinien zmienia¢ stan,
natomiast gdy ,test piece” pozostaje w strefie wykrywania — nie
moze zmieniac stanu)

— jesli w urzadzeniu jest wykorzystywana funkcja samoczynnego
wytgczania, nalezy uruchomi¢ maszyne, a nastepnie umiescic
cylinder probierczy w urzadzeniu ochronnym pod takim katem, aby|
jak najmniej zaktéci¢ strefe wykrywania. Pod zadnym pozorem nie
wolno narusza¢ strefy niebezpiecznej. Pod wptywem umieszczenia
cylindra probierczego w strefie wykrywania maszyna powinna
przejs¢ w stan spoczynku lub inny bezpieczny stan bez widocznego
opoznienia

— jesli w urzadzeniu jest wykorzystywana funkcja wykrywania
obecnosci, nalezy umiesci¢ cylinder probierczy w strefie detekgji
wyposazenia ochronnego i sprobowac zatgczy¢ maszyne. Pod
zadnym pozorem nie wolno naruszac strefy niebezpiecznej. Nie
powinno by¢ mozliwe zainicjowanie niebezpiecznych operacji,
kiedy dziata wyposazenie ochronne. W wypadku testowania
mat/podtég ochronnych powinien zosta¢ uzyty ciezar, tak aby|
unikna¢ stania w poblizu tref niebezpiecznych.

Sprawdzenie, czy maszyna nie jest niebezpieczna, kiedy urzadzenie
ochronne jest w stanie mutingu lub czy bezpieczernstwo jest
zapewnione innymi $Srodkami. Sprawdzenie, czy wskaznik mutingu (o ile
istnieje) podswietla sie, kiedy urzagdzenie jest wyciszone
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L.p.

Sprawdzana cecha

Wynik oceny

Pozytywny
lub nie
dotyczy

Nega-
tywny

Uwagi

Sprawdzenie kontrolera skutecznosci zatrzymania (jesli dotyczy): czy
liest dobrze umiejscowiony i dostrojony, czy pracuje zgodnie z
zaleceniami dostawcy, czy Srodki, za pomoca ktdrych jest
sygnalizowane zatrzymanie systemu, moga by¢ prawidtowo ocenione
przez operatora

Sprawdzenie, czy szafy z wyposazeniem elektrycznym/elektronicznym
sg zamkniete na klucz i czy klucz jest przechowywany przez wiasciwa
osobe

Sprawdzenie, czy nie ma zewnetrznych oznak zniszczenia sprzetu badz
okablowania
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L.p.

Wynik oceny

Sprawdzana cecha

Pozytywny
lub nie
dotyczy

Nega-
tywny

Uwagi

Promien Swietlny

Sprawdzenie, czy wyposazenie ochronne (w tym czujniki mutingu, jesli
majq zastosowanie) jest bezpiecznie zamontowane i nie ma oznak
modyfikacji, zniszczenia ani przemieszczenia

Sprawdzenie, czy dostep do niebezpiecznych czesci maszyny jest
niemozliwy z zadnej strony niechronionej przez wyposazenie ochronne
i czy dodatkowe zabezpieczenie mechaniczne, jak boczne i tylne ostony,
sg we whasciwym miejscu i nie sg zniszczone.

Sprawdzenie, czy odstep pomiedzy strefg niebezpieczng a strefg
czutosci wyposazenia ochronnego jest nie mniejszy niz odstep
wskazany w tabliczce znamionowej urzgdzenia ochronnego i/lub
maszyny

Sprawdzenie, czy nie jest mozliwe, aby cztowiek stat pomiedzy strefg
czutosci wyposazenia ochronnego a strefa niebezpieczng

Sprawdzenie efektywnosci wyposazenia ochronnego z wiaczonym
zasilaniem, podczas gdy maszyna jest w stanie spoczynku

— sprawdzi¢, czy wyposazenie ochronne dziata, czyli sprawdzi¢ stan
odpowiednich wskaznikéw i upewnic sie, ze wyposazenie ochronne|
nie jest w stanie mutingu

— umiesci¢ odpowiedni cylinder probierczy (prébnik) w strefie|
czutosci urzgdzenia ochronnego

— jesli w urzadzeniu jest wykorzystywana funkcja samoczynnego
wytgczania, nalezy uruchomi¢ maszyne, a nastepnie umiescic
cylinder probierczy w urzadzeniu ochronnym pod takim katem, aby|
jak najmniej zaktécic¢ strefe wykrywania. Pod zadnym pozorem nie
wolno narusza¢ strefy niebezpiecznej. Pod wptywem umieszczenia
cylindra probierczego w strefie wykrywania maszyna powinna
przejs¢ w stan spoczynku lub inny bezpieczny stan bez widocznego
opdznienia

— jesli w urzadzeniu jest wykorzystywana funkcja wykrywania
obecnosci, nalezy umiesci¢ cylinder probierczy w strefie detekcji
wyposazenia ochronnego i sprobowac zatgczy¢ maszyne. Pod
zadnym pozorem nie wolno naruszac strefy niebezpiecznej. Nie
powinno by¢ mozliwe zainicjowanie niebezpiecznych operacji,
kiedy dziata wyposazenie ochronne. W wypadku testowania
mat/podtédg ochronnych powinien zosta¢ uzyty ciezar, tak aby|
unikna¢ stania w poblizu tref niebezpiecznych.

Sprawdzenie, czy maszyna nie jest niebezpieczna, kiedy urzadzenie
ochronne jest w stanie mutingu lub czy bezpieczernstwo jest
zapewnione innymi srodkami. Sprawdzenie, czy wskaznik mutingu (o ile
istnieje) podswietla sie, kiedy urzadzenie jest wyciszone

Sprawdzenie kontrolera skutecznosci zatrzymania (jesli dotyczy): czy
ljest dobrze umiejscowiony i dostrojony, czy pracuje zgodnie z
zaleceniami dostawcy, czy $rodki, za pomoca ktdrych jest
sygnalizowane zatrzymanie systemu, mogg by¢ prawidtowo ocenione
przez operatora

Sprawdzenie, czy szafy z wyposazeniem elektrycznym/elektronicznym
sg zamkniete na klucz i czy klucz jest przechowywany przez wiasciwa
osobe
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Sprawdzenie, czy nie ma zewnetrznych oznak zniszczenia sprzetu badz
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Urzadzenie czute na nacisk

Sprawdzenie, czy wyposazenie ochronne (w tym czujniki mutingu, jesli
majq zastosowanie) jest bezpiecznie zamontowane i nie ma oznak
modyfikacji, zniszczenia ani przemieszczenia

Sprawdzenie, czy dostep do niebezpiecznych czesci maszyny jest
niemozliwy z zadnej strony niechronionej przez wyposazenie ochronne
i czy dodatkowe zabezpieczenie mechaniczne, jak boczne i tylne ostony,
sg we whasciwym miejscu i nie sg zniszczone.

Sprawdzenie, czy odstep pomiedzy strefg niebezpieczng a strefg
czutosci wyposazenia ochronnego jest nie mniejszy niz odstep
wskazany w tabliczce znamionowej urzgdzenia ochronnego i/lub
maszyny

Sprawdzenie, czy nie jest mozliwe, aby cztowiek stat pomiedzy strefg
czutosci wyposazenia ochronnego a strefa niebezpieczng

Sprawdzenie efektywnosci wyposazenia ochronnego z wiaczonym
zasilaniem, podczas gdy maszyna jest w stanie spoczynku

— sprawdzi¢, czy wyposazenie ochronne dziata, czyli sprawdzi¢ stan
odpowiednich wskaznikéw i upewnic sie, ze wyposazenie ochronne|
nie jest w stanie mutingu

— umiesci¢ odpowiedni cylinder probierczy (prébnik) w strefie|
czutosci urzadzenia ochronnego (aktywowa¢ mate/podtoge w kilku
miejscach (np. stajac na niej)
i sprawdzi¢ jej funkcje (np. obserwujgc wskazniki Swietlne).
Sprawdzi¢, czy mata wykrywa brak obecnosci cztowieka na niej)

— jesli w urzadzeniu jest wykorzystywana funkcja samoczynnego
wytgczania, nalezy uruchomi¢ maszyne, a nastepnie umiescic
cylinder probierczy w urzadzeniu ochronnym pod takim katem, aby|
jak najmniej zaktéci¢ strefe wykrywania. Pod zadnym pozorem nie
wolno narusza¢ strefy niebezpiecznej. Pod wptywem umieszczenia
cylindra probierczego w strefie wykrywania maszyna powinna
przejs¢ w stan spoczynku lub inny bezpieczny stan bez widocznego
opoznienia

— jesli w urzadzeniu jest wykorzystywana funkcja wykrywania
obecnosci, nalezy umiesci¢ cylinder probierczy w strefie detekcji
wyposazenia ochronnego i sprobowac zatgczy¢ maszyne. Pod
zadnym pozorem nie wolno naruszac strefy niebezpiecznej. Nie
powinno by¢ mozliwe zainicjowanie niebezpiecznych operacji,
kiedy dziata wyposazenie ochronne. W wypadku testowania
mat/podtég ochronnych powinien zosta¢ uzyty ciezar, tak aby|
unikna¢ stania w poblizu tref niebezpiecznych.

Sprawdzenie, czy maszyna nie jest niebezpieczna, kiedy urzadzenie
ochronne jest w stanie mutingu lub czy bezpieczernstwo jest
zapewnione innymi srodkami. Sprawdzenie, czy wskaznik mutingu (o ile
istnieje) podswietla sie, kiedy urzagdzenie jest wyciszone

Sprawdzenie kontrolera skutecznosci zatrzymania (jesli dotyczy): czy
ljest dobrze umiejscowiony i dostrojony, czy pracuje zgodnie z
zaleceniami dostawcy, czy Srodki, za pomocag ktdrych jest
sygnalizowane zatrzymanie systemu, mogg by¢ prawidtowo ocenione
przez operatora
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Ostona stata

Sprawdzenie, czy wyposazenie ochronne (w tym czujniki mutingu, jesli
majq zastosowanie) jest bezpiecznie zamontowane i nie ma oznak
modyfikacji, zniszczenia ani przemieszczenia

Sprawdzenie, czy dostep do niebezpiecznych czesci maszyny jest
niemozliwy z zadnej strony niechronionej przez wyposazenie ochronne
i czy dodatkowe zabezpieczenie mechaniczne, jak boczne i tylne ostony,
sg we whasciwym miejscu i nie sg zniszczone.

Sprawdzenie efektywnosci wyposazenia ochronnego z wiaczonym
zasilaniem, podczas gdy maszyna jest w stanie spoczynku

— sprawdzi¢, czy wyposazenie ochronne dziata, czyli sprawdzi¢ stan
odpowiednich wskaznikéw i upewnic sie, ze wyposazenie ochronne
nie jest w stanie mutingu

— umiesci¢ odpowiedni cylinder probierczy (prébnik) w strefie
czuto$ci urzadzenia ochronnego

— jesli w urzadzeniu jest wykorzystywana funkcja samoczynnego
wytgczania, nalezy uruchomi¢ maszyne, a nastepnie umiescic
cylinder probierczy w urzadzeniu ochronnym pod takim katem, aby|
jak najmniej zaktéci¢ strefe wykrywania. Pod zadnym pozorem nie
wolno naruszac strefy niebezpiecznej. Pod wptywem umieszczenia
cylindra probierczego w strefie wykrywania maszyna powinna
przejs¢ w stan spoczynku lub inny bezpieczny stan bez widocznego
opdznienia

— jesli w urzadzeniu jest wykorzystywana funkcja wykrywania
obecnosci, nalezy umiesci¢ cylinder probierczy w strefie detekcji
wyposazenia ochronnego i sprobowac zatgczy¢ maszyne. Pod
zadnym pozorem nie wolno naruszaé strefy niebezpiecznej. Nie
powinno by¢ mozliwe zainicjowanie niebezpiecznych operacji,
kiedy dziata wyposazenie ochronne. W wypadku testowania
mat/podtég ochronnych powinien zosta¢ uzyty ciezar, tak aby|
unikna¢ stania w poblizu tref niebezpiecznych.

Sprawdzenie, czy maszyna nie jest niebezpieczna, kiedy urzadzenie
ochronne jest w stanie mutingu lub czy bezpieczerstwo jest
zapewnione innymi srodkami. Sprawdzenie, czy wskaznik mutingu (o ile
istnieje) podswietla sig, kiedy urzadzenie jest wyciszone
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Sprawdzenie, czy wyposazenie ochronne (w tym czujniki mutingu, jesli
majq zastosowanie) jest bezpiecznie zamontowane i nie ma oznak
modyfikacji, zniszczenia ani przemieszczenia

Sprawdzenie, czy dostep do niebezpiecznych czesci maszyny jest
niemozliwy z zadnej strony niechronionej przez wyposazenie ochronne
i czy dodatkowe zabezpieczenie mechaniczne, jak boczne i tylne ostony,
sg we whasciwym miejscu i nie sg zniszczone.

Sprawdzenie, czy odstep pomiedzy strefg niebezpieczng a strefg
czutosci wyposazenia ochronnego jest nie mniejszy niz odstep
wskazany w tabliczce znamionowej urzgdzenia ochronnego i/lub
maszyny

Sprawdzenie, czy nie jest mozliwe, aby cztowiek stat pomiedzy strefg
czutosci wyposazenia ochronnego a strefa niebezpieczng

Sprawdzenie efektywnosci wyposazenia ochronnego z wiaczonym
zasilaniem, podczas gdy maszyna jest w stanie spoczynku

— sprawdzi¢, czy wyposazenie ochronne dziata, czyli sprawdzi¢ stan
odpowiednich wskaznikéw i upewnic sie, ze wyposazenie ochronne
nie jest w stanie mutingu

— umiesci¢ odpowiedni cylinder probierczy (prébnik) w strefie
czutosci urzgdzenia ochronnego:

— jesli w urzadzeniu jest wykorzystywana funkcja samoczynnego
wytgczania, nalezy uruchomi¢ maszyne, a nastepnie umiesci
cylinder probierczy w urzadzeniu ochronnym pod takim katem, aby|
jak najmniej zaktéci¢ strefe wykrywania. Pod zadnym pozorem nie
wolno narusza¢ strefy niebezpiecznej. Pod wptywem umieszczenia
cylindra probierczego w strefie wykrywania maszyna powinna
przejs¢ w stan spoczynku lub inny bezpieczny stan bez widocznego
opdznienia

— jesli w urzadzeniu jest wykorzystywana funkcja wykrywania
obecnosci, nalezy umiesci¢ cylinder probierczy w strefie detekcji
wyposazenia ochronnego i sprobowaé zataczy¢ maszyne. Pod
zadnym pozorem nie wolno naruszac strefy niebezpiecznej. Nie
powinno by¢ mozliwe zainicjowanie niebezpiecznych operacji,
kiedy dziata wyposazenie ochronne. W wypadku testowania
mat/podtég ochronnych powinien zosta¢ uzyty ciezar, tak aby]|
unikna¢ stania w poblizu tref niebezpiecznych.

Sprawdzenie, czy maszyna nie jest niebezpieczna, kiedy urzadzenie
ochronne jest w stanie mutingu lub czy bezpieczernstwo jest
zapewnione innymi srodkami. Sprawdzenie, czy wskaznik mutingu (o ile
istnieje) podswietla sie, kiedy urzagdzenie jest wyciszone

Sprawdzenie kontrolera skutecznosci zatrzymania (jesli dotyczy): czy
ljest dobrze umiejscowiony i dostrojony, czy pracuje zgodnie z
zaleceniami dostawcy, czy $rodki, za pomoca ktdrych jest
sygnalizowane zatrzymanie systemu, mogg by¢ prawidtowo ocenione
przez operatora

Sprawdzenie, czy nie ma zewnetrznych oznak zniszczenia sprzetu badz
okablowania
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Sprawdzenie, czy wyposazenie ochronne (w tym czujniki mutingu, jesli
majq zastosowanie) jest bezpiecznie zamontowane i nie ma oznak
modyfikacji, zniszczenia ani przemieszczenia

Sprawdzenie, czy dostep do niebezpiecznych czesci maszyny jest
niemozliwy z zadnej strony niechronionej przez wyposazenie ochronne
i czy dodatkowe zabezpieczenie mechaniczne, jak boczne i tylne ostony,
sg we whasciwym miejscu i nie sg zniszczone.

Sprawdzenie, czy nie jest mozliwe, aby cztowiek stat pomiedzy strefa
czutosci wyposazenia ochronnego a strefa niebezpieczng

Sprawdzenie efektywnosci wyposazenia ochronnego z wiaczonym
zasilaniem, podczas gdy maszyna jest w stanie spoczynku

— sprawdzi¢, czy wyposazenie ochronne dziata, czyli sprawdzi¢ stan
odpowiednich wskaznikéw i upewnic sie, ze wyposazenie ochronne
nie jest w stanie mutingu

— umiesci¢ odpowiedni cylinder probierczy (prébnik) w strefie
czutosci urzadzenia ochronnego:

— jesli w urzadzeniu jest wykorzystywana funkcja samoczynnego
wytgczania, nalezy uruchomi¢ maszyne, a nastepnie umiescic
cylinder probierczy w urzadzeniu ochronnym pod takim katem, aby|
jak najmniej zaktéci¢ strefe wykrywania. Pod zadnym pozorem nie
wolno naruszac strefy niebezpiecznej. Pod wptywem umieszczenia
cylindra probierczego w strefie wykrywania maszyna powinna
przejs¢ w stan spoczynku lub inny bezpieczny stan bez widocznego
opdznienia

— jesli w urzadzeniu jest wykorzystywana funkcja wykrywania
obecnosci, nalezy umiesci¢ cylinder probierczy w strefie detekcji
wyposazenia ochronnego i sprébowac zatgczy¢ maszyne. Pod
zadnym pozorem nie wolno naruszaé strefy niebezpiecznej. Nie
powinno by¢ mozliwe zainicjowanie niebezpiecznych operacji,
kiedy dziata wyposazenie ochronne. W wypadku testowania
mat/podtdg ochronnych powinien zosta¢ uzyty ciezar, tak aby|
unikna¢ stania w poblizu tref niebezpiecznych.

Sprawdzenie, czy maszyna nie jest niebezpieczna, kiedy urzadzenie
ochronne jest w stanie mutingu lub czy bezpieczenstwo jest
zapewnione innymi srodkami. Sprawdzenie, czy wskaznik mutingu (o ile
istnieje) podswietla sig, kiedy urzadzenie jest wyciszone

Sprawdzenie kontrolera skutecznosci zatrzymania (jesli dotyczy): czy
liest dobrze umiejscowiony i dostrojony, czy pracuje zgodnie z
zaleceniami dostawcy, czy Srodki, za pomoca ktdrych jest
sygnalizowane zatrzymanie systemu, mogg by¢ prawidtowo ocenione
przez operatora

Sprawdzenie, czy szafy z wyposazeniem elektrycznym/elektronicznym
sg zamkniete na klucz i czy klucz jest przechowywany przez wtasciwa
osobe

Sprawdzenie, czy nie ma zewnetrznych oznak zniszczenia sprzetu badz
okablowania
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