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2 STRESZCZENIE

Celem gtéwnym pracy jest opracowanie narzedzi do bezpomiarowej oceny inhalacyjnego
narazenia zawodowego na substancje rakotworcze/mutagenne i upowszechnienie ich w
krajowych przedsiebiorstwach.

Podczas realizacji | etapu pracy dokonano analizy pismiennictwa dotyczacego modeli
bezpomiarowych do ilo$ciowej oceny narazenia zawodowego na substancje chemiczne,
ktéra byta podstawg wyboru modelu ECETOC TRA ver.3.1. do oceny narazenia na organiczne
substancje rakotwdrcze/mutagenne oraz modelu MEASE do oceny narazenia na metale i ich
zwigzki. Do szacowania narazenia zawodowego na pyly drewna twardego wytypowano
model STOFFENMANAGER. Rozpoczeto badania rzeczywistych stezen substancji
chemicznych o dziataniu rakotwdrczym/mutagennym oraz zbieranie danych dotyczacych
chronometrazu pracy i stosowanych S$rodkéw ochrony zbiorowej i indywidualne;j.
Przeprowadzono pomiary stezen i opracowano wyniki dotyczgce narazenia zawodowego na
arsen, kadm, formaldehyd, 4,4-metylenodianiling, 2,2'-dichloro-4,4 -etylenodianiling,
wielopierscieniowe weglowodory aromatyczne oraz pyty drewna mieszanego (w tym
rakotwodrczego drewna twardego). tacznie dla 60 pracownikdw dokonano oceny narazenia
zawodowego na rakotwdrcze substancje. Pomiary bedg kontynuowane w Il etapie pracy.
Zebrane dane dotyczgce warunkdéw pracy zostaty wykorzystane do opracowania scenariuszy
narazenia. Opracowano 2 scenariusze narazenia zawodowego w hutach podczas: produkgcji
wyrobéw z cynku, otowiu, kadmu, srebra i produkcji wyrobdw z miedzi elektrolitycznej,

2 scenariusze narazenia w laboratoriach podczas obrdbki preparatéw patomorfologicznych
i w procesie stapiania 4,4’ -metylenodianiliny oraz 1 scenariusz narazenia na 2,2 -dichloro-
4,4’ -metylenodianiline w odlewni form ptytek ceramicznych.

Oszacowano poziom stezen arsenu i kadmu w powietrzu z wykorzystaniem modelu MEASE,

a do szacowania poziomu stezen organicznych substancji rakotwérczych - formaldehydu,
4,4’ -metylenodianiliny i 2,2'-dichloro-4,4’-metylenodianiline zastosowano model ECETOC

TRA.



3 HARMONOGRAM REALIZACJI PRACY NAUKOWO - BADAWCZEJ

pn. ,Opracowanie narzedzi do bezpomiarowej oceny inhalacyjnego narazenia zawodowego
na substancje rakotwdrcze oraz zalecen do profilaktyki choréb nowotworowych”

Termin realizacji: 17.09.2014 - 25.10.2015

Termin
Rezultat do rozliczenia realizacji
(nri tytut etapu) etapu
1 Ocena narazenia zawodowego na substancje raykotworcze/ 17.09.2014
mutagenne w wybranych procesach technologicznych 01.12.2014
3 Wallglaq.a wybranych bezpomla.rowych m,odell do oceny 02.12.2014
narazenia na wybrane substancje rakotwodrcze/mutagenne 25 10.2015
oraz opracowanie algorytmu do oceny narazenia o
inhalacyjnego na substancje rakotworcze lub mutagenne w
Srodowisku pracy




Etap | (od daty zawarcia umowy do 1 grudnia 2014 r.)

Ocena narazenia zawodowego na substancje rakotwdrcze/mutagenne w wybranych

procesach technologicznych, obejmowata:

dokonanie wyboru odpowiednich scenariuszy narazenia oraz stanowisk pracy, na ktorych
beda przeprowadzone pomiary stezen substancji chemicznych
rakotwdrczych/mutagennych,

rozpoczecie pomiardow rzeczywistych stezen wytypowanych substancji w $rodowisku
pracy,

rozpoczecie szacowania poziomow stezen substancji rakotwdrczych/mutagennych na

wytypowanych stanowiskach pracy w oparciu o modele predykcyjne.

Etap Il (od 1 stycznia 2015 r. do 25 pazdziernika 2015 r.)

Opracowanie algorytmu zdefiniowanych czynnosci koniecznych do oceny narazenia

inhalacyjnego na substancje rakotwdrcze lub mutagenne w S$rodowisku pracy oraz

przewodnika z procedurg bezpomiarowej oceny poziomu stezen substancji chemicznych w

powietrzu na stanowiskach pracy.

W zakres prac wchodzi¢ bedzie:

Kontynuacja pomiaréw i prac w zakresie szacowania poziomdéw stezend substancji
rakotworczych/mutagennych w oparciu o modele predykcyjne

Walidacja wybranych bezpomiarowych modeli do oceny narazenia na wybrane
substancje rakotwdércze/mutagenne, obejmujgca poréwnanie oszacowanych wielkosci
stezen z danymi pomiarowymi

Opracowanie algorytmu zdefiniowanych czynnosci koniecznych do oceny narazenia
inhalacyjnego na substancje rakotwadrcze lub mutagenne w Srodowisku pracy
Przeprowadzenie szkolen pilotazowych w zakresie wykorzystania procedury
do bezpomiarowe] oceny poziomu stezen dla 30 - 50 pracodawcéw mikro, matych lub
$rednich przedsiebiorstw

Opracowanie przewodnika z procedurg bezpomiarowej oceny poziomu stezen substancji

chemicznych w powietrzu na stanowiskach pracy.



4

CEL GLOWNY | CELE SZCZEGOLOWE PRACY

Celem pracy jest opracowanie narzedzi do bezpomiarowej oceny inhalacyjnego narazenia

zawodowego na substancje rakotwoércze/mutagenne i upowszechnienie ich w krajowych

przedsiebiorstwach.

Celami szczegétowymi pracy s3a:

przetestowanie wybranych modeli pod katem ich zastosowania do bezpomiarowej
oceny inhalacyjnego narazenia zawodowego na substancje rakotwdrcze/mutagenne,
walidacja modelu,

opracowanie przewodnika z doktadng procedurg bezpomiarowej oceny poziomu stezen
substancji chemicznych w powietrzu na stanowiskach pracy i odpowiedniego doboru do
zagrozen $rodkéw ochrony zbiorowej i indywidualnej oraz Srodkéw organizacyjnych,
opracowanie algorytmu zdefiniowanych czynnosci koniecznych do oceny narazenia
inhalacyjnego na substancje rakotwdrcze lub mutagenne w $rodowisku pracy,
przeprowadzenie szkolen pilotazowych w zakresie wykorzystania procedury
do bezpomiarowej oceny poziomu stezen dla 30 - 50 pracodawcow, pracownikéw lub

specjalistéw bhp mikro, matych lub srednich przedsiebiorstw.

Szczegbtowy zakres prac w | etapie obejmowat:

— analize piSmiennictwa dotyczgcg modeli bezpomiarowych do ilosciowej oceny
narazenia zawodowego na substancje chemiczne. Wybdr modeli do oceny narazenia

na substancje rakotwdrcze/mutagenne.

— badania stezen substancji rakotwdrczych/mutagennych w powietrzu na stanowiskach
racy oraz zestawienie wynikdw pomiarow stezen substancji rakotwérczych w
powietrzu na wytypowanych do badan na 60 stanowiskach pracy, na ktérych
wystepuje narazenie na substancje rakotwdrcze/mutagenne

— opracowanie 5 scenariuszy zawodowego narazenia na substancje
rakotworcze/mutagenne

— rozpoczecie szacowania poziomow stezen substancji rakotwdrczych/mutagennych na

wytypowanych stanowiskach pracy w oparciu o wybrany model predykcyjny



5 DOTYCHCZASOWY STAN WIEDZY W PROBLEMATYCE REALIZOWANEJ PRACY

Klasyfikacja substancji rakotwdrczych i mutagennych

Przyczyng zawodowych choréb nowotworowych sg przede wszystkim substancje
chemiczne i ich mieszaniny oraz procesy technologiczne rakotwdrcze/mutagenne. W
typowych okolicznosciach substancja podlega zharmonizowanej klasyfikacji, jezeli spetnia
kryteria w odniesieniu do dziatania mutagennego na komoérki rozrodcze i rakotwérczosci. Za
czynniki rakotwdércze i mutagenne uwaza sie czynniki zaliczone do kategorii 1. Aktualnie
zgodnie z rozporzgdzeniem Parlamentu Europejskiego i Rady (WE)
nr 1272/2008 z dnia 16 grudnia 2008 r. w sprawie klasyfikacji, oznakowania i pakowania
substancji i mieszanin, (tzw. CLP — classification, labelling and packaging of substances and
mixtures) wykaz zharmonizowane] klasyfikacji oraz oznakowania substancji stwarzajgcych
zagrozenie zawiera 913 substancji chemicznych zaklasyfikowanych jako rakotwércze lub
mutagenne (DZ. Urz. WE L 353 z dnia 31.12.2008 r.). Zgodnie z rozporzagdzeniem Komisji (UE)
nr 605/2014 z dnia 5 czerwca 2014 r. zmieniajgcym, w celu wtgczenia zwrotéw okreslajgcych
zagrozenie i zwrotéw okreslajgcych srodki ostroznosci w jezyku chorwackim oraz
dostosowania do postepu naukowo-technicznego, rozporzadzenie PE i Rady (WE) nr
1272/2008 w sprawie klasyfikacji, oznakowania i pakowania substancji i mieszanin,
formaldehyd zostat zaliczony do kategorii rakotworczosci Carc. 1B (DZ. Urz. WE L 167/36 z
dnia 06.06.2014 r.). Substancja rakotwodrcza to substancja lub mieszanina substancji
powodujgcych powstanie raka lub zwiekszajacych czestotliwos¢ jego wystepowania.
Substancje, ktére spowodowaty powstanie nowotwordw tagodnych i ztodliwych we
wiasciwie przeprowadzonych badaniach doswiadczalnych na zwierzetach uwaza sie rowniez
za substancje, co do ktdrych istnieje domniemanie lub podejrzewa sie, ze sg rakotwdrcze dla
cztowieka, o ile nie ma przekonujgcych dowoddw na to, ze mechanizm powstawania
nowotworu nie ma znaczenia dla ludzi. Do celéw klasyfikacji pod wzgledem rakotwdrczosci,
substancje zalicza sie do jednej z dwdch kategorii w oparciu o site dowodu oraz dodatkowe
kwestie (ciezar dowodu). W niektérych przypadkach uzasadniona jest klasyfikacja w
zaleznosci od drogi narazenia, jezeli mozliwe jest ostateczne udowodnienie, ze zadna inna
droga narazenia nie powoduje tego zagrozenia. KATEGORIA 1 to substancje, co do ktdrych

wiadomo lub istnieje domniemanie, ze sg rakotwdrcze dla cztowieka. Substancje klasyfikuje



sie jako rakotwodrczg kategorii 1 na podstawie danych epidemiologicznych lub wynikéw
badan przeprowadzonych na zwierzetach. Substancja moze by¢ nastepnie rozrdzniana jako:
kategoria 1A, jezeli ma potencjalne dziatanie rakotwodrcze dla ludzi, przy czym dowody
przemawiajgce za dang klasyfikacja opierajg sie przede wszystkim na danych dotyczgcych
ludzi lub kategoria 1B, zaktadajac, ze ma potencjalne dziatanie rakotwodrcze dla ludzi, przy
czym klasyfikacja opiera sie na badaniach przeprowadzonych na zwierzetach. Klasyfikacja w
kategorii 1A i 1B opiera sie na sile dowodu wraz z dodatkowymi kwestiami. Dowody takie
uzyska¢ mozna z interpretacji dotyczacych:
— ludzi, ustanawiajgcych zwigzek przyczynowo-skutkowy pomiedzy narazeniem cztowieka
na dziatanie substancji a rozwojem raka (znane substancje rakotwodrcze dla cztowieka);
— dla zwierzat (substancja, co do ktérej istnieje domniemanie, ze jest rakotwdrcza dla
cztowieka).

Ponadto w indywidualnych przypadkach, ocena naukowa moze potwierdzac decyzje
dotyczacg domniemanej rakotwédrczosci dla cztowieka opartg na wynikach badan
wykazujgcych ograniczone dowody na rakotwdrczo$é u cztowieka wraz z ograniczonymi
dowodami na rakotwdrczosé u zwierzat doswiadczalnych.

Do klasy , Dziatanie mutagenne na komoérki rozrodcze” zalicza sie substancje, ktore
mogg spowodowa¢ mutacje w komodrkach rozrodczych u ludzi, ktére moga zostaé
przekazane potomstwu. Jednakze przy klasyfikowaniu substancji i mieszanin w niniejszej
klasie zagrozenia bierze sie rowniez pod uwage wyniki badan in vitro mutagennosci lub
genotoksycznosci oraz in vivo w komadrkach somatycznych i rozrodczych ssakéw.powodujace
mutacje, ktére oznaczajg trwatg zmiane w ilosci lub strukturze materiatu genetycznego w
komoérce. Pojecie ,mutacja” odnosi sie zaréwno do dziedzicznych zmian genetycznych, ktdre
mogg sie objawiaé na poziomie fenotypu jak i do podstawowych modyfikacji DNA, jesli sg
znane (w tym specyficzne zmiany par zasad i translokacje chromosomowe). Pojeé
,mutagenny” i ,mutagen” uzywa sie w odniesieniu do czynnikdw powodujgcych zwiekszone
wystepowanie mutacji w populacjach komdrek lub organizméw. Bardziej ogdlne pojecia
,genotoksyczny” i ,,genotoksycznos¢” odnoszg sie do czynnikéw lub proceséw powodujgcych
zmiane struktury, tresci informacji lub podziatu DNA, tgcznie z tymi, ktdre powodujg
uszkodzenie DNA poprzez zaktécenie normalnych proceséw replikacji lub ktére w sposob
niefizjologiczny (tymczasowo) zmieniajg jego replikacje. Wyniki badan genotoksycznosci
traktuje sie zwykle jako wskazniki skutkéw mutagennych. Do celdw klasyfikacji pod
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wzgledem mutagennosci komoérek rozrodczych, substancje zalicza sie do jednej z dwdch

kategorii zagrozenia dla dziatania mutagennego na komoérki rozrodcze. KATEGORIA 1 to

substancje, co do ktérych wiadomo, ze wywotujg dziedziczne mutacje lub ktére uwaza sie za

wywotujgce dziedziczne mutacje w komodrkach rozrodczych u ludzi. Substancje, co do ktérych

wiadomo, ze wywotujg dziedziczne mutacje w komadrkach rozrodczych u ludzi. Klasyfikacja w

kategorii 1A oparta jest na pozytywnych dowodach pochodzgcych badan epidemiologicznych

przeprowadzanych u ludzi. Substancje, ktére powinno sie uznac¢ za wywotujgce dziedziczne

mutacje w komodrkach rozrodczych u ludzi. Klasyfikacja w kategorii 1B oparta jest na

pozytywnym wyniku/wynikach badan:

— dziedzicznej mutagennosci komodrek rozrodczych ssakéw in vivo; lub

— mutagennosci komérek somatycznych ssakéw in vivo, w potgczeniu z pewnymi
dowodami na to, iz substancja moze potencjalnie powodowac¢ mutacje komérek
rozrodczych. Te dowody na poparcie mozna uzyskaé z badan
mutagennosci/genotoksycznosci komoérek rozrodczych in vivo lub poprzez wykazanie
zdolnosci substancji lub jej metabolitu/-éw do wchodzenia w interakcje z materiatem
genetycznym komérek rozrodczych; lub

— wykazujacych skutki mutagenne w komédrkach rozrodczych u ludzi bez wykazywania, ze
sg to zmiany dziedziczne; na przyktad, wzrost czestotliwosci wystepowania aneuploidiéw
w meskich komdrkach rozrodczych u oséb narazonych na dziatanie substancji.

Wykaz substancji chemicznych, ich mieszanin, czynnikédw Ilub procesow
technologicznych o dziataniu rakotwdérczym lub mutagennym zostat réowniez okreslony
rozporzadzeniem Ministra Zdrowia z dnia 24 lipca 2012 r. w sprawie substancji chemicznych,
ich mieszanin, czynnikéw lub proceséow technologicznych o dziataniu rakotworczym lub
mutagennym w srodowisku pracy (Dz. U. z 2012 r. poz. 890), ktére wdraza do polskiego
ustawodawstwa wymagania Dyrektywy 2004/37/WE w sprawie ochrony pracownikéw przed
zagroZeniami dotyczqcymi narazenia na dziatanie czynnikow rakotwdrczych lub mutagendw
podczas pracy (Dz. Urz. UE L 158/50 z 30.04.2004 r.).

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia jest szczegdétowym aktem prawnym regulujgcym
obowigzki pracodawcéw w zwigzku z wystepowaniem czynnikéw rakotwdrczych lub

mutagennych w $rodowisku pracy.
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Wartosci odniesienia dla substancji rakotworczych i mutagennych

W Unii Europejskiej corocznie ponad 75 tys. pracownikdw umiera w wyniku dziatania
niebezpiecznych substancji chemicznych, a ponad 8% wszystkich choréb nowotworowych
jest powodowanych zawodowym narazeniem na substancje rakotwércze. W wielu
panstwach dla substancji rakotwdrczych nie s ustalane warto$ci normatywoéw
higienicznych, gdyz nie ma mozliwosci ustalenia bezpiecznych poziomdw ekspozycji. Zamiast
propozycji normatywu higienicznego okres$la sie wielkos¢ ryzyka powodowanego przez
okreslony poziom ekspozycji. Ocena ryzyka zdrowotnego dla substancji rakotwodrczych lub
mutagennych polega na okresleniu prawdopodobienstwa zachorowania lub zgonu z powodu
choroby nowotworowej w nastepstwie narazenia zawodowego na oceniang substancje
rakotwérczg. Rdzne rzadowe agencje, narodowe lub miedzynarodowe organizacje,
zajmujgce sie ustalaniem badZ proponowaniem dopuszczalnych pozioméw ekspozycji dla
substancji rakotwdrczych stosujg pojecie ryzyka akceptowanego. Poziom ryzyka
akceptowanego zalezy od ogdlnie akceptowanych priorytetéw spotecznych i ekonomicznych.
O jego poziomie w krajach rozwinietych decydujg trzy grupy oséb zainteresowanych. Sg to
przedstawiciele pracobiorcéw, pracodawcéw oraz przedstawiciele administracji panstwa,
ktorych zadaniem jest nadzér nad przestrzeganiem istniejagcych przepisow. W wiekszosci
panstw przyjeto warto$é ryzyka akceptowanego dla substancji o dziataniu rakotwdrczym na
poziomie 10 tzn., ze spoteczeristwo danego kraju zaakceptowato mozliwosé przyrostu liczby
przypadkéw wystgpienia 1 nowotworu na 100 000 oséb narazonych na dziatanie substancji
rakotwodrczej (ECHA 2012b).

W Polsce Miedzyresortowa Komisja ds. najwyzszych dopuszczalnych stezen (NDS) i
natezen (NDN) czynnikéw szkodliwych dla zdrowia przyjeta dla czynnikéw rakotwodrczych
akceptowane poziomy ryzyka zawodowego zawarte w granicach od 10* do 103. Zespdt
Ekspertéw ds. Czynnikdw Chemicznych tej Komisji dokonuje charakterystyki ryzyka dla
substancji o udowodnionym dziataniu rakotwérczym w ujeciu naukowym i podaje wartosci
NDS przy réoznym poziomie ryzyka. Komisja przyjmuje zaproponowane wartosci NDS przy
przyjetym poziomie ryzyka akceptowanego (Skowron i Czerczak, 2013).

Sposrdod 913 substancji chemicznych sklasyfikowanych jako rakotwdrcze, wartosci
wigzgce dopuszczalnych limitdw narazenia zawodowego (BOELVs) sg ustalone tylko dla 3 —

benzenu, chlorku winylu i pytu drewna twardego Dyrektywg 2004/37/WE (Dz. Urz. UE L
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158/50 z 30.04.2004 r.) oraz dla 6 postaci azbestu (aktynolit, antofilit, chryzotyl, grueneryt,
krokidolit i tremolit) Dyrektywa 2009/148/WE w sprawie ochrony pracownikéw przed
ryzykiem zwigzanym z narazeniem na dziatanie azbestu w miejscu pracy (Dz. Urz. UE L
330/28 z16.12.2009 r.). W Polsce, zgodnie rozporzgdzeniem Ministra Pracy i Polityki
Spotecznej w sprawie NDS i NDN czynnikdw szkodliwych dla zdrowia w srodowisku pracy (Dz.
U. z dnia 23 czerwca 2014 r. poz. 817), wartosci NDS s3 ustalone dla 54 rakotwdrczych
substancji chemicznych (w tym formaldehydu i4 pytéw rakotwdrczych). llosciowa ocena
narazenia zawodowego jest na razie mozliwa tgcznie dla 54 substancji i pytow
rakotworczych/mutagennych. Z tego wzgledu konieczne jest dostarczenie pracodawcom
krajowych przedsiebiorstw produkujgcych, stosujgcych lub przetwarzajgcych substancje
rakotworcze/mutagenne prostych do zastosowania, ale dajgcych wiarygodne wyniki, metod i
narzedzi do szacunkowej, jakosciowej oceny narazenia na te niebezpieczne czynniki.
Upowszechnienie ich w krajowych przedsiebiorstwach utatwi pracodawcom wywigzywanie
sie z obowigzkdw wynikajgcych z rozporzadzenia Ministra Zdrowia w sprawie substancji
chemicznych, ich mieszanin, czynnikow Ilub procesow technologicznych o dziataniu
rakotwdrczym lub mutagennym w srodowisku pracy (Dz. U. z 2012 r. poz. 890) i Dyrektywy
2004/37/WE w sprawie ochrony pracownikow przed zagrozeniami dotyczqcymi narazenia na
dziatanie czynnikéw rakotwdrczych lub mutagendw podczas pracy (Dz. Urz. UE L 158/50
2 30.04.2004 r.), a przede wszystkim identyfikowanie zagrozen wynikajgcych z wystepowania
tych niebezpiecznych czynnikow srodowiska pracy i prowadzenie odpowiednich dziatan

profilaktycznych w celu ograniczenia ryzyka zawodowego.

Rozporzadzenie REACH a szacowanie ryzyka dla kancerogenéw

Zgodnie z rozporzadzeniem (WE) nr 1907/2006 Parlamentu Europejskiego i Rady
(WE) z dnia 18 grudnia2006r. w sprawie rejestracji, oceny, udzielania zezwolen
i stosowanych ograniczen w zakresie chemikaliéw (REACH) rejestrujgcy substancje
chemiczng powinien ustali¢ dwa poziomy niepowodujgce zmian w stanie zdrowia dla kazdej
istotnej populacji ludzkiej (np. pracownikéw, konsumentéw i 0séb narazonych na posredni

kontakt przez sSrodowisko):

— pochodny poziom niepowodujgcy zmian (derived no-effect level — DNEL) dla

substancji rakotwdrczych, dla ktorych mozliwe jest ustalenie progu dziatania,
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— najnizszy poziom powodujacy zmiany (derived minimal effect level —DMEL) dla
substancji rakotwérczych i mutagennych, dla ktérych dostepne dane nie pozwalajg na

ustalenie progu dziatania (Dz. Urz. UE L 136 z 29.05.2007 r.).

W przepisach WE nie istnieje pojecie ryzyka tolerowanego dla substancji rakotwérczych i
mutagennych, chociaz przy ustalaniu wartosci DMEL dla pracownikéw narazonych na
dziatanie danej substancji rejestrujgcy postuguja sie poziomem ryzyka 107 oraz 107®.

Zalecenia Rady Ochrony Pracy
Zalecenia Rady Ochrony Pracy z dnia 11.03.2014 r. dotyczacych ograniczenia

narazenia na te niebezpieczne czynniki srodowiska pracy obejmujg m.in.:

- zapobieganie chorobom nowotworowym wynikajagcym z zawodowego narazenia na
substancje chemiczne i ich mieszaniny oraz czynniki lub procesy technologiczne o dziataniu
rakotwodrczym lub mutagennym, w tym:

— opracowanie metody jakosciowej oceny narazenia i ryzyka zawodowego z
wykorzystywaniem programoéw i modeli bezpomiarowych w przypadku wystepowania
substancji rakotwdrczych/mutagennych, dla ktérych nie ustalono wartosci NDS, w celu ich
upowszechnienia w krajowych przedsiebiorstwach,

— stosowanie odpowiednich srodkéw ochrony zbiorowej i indywidualnej ograniczajgcych
narazenie,

— prowadzenie szkolen dla pracodawcéw, gtdwnie matych i sSrednich przedsiebiorstw, na
temat wymagan obowigzujgcych aktéw prawnych dotyczgcych substancji chemicznych i ich

mieszanin sklasyfikowanych jako rakotwodrcze lub mutagenne (Kancelaria Sejmu, 2014).

6 ANALIZA PISMIENNICTWA DOTYCZACA MODELI BEZPOMIAROWYCH DO ILOSCIOWE)
OCENY NARAZENIA ZAWODOWEGO NA SUBSTANCJE CHEMICZNE

Przegladu pismiennictwa dokonano na podstawie faktograficznych (ExPub-Expert Publishing)
i bibliograficznych (PubMed, EBSCO) baz naukowych czasopism recenzowanych.
Wykorzystano rowniez strony internetowe twércow modeli, gdzie zamieszczono publikacje,
raporty techniczne i wytyczne na temat stosowania modeli oraz strony internetowe
Europejskiej Agencji ds. Chemikalidw, gdzie zamieszono wytyczne na temat szacowania

narazenia na substancje chemiczne. Uwzgledniono takze dane badawcze, pochodzgce ze
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sprawozdan prac wykonanych w ramach PROGRAMU WIELOLETNIEGO pn. ,Poprawa

bezpieczeristwa i warunkdw pracy”, realizowanego w latach 2011-2013.

Do oceny narazenia zawodowego na czynniki chemiczne i zwigzanego z nim ryzyka
najczesciej wykorzystywane sg pomiary ich stezen na stanowiskach pracy. Metoda ta,
aczkolwiek najbardziej wiarygodna i miarodajna jest jednakze najkosztowniejsza ze wzgledu
na znaczna liczbe czynnikdw chemicznych, ztozonos¢ proceséw technologicznych i zmiennos¢
oznaczanych stezen. Stad czesto konieczna jest integracja rzeczywistych (zmierzonych)
i oszacowanych za pomocg modeli bezpomiarowych wartosci narazenia lub poleganie
wyfacznie na warto$ciach modelowych w celu oceny narazenia.

Rozwazenie zastosowania modeli bezpomiarowych do oceny narazenia zawodowego stato
sie konieczne po przyjeciu w grudniu 2006 r. przez Parlament Europejski i Rade UE
Rozporzadzenia (WE) 1907/2006 - popularnie REACH tj. systemu kontroli chemikaliow,
zapewniajgcego uzyskanie informacji niezbednych do oceny ryzyka chemicznego dla
wiekszosci substancji znajdujgcych sie w obrocie na terenie Wspdlnoty (Dz. Urz. UE L 136

z 29.05.2007 r.).

W Polsce brak jest obecnie wiarygodnej, uproszczonej, bezpomiarowej metody oceny ryzyka,
zwigzanego z narazeniem inhalacyjnym, natomiast w niektérych panistwach podjeto préby
opracowania i zastosowania takich metod oraz modeli do tego celu stuzacych.
Opracowywane modele powinny spetnia¢ nastepujgce kryteria: powinny by¢ szybkie,
tatwodostepne, tanie, proste w uzyciu, oparte na nowoczesnych technikach informatycznych
i oczywiscie miarodajne oraz wiarygodne, umozliwiajgce rzetelne oszacowanie wielkosci
narazenia inhalacyjnego bez koniecznosci przeprowadzania pomiaru. W Unii Europejskiej
istnieje szeroka gama modeli szacowania narazenia, ktére mogg zosta¢ wykorzystane do
przewidywania narazenia pracownikdéw. Modele te réznig sie swojg ztozonoscig i celami.
Niektére modele zostaty opracowane jako modele oceny wstepnej tzw. oceny 1.szczebla. Sg
proste w uzyciu, lecz zachowawcze. Pozwalajg one na szybka ocene okreslonego zakresu

scenariuszy narazenia i Srodkow kontroli ryzyka (ECHA, 2012a).
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6.1 Model EASE

Poczatkowo w celu oszacowania narazenia inhalacyjnego pracownikéw, za preferowany
model oceny 1.szczebla uznano model EASE (Estimation and Assessment of Substance
Exposure). Jest to modut implementowany do modelu EUSES 2.1. (The European Union
System for the Evaluation of Substances), ktéry zostat opracowany jako pierwszy model do
jakosciowej oceny ryzyka substancji nowych, istniejgcych i biocydéw dla ludzi i Srodowiska
przez Centrum Badawcze Komisji Europejskiej (Join Research Centre). Jest to dostepny dla
wszystkich uzytkownikéw, tatwy do stosowania, nieodptatny i przyjazny program
komputerowy. Nie znaleziono informacji czy model ten nadaje sie do stosowania w
przypadku substancji o dziataniu rakotwdérczym badz mutagennym. Jednak z
przeprowadzonych badan walidacyjnych wynika, ze program EASE nie moze by¢
bezkrytycznie stosowany jako namiastka pomiardw; lepszym i tariszym rozwigzaniem wydaje
sie wykorzystanie prostych, podtilosciowych metod pomiarowych, takich jak wskazniki
rurkowe, czy przenos$ne analizatory gazéw i par. Model EASE oparty jest na wynikach
rzeczywistych pomiaréw, zgromadzonych w ogdlnokrajowej bazie danych NEDB (National
Exposure Database), prowadzonej przez HSE. Przypuszcza sie, ze przyczyng zawyzania
przewidywanych poziomdw stezen jest to, ze baza NEDB oparta jest na wynikach pomiaréw,
zebranych gtoéwnie w latach 1986-93, gdy stezenia substancji chemicznych w powietrzu na
stanowiskach pracy byty znacznie wyzsze (Cherrie i wsp., 2003, Cherrie i Hugson 2005; Creely

i wsp., 2005; Johnston i wsp., 2005; EASE, 2014).

6.2 Model ECETOC TRA

Model EASE byt udoskonalany i stat sie podstawg do opracowania innych programoéw do
przewidywania narazenia. Na jego bazie Europejskie Centrum ds. Ekotoksykologii i
Toksykologii Chemikaliéw (ECETOC) opracowato model ukierunkowanej oceny ryzyka
ECETOC TRA (Targeted Risk Assessment), ktdore to narzedzia Europejska Agencja
Chemikaliow (ECHA) preferuje obecnie do szacowania narazenia inhalacyjnego
pracownikéw. Zasadnicza rdéznica pomiedzy modelem EASE a modelem ECETOC TRA polega
na tym, ze w przypadku EASE podstawe systemu stanowig elementy kategorii procesu,
natomiast ECETOC TRA (Targeted Risk Assessment - Celowa ocena ryzyka narazenia w
miejscu pracy) wykorzystuje deskryptory zastosowan jako uzyteczne narzedzie stanowigce
czes¢ pakietu informacyjnego i umozliwiajgce zidentyfikowanie odpowiedniego wpisu
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dotyczgcego oszacowywania narazenia. ,Targeting” rozumiane jest jako okreslenie zakresu
scenariusza narazenia (zastosowanie i warunki stosowania substancji prowadzace do emisji i
narazenia), okreslenie docelowych grup (pracownik, konsument, srodowisko). Odpowiednie
scenariusze moga by¢ wybierane z list wyboru poprzez okreslenie kategorii procesu
i wybranie deskryptora procesu REACH (tzw. PROC). Program ECETOC TRA podobnie jak
omodwione wczesniej EUSES opracowany zostat dla potrzeb REACH. Podstawe systemu EUSES
stanowity elementy kategorii procesu, a jego zaletg byto to, ze wymagat niewielkiej ilosci
danych przy pierwszej ocenie. Nie jest jednak jasne, ktére warunki operacyjne i srodki
kontroli ryzyka sg uwzglednione jako parametry majgce zastosowanie. Powyisze
ograniczenia byty powodem opracowania modelu ECETOC TRA (Targeted Risk Assessment),
ktory wykorzystuje omawiane deskryptory zastosowan jako uzyteczne narzedzie stanowigce
cze$¢ pakietu informacyjnego i umozliwiajgce zidentyfikowanie odpowiedniego wpisu
dotyczgcego oszacowywania narazenia. ,Targeting” rozumiane jest jako okreslenie zakresu
scenariusza narazenia (zastosowanie i warunki stosowania substancji prowadzace do emisji i
narazenia), okreslenie docelowych grup (pracownik, konsument, srodowisko), identyfikacja
drég i warunkdw narazenia (ECETOC, 2004; ECETOC, 2012; ECHA, 2012a).

ECETOC proponuje podejscie wielopoziomowe (tiered approach), ktére ma umozliwié
oszacowanie narazenia dla wszystkich mozliwych scenariuszy narazenia. Metodologia ta
stuzy do identyfikacji i priorytetyzacji scenariuszy, w ktdrych oczekuje sie wystgpienie na tyle
wysokiego ryzyka zwigzanego z narazeniem na substancje, ze scenariusze te wymagajg
bardziej szczegdtowej oceny ryzyka. W pierwszym etapie (tier 1) wzglednie proste modele
majg stuzy¢ do skutecznej oceny narazenia pracownika, a co za tym idzie, do oszacowania
ryzyka. Na tym etapie bardziej wyrafinowane modele nie sg potrzebne tak dfugo jak stosuje
sie zasade zapobiegania i co za tym idzie szacowanie narazenia ma charakter konserwatywny
i skutki zdrowotne bedgce nastepstwem ryzyka nie sg spodziewane. Jezeli w wyniku
szacowania narazenia przy uzyciu modeli 1. szczebla, mimo iteracji (przeprowadzeniu
kolejnych szacowan z uzyciem odpowiednich srodkéw kontroli ryzyka czy warunkéw
operacyjnych wptywajgcych na obnizenie narazenia) nie uda sie wykaza¢, ze ryzyko jest
wiasciwie kontrolowane mozemy uzy¢ modelu 2. szczebla lub pomiaréw. Modele 2. szczebla
sg mniej zachowawcze - w mniejszym stopniu przeszacowujg narazenie, a co za tym idzie

umozliwiajg doktadniejsze oszacowanie narazenia. Z drugiej strony wymagajg wprowadzenia
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wiekszej ilosci danych i sg bardziej skomplikowane i dlatego przeznaczone sg do stosowania
przez uzytkownikéw profesjonalnych (ECETOC, 2004; ECHA 2012a).

Lista kategorii proceséw oparta jest na liScie opracowanej dla potrzeb COSHH w 2003
roku z dodaniem podstawowych deskryptoréow, objasniajgcych jak substancja moze by¢
stosowana/uzytkowana. Chociaz lista kategorii jest ograniczona, obejmuje ona jednak caty
szereg warunkéw, w jakich moze dojs¢ do narazenia pracownikdw na substancje chemiczne.
| chociaz w wykazie brakuje szeregu istotnych proceséw, model daje szerokie mozliwosci
doboru najbardziej skutecznych srodkéw prewencji w celu ograniczenia narazenia do
poziomdw dopuszczalnych. Ponizej przedstawiono tabele 1. z wykazem deskryptoréw
kategorii proceséow w polskiej wersji jezykowej, zgodnie z ttumaczeniem zamieszczonym na

stronie Europejskiej Agencji Chemikaliow (ECHA 2010).

Tabela 1. Deskryptory kategorii proceséw (PROC) (za ECHA 2010).

Kategorie proceséw Przyktady i wyjasnienia

Zastosowanie substancji w wysoce
zintegrowanym, systemie zamknietym
charakteryzujgcym sie niewielkim

Zastosowanie w
zamknietym procesie

PROC1 technologicznym, brak o . .
. prawdopodobieristwem wystgpienia narazenia,
prawdopodobienistwa . . oy .
. tj. wszelkie probki sg pobierane poprzez
narazenia

systemy petli zamknietych

Proces ciggty, ktérego celem filozofii projektu
nie jest minimalizowanie emisji

System nie jest wysoce zintegrowany i mozliwe
jest sporadyczne narazenie, np. podczas
konserwacji, pobierania préobek i zatrzymywania
urzadzen

Wsadowa produkcja chemikaliow lub ich
wytwarzanie, przy ktérych wiekszos¢ operacji
przeprowadzanych jest w kontrolowanych

Zastosowanie w
zamknietym procesie
PROC2 technologicznym ze
sporadycznym,
kontrolowanym narazeniem

Zastosowanie w
zamknietym procesie

PROC3 warunkach (np. przez zamkniety
wsadowym (synteza lub .
. transfer/przeptyw, ale z wystgpieniem
wytwarzanie) e o
mozliwosci kontaktu z chemikaliami (np.
podczas pobierania préobek)
. . Zastosowanie we wsadowej produkgji
Zastosowanie w procesie b e
. chemikaliéw, w ktdrej istnieje znaczna
wsadowym i innym mozliwos¢ narazenia, np. podczas zatadunku
PROC4 procesie (synteza), w » NP- P ’

pobierania probek lub roztadunku materiatu
oraz w przypadkach, gdy plan procesu moze
skutkowac narazeniem

ktédrym powstaje mozliwosé
narazenia
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Kategorie procesow

Przyktady i wyjasnienia

Mieszanie we wsadowych
procesach wytwarzania

Produkcja lub wytwarzanie produktéw lub
wyrobow chemicznych z wykorzystaniem
technologii zwigzanych z mieszaniem i

PROC5 preparatéw* lub wyrobdw [tgczeniem materiatéw ciektych lub sypkich, w
(wieloetapowy i/lub ktdrych proces przebiega etapowo i stwarza
znaczacy kontakt) mozliwos¢ znacznego kontaktu z substancjg na

kazdym etapie
Przetwarzanie matrycy produktu,
PROC6 Operacje kalandrowania kalandrowanie duzych, odstonietych
powierzchni w podwyzszonej temperaturze
Techniki rozpylania w powietrzu
Napylanie w celu powlekania powierzchni, kleje,
Srodki polerujgce/czyszczace, produkty ochrony
powietrza, piaskowanie
Substancje moggace ulec wchtonieciu w postaci
PROC7 Napylanie przemystowe aerozoli. Energia czgstek aerozolu moze
wymagac zaawansowanych srodkéw kontroli
narazenia; w przypadku powlekania osadzanie
sie powtoki na niepozgdanych elementach
(,overspray”) moze prowadzi¢ do przedostania
sie substancji do odpadéw wodnych i statych.
Przenoszenie substancji lub
preparatu Pobieranie prébek, tadowanie, napetnianie,
(zatadunek/roztadunek) przenoszenie, przesypywanie, workowanie w

PROCS3 do/z naczyn/duzych pomieszczeniach nie przeznaczonych do tego
pojemnikéw w celu. Nalezy oczekiwaé narazenia zwigzanego z
pomieszczeniach pytami, oparami, aerozolami lub wyciekami oraz
nieprzeznaczonych do tego |czyszczeniem urzadzen.
celu
Przenoszenie substancji lub
(pz;e’fz?j[,lar;(:k/roz’fadunek) Pobieranie Prc')bek, ’fadowar?ie, nape’mian.ie,
do/z naczyn/duzych przer\oszeme., przesypywanie, workowanie w

PROCSb pojemnikow w poml.eszczen!ach’przezr\ac_zonyf:h do tego celu.
pomieszczeniach NaIezY oczeklwaTc narazenia IZW|qzane.go z .

pytami, oparami, aerozolami lub wyciekami oraz
przeznaczonych do tego . .
czyszczeniem urzadzen.
celu
Przenoszenie substancji lub
pr(?para_tuldo matych Specjalnie zaprojektowane linie do napetniania
PROC9 pojemnikow (przeznaczona rownoczesnie wychwytujgce emisje oparow i

do tego celu linig do
napetniania wraz z
wazeniem)

aerozoli oraz minimalizujgce wycieki.
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Kategorie procesow

Przyktady i wyjasnienia

PROC10

Naktadanie pedzlem lub
watkiem

Niskoenergetyczne rozprowadzanie np. powtok,
w tym réwniez czyszczenie powierzchni.
Substancja moze zosta¢ wchionieta do ptuc w
postaci oparow, wejs¢ w kontakt ze skérg w
postaci kropelek, poprzez rozlanie, wycieranie
oraz przenoszenie obrobionej powierzchni.

PROC11

Napylanie nieprzemystowe

Techniki rozpylania w powietrzu

Napylanie w celu powlekania powierzchni, kleje,
Srodki polerujace/czyszczace, produkty ochrony
powietrza, piaskowanie

Substancje moggace ulec wchfonieciu w postaci
aerozoli. Energia czastek aerozolu moze
wymagac zaawansowanych srodkéw kontroli
narazenia.

PROC12

Zastosowanie srodkow
porotwdrczych w
wytwarzaniu pian

Wytwarzanietworzyw spienionych. Substancje
chemiczne mogg byé emitowane w postaci
aerozolu.

PROC13

Obrébka wyrobdéw
przemystowych poprzez
zamaczanie lub zalewanie

Operacje zanurzania

Obrdébka wyrobdéw przemystowych poprzez
zamaczanie, zalewanie, zanurzanie, nasgczanie,
wyptukiwanie lub wptukiwanie substancji, w
tym formowanie na zimno lub stosowanie
matryc typu zywicowego. Obejmuje
przenoszenie obrabianych przedmiotéw (np. po
barwieniu, powlekaniu).

Substancja nanoszona na powierzchnie
niskoenergetycznymi technikami, jak np.
zanurzanie wyrobu w fazni lub wylewanie
preparatu na powierzchnie.

PROC14

Wytwarzanie preparatéw
lub wyrobdéw poprzez
tabletkowanie, prasowanie,
wyciskanie, granulowanie

Przetwarzanie preparatéw i/lub substancji
(ptynnych lub statych) w preparaty lub wyroby.
Substancje bedgce czescig matrycy chemicznej
mogg by¢ narazone na warunki
wysokoenergetyczne (ciepto, energia
mechaniczna). Narazenie jest przede wszystkim
zwigzane z substancjami lotnymi i/lub
powstatymi oparami; moze réwniez powstac

pyt.

PROC15

Stosowanie jako odczynniki
laboratoryjne

Zastosowanie substancji w matej skali
laboratoryjnej (<1 | lub 1 kg w miejscu pracy).
Wieksze laboratoria i instalacje badawczo-
rozwojowe nalezy traktowad jako procesy
przemystowe.
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Kategorie procesow

Przyktady i wyjasnienia

Zastosowanie materiatow
jako paliw; nalezy

Obejmuje zastosowanie materiatow jako paliw
(w tym dodatkow), gdzie nalezy oczekiwac

PROC16 oczekiwac ograniczonego |ograniczonego narazenia na niespalony produkt.
narazenia na niespalony Nie obejmuje narazenia w wyniku wycieku lub
produkt spalenia.

Stosowanie Srodkéw poslizgowych w warunkach
Stosowanie Srodkéw wysokoenergetycznych (temperatura, tarcie)
poslizgowych w warunkach |pomiedzy czesciami ruchomymi a substancja;

PROC17 wysokoenergetycznych i w |istotna czes$é procesu jest otwarta dla
procesach czesciowo pracownikéw.
otwartych W wyniku szybkiego ruchu czesci metalowych

ptyn roboczy moze tworzy¢ aerozole lub opary.
Zastosowanie w charakterze $rodka

PROC1S Smarowanie w warunkach [poslizgowego w przypadku wystepowania

wysokoenergetycznych znacznej energii lub temperatury pomiedzy
substancjg a czesciami ruchomymi.

Reczne mieszanie, podczas

ktérego dochodzi do Dotyczy czynnosci, w ktérych ma miejsce bliski i

bliskiego kontaktu z celowy kontakt z substancjg bez stosowania

PROC19 . . . . S .
substancjg. Dostepne sg specjalnej kontroli narazenia innej niz srodki
jedynie Srodkéw ochrony  [ochrony osobiste;.
osobistej

Oleje silnikowe i maszynowe, ptyny hamulcowe.
Ptyny termoprzewodzace i |W tego rodzaju zastosowaniach srodek
hydrauliczne w poslizgowy moze by¢ narazony na warunki

PROC20 profesjonalnych wysokoenergetyczne, zas w trakcie uzytkowania
zastosowaniach mogg zachodzié reakcje chemiczne. Zuzyte ptyny
rozproszonych w systemach |nalezy usuwac jako odpady. Naprawa i
zamknietych konserwacja mogg prowadzi¢ do kontaktu

substancji ze skora.
Niskoenergetyczne Reczne ciecie, zwijanie lub sktadanie

PROC21 postepowanie z materiatu/wyrobu na zimno (wtgczajgc metale
substancjami zwigzanymi w [w postaci masowej), moggace prowadzi¢ do
materiatach i/lub wyrobach [uwalniania wiékien, oparéw z metalu lub pytow.
Potenc!alnle zamkmet_e Czynnosci wykonywane w hutach, piecach,
operacje przetwarzania z o . .

. . . rafineriach, piecach koksowniczych.
mineratami/metalami w . . .. .

PROC22 . . Nalezy oczekiwac narazenia zwigzanego z pytem

podwyzszonej . . . . S

i oparami. Znaczenie moze mie¢ emisja Srodka
temperaturze bezposrednio chtodzacego.
Warunki przemystowe
Otwarte operacje Odlewanie w formach piaskowych i odlewanie
przetwarzania i ci$nieniowe, spust i odlewanie stopionych ciat

PROC23 przenoszenia z statych, przegarnianie stopionych ciat statych,

mineratami/metalami w
podwyzszonej
temperaturze

uktadanie nawierzchni;
Nalezy oczekiwac narazenia zwigzanego z pytem
i oparami.
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Kategorie procesow Przyktady i wyjasnienia
Substancja (w tym metale w formie masowej)
poddawana dziataniu znacznej energii
termicznej lub kinetycznej w procesie
Wysokoenergetyczna J Y .J P . .
i , walcowania/ksztattowania na gorgco, mielenia,
(mechaniczna) obrdébka . . . . . .
PROC24 . ciecia mechanicznego, wiercenia lub szlifowania.
substancji zwigzanych w . L, . -
. . Nalezy oczekiwac narazenia zwigzanego przede
materiatach i/lub wyrobach i . L,
wszystkim z pytem. Mozna oczekiwaé pytu lub
emisji aerozoli zwigzanych z bezposrednim
chtodzeniem.
. Spawanie, lutowanie, ztobienie, brgzowanie,
Inne operacje ciecie ptomieniowe
PROC25 wysokotemperaturowe z qCl€ NV .
metalami Nalezy oczekiwac narazenia zwigzanego przede
wszystkim z oparami i gazami.
Przenoszenie i magazynowanie rud,
Magazynowanie litych koncentratéw, surowych tlenkéw metali i
PROC26 substancji nieorganicznych |ztomu; pakowanie, rozpakowywanie, mieszanie i
w temperaturze otoczenia |wazenie proszkdw metali oraz innych
mineratow?.
Produkcja proszkéw metali |Produkcja proszkdéw metali poprzez procesy
PROC27a (procesy metalurgiczne na gorgco (atomizacja, sucha
wysokotemperaturowe) dyspersja)?.
. . . |Produkcja proszkéw metali poprzez proces
Produkcja proszkéw metali J. P Pop . P y
PROC27b metalurgiczne na mokro (elektroliza, mokra
(procesy na mokro) 3
dyspersja)
1,2,3

- jednostki operacyjne, ktére nie mogg by¢ jeszcze przypisane do kategorii modelu
ECETOC TRA

Do uruchomienia narzedzia 1. szczebla ECETOC TRA, dotyczacego oceny narazenia
inhalacyjnego w odniesieniu do pracownikdéw, wymagane sg nastepujgce dane wejsciowe:
specyficzne dane dotyczgce substancji jak nr w rejestrze CAS i jej nazwa, masa czasteczkowa,
postaé fizykochemiczna, preznos¢ par (lotno$é) substancji (ciektej), pylistos¢ substancji
(statej). Ponizej przedstawiono przyktadowy arkusz danych ECETOC TRA w polskim
ttumaczeniu (poniewaz model jest dostepny na stronie internetowej wytgczni Dla kazdej
kategorii zagrozenia okresla sie ,rodzajowg wzorcowg wartos¢ narazenia” odpowiadajaca
wskaznikowej wartosci referencyjnej, oddzielnie dla drogi wziewnej (substancje lotne i ciata
state) oraz skérnej. Obecna wersja ECETOC TRA wprowadza wartos¢ DNEL - pochodny
poziom niepowodujacy zmian (Derived No Effect Level) jako wartos¢ odniesienia, ale daje
mozliwo$é uzycia OEL — dopuszczalnego poziomu narazenia w powietrzu srodowiska pracy
np. obowigzujgcej wartosci NDS — najwyzszego dopuszczalnego stezenia na stanowiskach

pracy (ECETOC, 2014b).
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Nalezy zwréci¢ uwage na informacje dotyczgcy postaci fizykochemicznej substancji. Jezeli

substancja jest cieczg nalezy podac dane dotyczace preznosci pary. W zaleznosci od wielkosci

preznosci pary model ocenia lotnos¢ substancji jako niska, srednig lub wysoka. Jedli na

pytanie dotyczace postaci fizykochemicznej odpowiemy, ze jest to substancja stata, program

zada nam pytanie czy mozliwe jest jej pylenie.

Proces przyjety w celu oceny ryzyka dla zycia ludzkiego w ramach narzdzia ECETOC TRA

obejmuje 5 etapéw po wprowadzeniu danych wejsciowych.

1.

Identyfikacja kategorii  czynnosci/procesow  wtasciwych dla  substancji i
reprezentujacych planowane warunki jej produkcji, sprzedazy, dostawy i uzywania.
Tak wiec w zaleznosci od okolicznosci produkcji i zastosowan prawdopodobne jest
powigzanie substancji z kilkoma scenariuszami. Odpowiednie scenariusze mogg by¢
wybierane z list wyboru poprzez okreslenie kategorii procesu i wybranie deskryptora
procesu REACH. Niektére kombinacje PROC w pofaczeniu z innymi wprowadzanym
danymi nie sg mozliwe. Narzedzie ECETOC TRA wyswietla wtedy wiadomos¢, ze
konieczna jest zmiana parametrow wejsciowych np. dla kategorii PROC1 t;j.
zastosowanie w procesie zamknietym nie mozna wprowadzi¢ danych o koniecznosci
stosowania wentylacji.

Obliczenie przy uzyciu odpowiednich modeli przewidywanego narazenia.

Wybdr odpowiedniego poziomu ,niepowodujgcego zmian” dla kategorii zagrozenia
substancji.

Wyznaczenie marginesu narazenia poprzez pordéwnanie wyniku kroku ,(3)” z
wynikiem kroku ,(2)”. W uaktualnionej wersji jest stosowany termin , wspoétczynnik
charakterystyki ryzyka” (RCR), ktéry jest ilorazem narazenia i wartosci referencyjnej.
Jesli nie bedzie mozliwe wykazanie kontroli ryzyka, nalezy doda¢ srodki kontroli
ryzyka oraz uwzglednié¢ ich wptyw na przewidywany poziom narazenia. W czeSci
celowej oceny ryzyka ECETOC TRA dotyczgcej narazenia w miejscu pracy uzytkownik
ma mozliwo$é aktywowania opcji lokalnej wentylacji wyciggowej na poziomie 1.
szczebla. Prowadzi to do zmniejszenia poziomu narazenia w okreslonym stopniu w

zaleznosci od wybranych kategorii zastosowan oraz lotnosci substancji.
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W docelowe] ocenie ryzyka za pomocg modelu ECETOC TRA, ktéra dotyczy narazenia w
miejscu pracy, uzytkownik ma mozliwosé aktywowania opcji lokalnej wentylacji wyciggowej,
modyfikowania wynikdw obliczen poziomu narazenia poprzez uwzglednienie skutecznosci
srodka kontroli narazenia, co prowadzi do zmniejszenia poziomu narazenia w zaleznosci od
wybranych kategorii zastosowan i lotnosci substancji. Mozliwe jest takze modyfikowanie
wynikéw obliczen poziomu narazenia poprzez uwzglednienie wydajnosci srodka kontroli
narazenia jak np. pdtmaska. Pétmaska moze charakteryzowac sie wydajnoscia 90% przy
danym poziomie stezenia substancji w powietrzu lub tez 95%. Wptyw inzynieryjnych
srodkdw ograniczajgcych narazenie (np. lokalnej wentylacji wyciggowej) lub zamkniecia
procesOw musi by¢ oceniany oddzielnie dla kazdego przypadku. Model ECETOC TRA
umozliwia wygenerowanie raportu z szacowania narazenia. W przypadku narazenia
inhalacyjnego szacunkowa warto$é wyrazana jest w ppm lub mg/m3. Mozna réwniez
utworzy¢ tzw. raport liniowy, zawierajgcy oszacowania dla wszystkich scenariuszy narazenia,
dla ktérych przeprowadzono obliczenia. Obecnie dostepna jest nieodptatnie zintegrowana
wersja modelu ECETOC TRA 3.1, ktéra pozwala oszacowac narazenie zawodowe, narazenie
konsumenta oraz narazenie srodowiskowe (ECETOC, 2009; ECETOC, 2014a).

Model ECETOC TRA jest czescig sktadowa narzedzia CHESAR (Chemical Safety Assessment
and Reporting tool) stworzonego przez ECHA w celu ufatwienia przygotowania oceny
bezpieczenstwa chemicznego i scenariuszy narazenia na potrzeby rozporzadzenia REACH
(ECETOC, 2012).

W tabeli 2 przedstawiono przyktadowy arkusz danych dla zidentyfikowanej kategorii procesu
PROCS pt.: Mieszanie badz taczenie w procesach okresowych (5- Mixing or blending in batch

processes).

Tabela 2. Arkusz danych dla zidentyfikowanej kategorii procesu PROC5

Tworzenie scenariusza narazenia

Krok 1. — Wybranie deskryptora procesu REACH. ( Step 1.- Select a REACH process
descriptor.)

Wprowadzenie skréconej nazwy
scenariusza
(Enter a short scenario name)

Produkcja (przemystowa)
(Formulation (industrial))

Wybér kategorii procesu (PROC)
(Select a process category
(PROCQ))

Np. 5- Mieszanie badz taczenie w procesach okresowych
(5- Mixing or blending in batch processes)

Dziatalnos¢ przemystowa czy Dziatalno$¢ przemystowa/ zawodowa
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zawodowa?
(Industrial or Public Domain
(Professional) Activity?)

(Industrial activity/Public Domain (Professional) Activity)

Krok 2. — Zastosowanie modyfikatoréw narazenia (Warunki operacyjne).
Step 2.- Apply Exposure Modifiers (Operational Conditions).?

Praca wewnatrz czy zewnatrz
pomieszczenia?
(Does this activity take place
indoors or outdoors?)

Wewnatrz/zewnatrz (indoors/outdoors)

Czy jest miejscowa wentylacja
wywiewna?
(Is local exhaust ventilation
present?)

Nie/Tak (No/Yes)

Jaki jest czas trwania czynnosci
(What is the duration of the
activity?)

>4 godz. (hours)

1 -4 godz.(hours)
15min.( mins) - 1 godz. (hour)

< 15min. ( mins)

Jaki rodzaj ochrona drég
oddechowych jest stosowany?
(What type of respiratory
protection was used?)

Ochrona drég oddechowych nie jest stosowana.
Ochrona dréog oddechowych umozliwiajgca zmniejszenie
ilosci wdychanej substancji o0 90%

Ochrona drég oddechowych umozliwiajgca zmniejszenie
ilosci wdychanej substancji 0 95%
(Respiratory protection is not used
Respiratory protection capable offering a 90% reduction
in inhaled concentrations of the substance
Respiratory protection capable offering a 95% reduction
in inhaled concentrations of the substance)

Czy substancja jest stosowana w
preparacie? (Is the substance
used in Preparation?)

Wybrac zakres stezen (wag.)
Select the concentration range

(w/w)

Nie/Tak
No/Yes
Nie w mieszaninie (Not in a mixture)
>25%
5-25%
1-5%
<1%

Ponizej przedstawiono przyktad tabeli przeglagdowej oceny ekspozycji 1. szczebla

stanowigcej czes¢ dokumentacji w raporcie bezpieczeristwa chemicznego (Tabela 3). Tabela

ta zawiera przyktady przewidywanych wartosci narazenia dla rozpuszczalnika o stosunkowo

niskiej lotnosci (1,13 hPa) i granicznej wartosci narazenia w miejscu pracy na poziomie 50

ppm (dtugotrwate narazenie inhalacyjne) dla réznych warunkéw stosowania.

24




Tabela 3. Przewidywane wartosci narazenia — przyktady

Kategoria procesu Czas Lokalna Maks. Szacowany
trwania wentylacja | stezeniew | poziom
czynnosci | wyciggowa | formulacji narazenia

droga

inhalacyjna

(ppm)
PROC2 >4 tak 100% 0,5

stosowanie w zamknietych procesach | godziny
ciggtych ze sporadycznym
kontrolowanym narazeniem, np.
podczas konserwacji, pobierania
probek i awarii sprzetu.

PROC4 >4 tak 100% 1,8
Zastosowanie w procesach seryjnych, | godziny
w tym w reakcjach chemicznych

i(lub) wytwarzaniu formulacji poprzez
mieszanie, sporzgdzanie mieszanek
lub kalandrowanie produktéw
ciektych i statych:

PROC8 >4 tak 100% 0,6
Napetnianie pojemnikéw substancje | godziny
lub jej preparatami (w tym wazenie)

PROC7 >4 tak 100% 20
Rozpylanie substancji lub preparatéow | godziny nie 100
zawierajgcych substancje w
zastosowaniach przemystowych, np.
w powlekaniu

PROC10 >4 nie 100% 100
Nanoszenie klejow lub innych powtok | godziny
powierzchniowych przy uzyciu watka
lub pedzla

Chociaz bezsprzeczng zaletg modelu ECETOC TRA jest jego prosta struktura, nalezy zwrécic
uwage, Ze szereg procesow czy operacji technologicznych naktada sie i wybdr nie zawsze jest
oczywisty. Ponadto liczba objetych modelem procesdw i operacji technologicznych jest
bardzo ograniczona i niewystarczajgca do oceny ryzyka na szczeblu 1. a ocena nie uwzglednia
ilosci stosowanych w poszczegdlnych procesach substancji. Inne uwagi i zastrzezenia dotyczg
wyboru $rodkédw zarzadzania ryzykiem. Model ECETOC TRA jako jedyny sposrdd

analizowanych modeli umozliwia oszacowanie stezenia chwilowego (short-term).
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Model ECETOC TRA zostat poddany walidacji pod katem oszacowanego ryzyka. Nie
znaleziono natomiast danych na temat systematycznego poréwnania danych pomiarowych z
wynikami szacowania narazenia (ECHA 2012a).

Z przeprowadzonej analizy wynika, ze model ECETOC TRA moze stuzy¢ do szacowania
narazenia na substancje CMR (rakotwdrcze, mutagenne lub dziatajace toksycznie na
rozrodczo$é) z zachowaniem szczegdlnej ostroznosci. Wynika to z faktu, ze specyficzne
narazenie na CMR moze by¢ poza zakresem stosowania modelu ECETOC TRA (np. narazenie
na witdkna). Jednak dla prostych substancji takich jak np. benzen, zastosowanie modelu

ECETOC TRA nie budzi zastrzezen (ECETOC 2012).

6.3 Model EMKG-Expo-Tool

Model EMKG-Expo-Tool jest czescig prostego systemu kontroli substancji niebezpiecznych
(Einfaches MalRnahmenkonzept Gefahrstoffe), ktéry zostat opracowany przez German
Federal Institute for Occupational Safety and Health (BAuA). Model ten zostat opracowany w
celu utatwienia matym i $rednim przedsiebiorstwom przeprowadzenia wymagane] przez
prawo oceny ryzyka za pomoca szacowania wielkosSci narazenia w sytuacjach, gdy brak jest
wynikéw pomiarow. EMKG-Expo-Tool oparty jest na podejsciu uwzgledniajgcym tzw.
exposure band czyli pasma narazenia reprezentowanym przez inny model, a mianowicie
COSHH Essentials opracowany przez HSE. Model COSHH Essentials stuzy do jakosSciowej
oceny ryzyka w Srodowisku pracy oraz zarzgdzania ryzykiem (pozwala ocenié czy ryzyko jest
wiasciwie kontrolowane), natomiast EMKG-Expo-Tool moze by¢ stosowany jako narzedzie do
ilosciowego oszacowania poziomu narazenia inhalacyjnego oraz charakterystyki ryzyka
(poréwnania poziomu narazenia z warto$ciami granicznymi takimi jak NDS lub DNEL). Jako
przewodnik obstugi EMKG-Expo-Tool stuzy opis programu zawarty w poradniku REACH oraz
wskazowki ukryte w programie pod znakami zapytania. Model EMKG-Expo-Tool jako jedyny
sposrod badanych modeli uwzglednia tonaz badanej substancji. Z przeprowadzonej analizy
wynika, ze model EMKG-Expo-Tool nie jest zalecany do szacowania narazenia na substancje
CMR (rakotwdrcze, mutagenne lub dziatajgce toksycznie na rozrodczosé) (CEFIC, 2010;

EMKG, 2014).
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6.4 Model MEASE

Model MEASE zostat stworzony przez prywatng organizacje konsultingowa na zlecenie
stowarzyszenia przemystu metali niezelaznych EUROMETAUX (European Association of
Metals). Model MEASE taczy w sobie zatozenia modelu EASE i ECETOC TRA z wytycznymi
szacowania ryzyka zdrowotnego dla metali (HERAG). Model ten zalecany jest do szacowania
narazenia zawodowego na metale i substancje nieorganiczne drogg inhalacyjng oraz przez
skore. MEASE podobnie jak ECETOC TRA wykorzystuje deskryptory zastosowan jako
uzyteczne narzedzie stanowigce cze$¢ pakietu informacyjnego i umozliwiajgce
zidentyfikowanie odpowiedniego wpisu dotyczgcego oszacowywania narazenia.
Odpowiednie scenariusze mogg by¢ wybierane z list wyboru poprzez okreslenie kategorii
procesu i wybranie deskryptora procesu REACH (tzw. PROC) (ECHA, 2010). Dla PROC-6w od
21 do 27a model szacuje narazenie w oparciu o dane pomiarowe z przemystu
metalurgicznego. Wskazowki dotyczgce doboru odpowiedniej kategorii procesu dla
substancji nieorganicznych w tym metali, mieszanin, wyrobdéw, artykutéw i specyficznych
czynnosci zostaty przedstawione w tabeli 4. Nalezy podkresli¢, ze oszacowane przez model
MEASE stezenia odpowiadajg stezeniu na poziomie 90-ego percentyla podobnie jak w
przypadku modelu ECETOC TRA, czyli ze statystycznie rzecz biorgc, 90% szacowanych stezen
jest nizsza lub réwna obliczonej wartosci. Model MEASE nie jest zalecany do stosowania w
przypadku szacowania narazenia na substancje organiczne. Natomiast model ten, jako jeden
z niewielu, umozliwia szacowanie narazenia w trakcie procesu spawania, w trakcie ktdrego
dochodzi do narazenia na rézne substancje rakotwdrcze jak zwigzki chromu (VI) (ECHA
2012a, MEASE, 2014). Model MEASE zostat opisany szerzej przez Jankowska i wsp. (2014).

Tabela 4. Wskazéwki dotyczace doboru odpowiedniej kategorii procesu dla substancji
nieorganicznych w tym metali, mieszanin, wyrobow, artykutéw i specyficznych czynnosci
(za MEASE, 2014 i Jankowska i wsp. 2014)

Stosowanie substancji, mieszanin, wyrobow, artykutéw

Postac fizyczna Wykonywane czynnosci Kategoria

[PROC]

Procesy specyficzne dla substancji nieorganicznych lub metali

Brytki Stosowanie rud, koncentratéw, surowych tlenkéw 21

Proszki metali oraz ztomu. Wysytka/transport wyrobdw z 26

Roztwory wodne metali i substancji nieorganicznych, pakowanie, 8a,8b,9

Ciecze, gazy rozpakowywanie i wazenie metali/substancji 82 8b.9

nieorganicznych Y
Proszki Miksowanie i mieszanie
Roztwory wodne 5

Ciecze, gazy
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Gorace procesy metalurgiczne

Nie dotyczy Czynnosci wykonywane w hutach, rafineriach,
koksowniach, przy piecach w tym produkcja tlenkéw | 22
i spiekanie.
Odlewanie do formy, nacinanie i odlewanie stopow
ciat statych, przecinanie stopdw ciat statych, 23
galwanizowanie w goracej kapieli
Spawanie, lutowanie, ztobienie, ciecie palnikiem 25
Produkcja proszkéw metali za pomoca procesow
metalurgicznych wysokotemperaturowych 27a
(atomizacja, sucha dyspersja)
Mokre procesy metalurgiczne
Brytki Czyszczenie metalu lub produkcja proszkéw w wyniku
Proszki mokrych proceséw metalurgicznych (elektroliza, 27b
Roztwory wodne mokra dyspersja)

Brytki . . . . .
Proszki Obrébki powierzchni metali w roztworach: czyszczenie 13
(wytrawianie) kwasem, anodowanie

Roztwory wodne
Obrdébka mechaniczna substancji, mieszanin, wyrobdw, artykutow
Brytki (w zaleznosci Ciecie reczne, pitowanie, nacinanie, wykrawanie,
od poziomu montaz lub demontaz materiatéw/artykutow,
odpornosci na polerowanie, obrébka skrawaniem, obrébka w niskiej | 21
Scieranie powinny by¢ | temperaturze, ciecie mechaniczne, szlifowanie z matg
wybrane brytki lub iloscig pytu (zapisywac jako proces z niskim pyleniem)
ciata state o niskiej, Poddanie substancji znacznym iloSciom energii
sredniej lub wysokiej | termicznej lub kinetycznej za pomoca toczenia, 24
pylistosci) walcowania, ciecia mechanicznego, wiercenia lub
szlifowania, wyttaczania na gorgco
Proszki Tabletkowanie, kompresowanie, wyciskanie, 14
granulowanie
Mielenie w mtynie kulowym 26
Procesy, dla ktdérych potencjat ekspozycji jest zalezny od stopnia ,,zamkniecia”
(hermetycznosci) cyklu technologicznego, a nie od samego procesu
Wszystkie Proces zamkniety, prawdopodobny brak narazenia 1
Zamkniety, ciggty proces ze sporadycznym, 5
kontrolowanym narazeniem
Proces zamkniety wsadowy (synteza lub produkcja 3
wyrobu)
Szarza produkcyjna (zamkniety cykl produkcyjny
dotyczacy przerobu jednej partii surowca o identycznych
lub bardzo zblizonych cechach jako$ciowych) lub inny 4
proces (synteza) podczas ktérego powstaje mozliwosc
narazenia
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6.5 Model Stoffenmanager

Model Stoffenmanager zostat opracowany w Holandii przez TNO Quality of Life aby zapewni¢
zaktadom przemystowym skuteczne narzedzie oceny i kontroli ryzyka. Stoffenmanager jest
modelem umozliwiajagcym iloSciowe szacowanie narazenia inhalacyjnego na pary i pyty.
Model ten zostat wstepnie zwalidowany przez autoréw w odniesieniu do okoto 250 wynikéw
pomiaréw stezen. Okazato sie, ze Stoffenmanager dobrze odwzorowuje stezenia rzeczywiste,
tzn. jest w odpowiednim stopniu zachowawczy. Model Stoffenmanager jako jedyny w
koncowym etapie szacowania, tworzy graf rozktadu narazenia, co pozwala na odczytanie
wielkos¢ stezenia dla 90-ego, 50-ego czy 25-ego percentyla. Stoffenmanager posiada dwie
specyficzne grupy kategorii do szacowania narazenia na pyty generowane w wyniku obrébki
kawatka materiatu (tzw. ,,massive object”). Obejmujg one jednak jedynie surowce z drewna i
kamienia. Model ten nie uwzglednia kategorii zwigzanych z obrébka elementéw metalu.
Model Stoffenmanager moze by¢ stosowany do szacowania narazenia na substancje
rakotwdrcze i mutagenne. Do niedawna ECHA opowiadata sie za opracowanym w Holandii
przez TNO Quality of Life, modelem Stoffenmanager, jako wiodgcym w obszarze szacowania
narazenia pierwszego szczebla, jednak w ostatnim czasie model Stoffenmanager rozpatruje
sie w kategorii narzedzi oceny narazenia wyzszego szczebla tj. narzedzi posrednich pomiedzy
pierwszym, a drugim szczeblem. Model ten wymaga wprowadzenia wiekszej ilosci danych i
jest bardziej skomplikowany (Marquart i wsp. 2007; Marquart i wsp., 2008; Tielemans i wsp.
2007a; Schinkel i wsp., 2010; ECHA 2012a; Koppisch i wsp., 2012; Stoffenmanager, 2014).
Wymagane dane wejsciowe

Informacje na temat wymaganych danych wejsciowych uzytkownik modelu moze uzyskaé ze
wskazowek zawartych w samych modelach, wytycznych na temat stosowania modeli lub
»Wskazowek dotyczgcych wymagan w zakresie informacji i bezpieczenstwa chemicznego.
Rozdziat 14: Szacowanie narazenia w miejscu pracy” opublikowanych przez Europejska
Agencjg ds. Chemikaliow (Cherrie, 2003; Cefic, 2010; EASE 2013, ECETOC 2014a, ECETOC
2014b, ECHA 2012a, EMKG 2014, MEASE 2014, Stoffenmanager 2014).

W tabeli 5 przedstawiono zestawienie wymaganych danych wejsciowych dla poszczegdinych

modeli.
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Tabela 5. Dane wejsciowe dla poszczegdolnych modeli szacowania narazenia na substancje
chemiczne

Dane Nazwa modelu
wejjsciowe EASE MEASE | ECETOC TRA | EMKG Stoffenmanager
Charakterystyka substancji
Masa + + + +
czasteczkowa
Preznosc par + + + + +
Temp. + +
wrzenia
Temp. . .
topnienia + + opcjonalnie - -
Wspdtczynnik . .
Kow
Rozp. w + +
wodzie
Postac ciato state o niskiej, Sredniej lub wysokiej pylistosci
fiz.chem. ciata pyt wdychalny,
' stafe. o respirabilny, bryta bryta
& granulki
Zawartosé
substancji w - + + - +
preparacie
Warunki operacyjne
Typ operacji - przemystowa lub zawodowa - -
K i h kal
ategoria > emat. PROC skala . wtasna kategoria
procesu stosowania stosowania
Temp. wprost nie .
+ + + wprost nie wymagana
procesu wymagana
. . + (>15 min .
Czas operacji | + czestotliwos¢ + + lub <15 min) + czestotliwosé
llos¢ w niektérych przypadkach
stosowanej - - - + uwzgledniona w kategorii
substancji procesu
- hni likach
Powierzchnia powierzchnia pOWIeI’ZF nia aptikac]! "
- - - - - uwzgledniona w kategorii
aplikacji aplikacji
procesu
objetos¢ pomieszczenia,
odlegtos¢ od zrédta,
obecnos¢ innych
pracownikow
Inne DPP wykonujacych tg samg
czynnos¢, czynnosé
poprzedzona
odparowaniem lub
suszeniem, DPP
Srodki kontroli ryzyka
brak,
. wentylacja . .
brak, brak, wentylacja ,y J . brak, wentylacja ogdlna
Typ ) . . ogdlna; wentylacja .
" wentylacja o0godlna, rézne . , (mechaniczna lub
wentylacji B . wzmochiona ogolna; LEV
ogodlna; LEV rodzaje LEV , naturalna); LEV
ogdlna; LEV;
ogoblna + LEV
Inne system system zamkniety, czynnosé system czynnos¢ wykonywana na
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zamkniety;
odseparowanie

RPE z okreslonym
APF, rézne rodzaje

wykonywana
na zewnatrz

zamkniety

zewnatrz budynku,
komora lakiernicza,

pracownika technik budynku; RPE system zamkniety, system
zmniejszajacych 90% lub 95%, zamkniety+LEV, sposdb
emisje, rekawice uzycia ktoéry zapobiega
odseparowanie emisji, odseparowanie
pracownika pracownika, szeroki

wybér RPE

+ wymagane

- hie wymagane

LEV miejscowa wentylacja wywiewna (local exhaust ventilation)

DPP dobra praktyka produkcyjna

RPE srodki ochrony drég oddechowych (respiratory protective equipment)

Do wtasciwosci fizykochemicznych, ktére majg najwiekszy wptyw na poziom
narazenia, nalezy pylistos¢ (ciata state) lub lotnos¢ (ciecze). Ocena pylistosci substancji we
wszystkich modelach 1. szczebla jest subiektywna i opiera sie na obserwacji lub jest
analogiczna do innych, znanych oceniajgcemu pytéw. Tylko modele MEASE i Stoffenmanager
wyodrebnity bryte jako mozliwg forme wystepowania ciata statego. llos¢ stosowanej
substancji oraz powierzchnia aplikacji uwzgledniana jest jedynie przez model EMKG i w
niektérych przypadkach przez model Stoffenmanager.

Informacje na temat doktadnego typu wentylacji, wydajnosci wentylacji oraz srodkdéw
ochrony drég oddechowych wymagane sg przez model MEASE oraz ECETOC TRA. Mozliwos¢
oszacowania narazenia wynikajgcego z wykonywania czynnosci na zewnatrz budynku
posiadajg jedynie modele ECETOC TRA i Stoffenmanager. Jedynie model EMKG nie
uwzglednia sytuacji, w ktorej nie ma zadnej wentylacji, badZ zastosowana wentylacja jest
mato wydajna. Model ECETOC TRA nie daje mozliwosci wyboru systemu zamknietego jako
srodka kontroli ryzyka.

Niektdre modele dajg mozliwos¢ wyboru kategorii PROC zgodnych z rozporzgdzeniem
REACH (ECETOC oraz MEASE), inne postugujg sie wtasnymi kategoriami procesu lub tylko
elementami opisujgcymi warunki operacyjne. Jak wida¢ w powyzszej tabeli, model EMKG jest
bardzo prosty i nie rozréznia miedzy rodzajami czynnosci — sposobami obchodzenia sie z
substancja. Z kolei model Stoffenmanager wymaga znacznie wiecej danych wejsciowych niz

inne modele 1. szczebla.
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6.6 Zakres zastosowania modeli

Kazdy z omawianych wyzej modeli posiada pewne ograniczenia w zastosowaniu.

Informacja o niektdrych ograniczeniach jest przedstawiona we wstepie bedacym integralna

czescig danego programu, jak to ma miejsce w przypadku modelu MEASE, Stoffenmanager

oraz EMKG (MEASE 2014, Stoffenmanager 2014, EMKG 2014). Pozostate informacje

uzyskano z przewodnikdéw na temat poszczegdlnych modeli, przewodnika opublikowanego

przez Europejska Agencjg ds. Chemikalidw, oraz informacji zdobytych w praktyce podczas

stosowania modelu (Cherrie, 2003; Cefic, 2010; ECETOC, 2009; ECETOC, 2012; ECHA, 20123;

ECETOC, 2014b). Ponizej przedstawiono w tabeli 5. zestawienie zakresu zastosowania

poszczegdlnych modeli.

Tabela 5. Zakres zastosowania modeli szacowania narazenia

Zakres Nazwa modelu
zastosowania EASE MEASE ECETOC TRA EMKG Stoffenmanager
substancje
] + - + + +
organiczne
+z
gazy + + zachowaniem - -
ostroznosci
dymy -(+ tyllko w
spawalnicze - + szczegblnych - -
P przypadkach)
- (+ tylko w
aerozole .
(mely) + bd szczegblnych - +
gy przypadkach)
widkna + bd - bd -
pyt drewna + bd bd - +
obrdbka i stopy i i tylko drewna i
bryty metalu kamienia*
. . tylko drewna i
szlifowanie + + - .
kamienia
procesy N N N tyI.ko dla - 2 wyjatkiem
wysokotemp. cieczy
+z
CMR bd bd zachowaniem | niezalecany +
ostroznosci
pestycydy bd bd niezalecany
+ model ma zastosowanie
- model nie ma zastosowania
bd brak danych
* tworcy modelu wskazujg na duzg niepewnos¢ szacowania dla bryt
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6.7 Szacowanie narazenia w procesach wysokotemperaturowych

Powszechnosé procesdow wysokotemperaturowych w wielu gateziach przemystu oraz wzrost
narazenia ze wzrostem lotnosci substancji, a tym samym ze wzrostem temperatury procesu
spowodowata, ze analizowano mozliwos¢ zastosowania bezpomiarowych modeli do oceny
narazenia zawodowego na substancje rakotwdrcze w procesach wysokotemperaturowych.
Przeanalizowane zostatu takie procesy jak produkcja obuwia (kleje zawierajgce lotne
rozpuszczalniki), w tym czynnosci formowania obuwia, stabilizacji ksztattu obuwia, suszenia
kleju, aktywizacji termicznej, obroébki termicznej po sklejaniu a takie inne procesy
wysokotemperaturowe jak krystalizacja, piroliza, utlenianie, wulkanizacja, procesy zwigzane
z produkcjg i obrébka metali, odttuszczanie metali (rozpuszczalniki lub kapiele alkaliczne),
lutowanie, spawanie, oczyszczanie, spalanie itd. Niektére kategorie procesu PROC zawarte w
modelu ECETOC TRA i MEASE w swojej definicji zawierajg mozliwos¢ stosowania w procesach
wysokotemperaturowych, brak  jest jednak kategorii PROC dla wielu
wysokotemperaturowych proceséw w przypadku cieczy, nie jest jasne, czy uwzgledniono
temperature procesu dla innych wysokotemperaturowych proceséw dotyczgcych
mineratow/metali. Ponizej przedstawiono kategorie PROC, ktére prawdopodobnie daja
mozliwo$é stosowania w przypadku modelowania proceséw wysokotemperaturowych.
PROC6 - Operacje kalandrowania (przetwarzanie matrycy produktu, kalandrowanie duzych,
odstonietych powierzchni w podwyzszonej temperaturze);

PROC14 - Wytwarzanie preparatéow lub wyrobdw poprzez tabletkowanie, prasowanie,
wyciskanie, granulowanie (przetwarzanie preparatéw i/lub substancji (ptynnych lub statych)
w preparaty lub wyroby. Substancje bedgace czescig matrycy chemicznej mogga by¢ narazone
na warunki wysokoenergetyczne (ciepto, energia mechaniczna). Narazenie jest przede
wszystkim zwigzane z substancjami lotnymi i/lub powstatymi oparami; moze rdéwniez
powstac pyt);

PROC17 - Stosowanie S$rodkéw poslizgowych w warunkach wysokoenergetycznych
i w procesach czesSciowo otwartych (stosowanie s$rodkdw poslizgowych w warunkach
wysokoenergetycznych (temperatura, tarcie) pomiedzy czesciami ruchomymi a substancja;
istotna czes¢ procesu jest otwarta dla pracownikow. W wyniku szybkiego ruchu czesci

metalowych ptyn roboczy moze tworzy¢ aerozole lub opary);
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PROC18 - Smarowanie w warunkach wysokoenergetycznych (zastosowanie w charakterze
srodka poslizgowego w przypadku wystepowania znacznej energii lub temperatury pomiedzy
substancjg a cze$ciami ruchomymi.);

PROC20 - Ptyny termoprzewodzace i hydrauliczne w profesjonalnych zastosowaniach
rozproszonych w systemach zamknietych (oleje silnikowe i maszynowe, ptyny hamulcowe. W
tego rodzaju zastosowaniach s$rodek poslizgowy moze byé narazony na warunki
wysokoenergetyczne, zas w trakcie uzytkowania mogg zachodzié reakcje chemiczne. Zuzyte
ptyny nalezy usuwad jako odpady. Naprawa i konserwacja mogg prowadzi¢ do kontaktu
substancji ze skora.);

PROC22 - Potencjalnie zamkniete operacje przetwarzania z mineratami/metalami
w podwyzszonej temperaturze. Warunki przemystowe (czynnosci wykonywane w hutach,
piecach, rafineriach, piecach koksowniczych. Nalezy oczekiwaé¢ narazenia zwigzanego
z pytem i oparami. Znaczenie moze mie¢ emisja srodka bezposrednio chtodzgcego);

PROC23 - Otwarte operacje przetwarzania i przenoszenia z mineratami/metalami
w podwyzszonej temperaturze (odlewanie w formach piaskowych i odlewanie cisnieniowe,
spust i odlewanie stopionych ciat statych, usuwanie kozucha zuzlowego ze stopionych ciat
statych, gteboka galwanizacja na gorgco, uktadanie nawierzchni; Nalezy oczekiwa¢ narazenia
zwigzanego z pytem i oparami.);

PROC24 - Wysokoenergetyczna (mechaniczna) obrdbka substancji zwigzanych w materiatach
i/lub wyrobach (substancja (w tym metale w formie masowej) poddawana dziataniu znacznej
energii termicznej lub kinetycznej w procesie walcowania/ksztattowania na gorgco, mielenia,
ciecia mechanicznego, wiercenia lub szlifowania. Nalezy oczekiwac narazenia zwigzanego
przede wszystkim z pytem. Mozna oczekiwa¢ pytu lub emisji aerozoli zwigzanych z
bezposrednim chtodzeniem.);

PROC25 - Inne operacje wysokotemperaturowe z metalami (spawanie, lutowanie, ztobienie,
brgzowanie, ciecie ptomieniowe. Nalezy oczekiwaé narazenia zwigzanego przede wszystkim z
oparami i gazami.);

PROC27a - Produkcja proszkdw metali (procesy wysokotemperaturowe) (produkcja
proszkow metali poprzez procesy metalurgiczne na gorgco (atomizacja, sucha dyspersja).
Ostatnia kategoria jest stosowana wytgcznie przez model MEASE.

Dane startowe do modelu EASE, MEASE oraz EMKG wymagaja wprowadzenia temperatury

procesu. W przypadku modelu MEASE temperatura procesu jest uwzgledniana jedynie w
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kategoriach procesow PROC dotyczgcych stosowania mineratdw/metali w podwyiszonej
temperaturze. Model EASE nie moze by¢ jednak stosowany do czynnosci odpowiadajgcych
kategoriom procesu PROC 22-27, ktére dotyczg obrébki metali i mineratéw (ECETOC, 2009).
Temperatura procesu uwzgledniana jest w modelu EMKG jedynie w przypadku cieczy. Model
ECETOC TRA oszacowuje narazenie w 20°C. Jezeli scenariusz narazenia obejmuje
zastosowanie substancji ciektej w temp. znacznie wyzszej, cisnienie par powinno by¢ podane
przez uzytkownika dla danej temperatury procesu.

Stoffenmanager pozwala wybra¢ jedna kategorie, ktdéra uwzglednia dziatanie wysokiej
temperatury tj. Stosowanie cieczy przy wysokim ci$nieniu ze znaczgcym wytwarzaniem mgty
lub aerozolu (np.: malowanie natryskowe wyrobu; gazowanie wyrobu z wytworzeniem
wyraznej mgly; otwieranie bedacej pod cisnieniem linii produkcyjnej w celu pobrania prébki
lub wyjecia produktu; otwarcie uktadu zamknietego, w ktérym wyroby poddawane sg
dziataniu wysokiego cisnienia lub temperatury; czynnosci w bezposrednim otoczeniu
otwartych kapieli (wysoka temp, wrzacy roztwdr). Model Stoffenmanager nie moze by¢

stosowany do procesow wysokotemperaturowych takich jak lutowanie czy spalanie.

6.8 Walidacja modeli

Z danych literaturowych wynika, ze najwiekszym problemem jest sprawdzenie
prawidtowosci dziatania modeli, ich rzetelnosci i miarodajnosci, poprzez ich walidacje
tj. jednoczesne wyznaczenie szacunkowego poziomu narazenia w oparciu o model
i poréwnanie z danymi pomiarowymi uzyskanymi w miejscu pracy dla wytypowanych
substancji chemicznych. Okazato sie, ze trudno jest znalezé wiarygodne bazy danych
pomiarowych obejmujgce stezenia w Srodowisku pracy, ktdre mogg stanowi¢ odniesienie, w
celu porédwnania ze stezeniami modelowymi.

W ramach wczesniejszych prac wykonanych w IMP oceniono miarodajnos¢ modeli
poprzez walidacje modeli za pomocg danych empirycznych. Przeprowadzono analize
poréwnawczg zmierzonych i oszacowanych poziomdéw narazenia na wybrane substancje
chemiczne w odmiennej postaci fizykochemicznej podczas wykonywania 13 zréznicowanych
czynnosci przez pracownikéw wyposazonych w rézinego rodzaju sSrodki kontroli ryzyka.
Czynnosci miaty miejsce wewnatrz i na zewnatrz pomieszczen tj. w salach operacyjnych,
laboratoriach technologicznych i badawczych, w mieszalniach, ucieralniach, magazynach,
stolarniach i nawazalniach oraz w przestrzeni otwartej. Badaniami objeto 10 substancji: TDI -

mieszanina izomerdw diizocyjanianu tolueno-2,4-diylu i diizocyjanianu tolueno-2,6-diylu,
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tlenek diazotu, sewofluran, ksylen, substancje smoliste, pyty drewna, stali, farby, sadzy i
talku. Badania dotyczyty takich czynnos$ci wykonywanych przez pracownikéw jak: obstuga
agregatu spieniajgcego, dozowanie, produkcja, prébkowanie, ucieranie, rozdrabnianie,
konfekcjonowanie, napetnianie, frezowanie, pitowanie, nawazanie, przelewanie itp.

Na podstawie przeprowadzonych prac mozna stwierdzi¢, ze za pomocg modelu
Stoffenmanagera prawidtowo szacowano narazenie w badanych sytuacjach. Model ten moze
by¢ stosowany jako skriningowe narzedzie do oceny zawodowego narazenia inhalacyjnego z
odpowiednim marginesem bezpieczenstwa. Uzyskano dobrg korelacje dla modelu
Stoffenmanager pomiedzy stezeniami szacowanymi i zmierzonymi tlenku diazotu i
sewofluran na poziomie 90-ego percentyla (R? = 0,88). Réwniez narazenie na ksylen zostato
prawidtowo oszacowane za pomocg modelu Stoffenmanager we wszystkich pieciu badanych
sytuacjach tj. w laboratorium technologicznym podczas produkcji, podczas sprawdzania
parametréw jakosciowych, w ucieralni, podczas mieszania i konfekcjonowania. Zasadniczo
modelowane stezenia byly wyzisze od zmierzonych 2-4-krotnie. Zbadano zaleznos¢
logarytméw srednich stezen zmierzonych pytéw stali, drewna, farb, sadzy i talku oraz
oszacowanych przez modele ECETOC TRA i MEASE na poziomie 90-ego percentyla,
a w przypadku modelu Stoffenmanager takze na poziomie 90-ego i 50-ego percentyla.
Uwzgledniono czynnosci frezowania, pitowania, nawazania oraz konfekcjonowania.
Uzyskano dobra korelacje dla modelu Stoffenmanager 90-ty percentyl (R?= 0,92 ) oraz staba
dla Stoffenmanager 50-ty percentyl (R = 0,65 ). W przypadku ECETOC TRA ver. 3.1 obliczony
wspotczynnik regresji R? wynosi 0,82, adla MEASE - 0,71. Wszystkie stezenia 90-ego
percentyla oszacowane przez Stoffenmanager znajdujg sie w obszarze zawartym pomiedzy
,linig poprawng” a linig 10-krotnie przewyzszajgcg wartosci stezen zmierzonych 90-ego
percentyla, linia trendu jest prawie rownolegta do linii poprawnej. Natomiast linia trendu
Stoffenmanager wyznaczona dla wartosci 50-ego percentyla lezy ponizej ,linii poprawnej”,
rownolegle do niej. Mozna wnioskowaé, ze w przypadku Stoffenmenagera do oceny
narazenia zawodowego powinno by¢ stosowane stezenie na poziomie 90-ego percentyla. W
wyniku prac stwierdzono, ze modele MEASE i ECETOC TRA mogg by¢ uzywane jako narzedzie
skriningowe do oceny narazenia, tam gdzie wyboér odpowiedniej kategorii procesu PROC jest
jednoznaczny i bezsporny, uzytkownik posiada dobrg wiedze o rodzaju modelowanego
procesu technologicznego i jego charakterze i uzywanych w nich substancjach, szczegdlnie
dotyczgcg warunkéw operacyjnych i rodzaju technicznych srodkéw prewencji np. stosowanej
wentylacji, jej skutecznosci, organizacji i $rodkach ochrony osobistej i sposobach
wykonywania pracy. Model MEASE jest szczegblnie zalecany przez jego autoréw do
szacowania narazenia na metale i dobrze sie sprawdzit w przypadku szacowania narazenia na
pyly stali. Model EASE wykazywat tendencje do wielokrotnego zawyzania szacowanych

stezen. Zgadza sie to z dotychczasowa wiedzg dotyczacg modelu EASE, ktory uwazany jest za
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model znacznie przeszacowujacy narazenie lub szacujacy narazenie zblizone do
rzeczywistego (Czerczak i wsp., 2012; Czerczak i wsp., 2013; HSE, 2003; Jankowska i wsp.,
2014b; Johnston, 2005; Kupczewska-Dobecka i wsp., 2010; Kupczewska-Dobecka i wsp.,
2011; Kupczewska-Dobecka i wsp., 2012).

Statystyczne opracowanie wynikdw modelowania

Do graficznej prezentacji rozktadu cechy statystycznej (zmierzonych i przewidywanych przez
modele stezen substancji) stosuje sie wykres pudetkowy (wykres skrzynkowy, ang. box-plot),
wspomagajacy proces analizy i interpretacji danych statystycznych. Pozwala on ujg¢ na
jednym rysunku wiadomosci dotyczgce potozenia, rozproszenia i ksztattu rozktadu
empirycznego badanej cechy tj. zmierzonego stezenia badanej substancji w powietrzu
srodowiska pracy.

W celu poréwnania rozktadu poziomdéw zmierzonych stezen oraz stezen oszacowanych przez
modele sporzgdza sie wykresy rozktaddéw poziomow stezen dla poszczegdlnych substancji,
ktore przedstawiajg stezenia wybranych substancji w siatce percentylowej. Uzyskane
zaleznosci pozwolajg na porédwnanie czestosci skumulowanej zmierzonych i oszacowanych
stezen. P-ty percentyl (kwantyl lub centyl) — jest to taka warto$¢ w zbiorze liczb
(uporzadkowanym wedtug wielkosci), ktéra dzieli ten zbiér na dwie czesci: (i) P% liczb z tego
zbioru ponizej percentyla oraz (ii) 100%-P% powyzej. W przyblizeniu miejsce percentyla
(oczywiscie w uporzadkowanym ciggu) okresla wzdér (n+1)P/100, gdzie n oznacza licznos¢
probki. 50-ty percentyl nosi nazwe ,mediana”, 25-percentyl nosi nazwe ,kwartyl dolny
(pierwszy)”, 75-percentyl nosi nazwe ,kwartyl gérny (trzeci)”, 10-ty, 20-ty, 30-ty itp. to
,decyle”. Przyktadowo 75-y percentyl oznacza, ze 75% stezern zmierzonych ma wartosc
mniejszg lub rowng wartosci 75-ego percentyla. Rozkfad pozioméw stezen przedstawia sie
dla wybranych serii pomiarowych tj. w tych przypadkach gdzie charakter uzyskanych
wynikdw umozliwia przeprowadzenie obliczed w oparciu o uzyskane dane pomiarowe. W
przypadku stezen oszacowanych przez modele, wytgcznie model Stoffenmanager,
w koficowym etapie szacowania, tworzy graf rozktadu stezen. Pozostate wykorzystywane
modele pozwalajg na oszacowanie pasma narazenia lub wielkosci stezern punktowych. | tak
model MEASE i ECETOC TRA ver. 3.1 szacuje stezenia 90-ego percentyla.

Zgodnie z wytycznymi zawartymi w przewodniku Europejskiej Agencji
ds. Chemikaliéw (ECHA, 2012) im bardziej konserwatywne (zachowawcze) sg dane wejsciowe
wykorzystane do uruchomienia modelu, tym stezenie na poziomie nizszego percentyla dla
oszacowanych wartosci moze by¢ wziete pod uwage do oceny narazenia. Kiedy wprowadza
sie do modelu typowe wartosci wejsciowe, do celéw szacowania ryzyka odczytujemy

wartos¢ 90-ego percentyla, jako najgorszy mozliwy przypadek (RWC - reasonable worst
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case). Za najgorszy mozliwy przypadek uznaje sie poziom narazenia, ktéry moze by¢
przekroczony tylko w nielicznych sytuacjach (mniej niz 10%). Jezeli wszystkie wprowadzane
do modelu dane wejsciowe sg zachowawcze do szacowania ryzyka mozna przyja¢ wartosc

narazenia na poziomie nizszym tj. 75-ego a nie 90-ego percentyla.

6.9 Wybdr modelu do oceny narazenia na substancje rakotwdrcze/mutagenne.

Po analizie przedstawionego wyzej materiatu uznano, ze w pierwszej kolejnosci zastosowny
zostanie do oszacowania narazenia zawodowego na substancje rakotwdrcze model ECETOC
TRA ver. 3.1. (Targeted Risk Assessment) dostepny na stronie Europejskiego Centrum ds.
Ekotoksykologii i Toksykologii Chemikaliow (ECETOC — European Centre for Ecotoxicology and
Toxicology of Chemicals) pod adresem http://www.ecetoc.org/tra (instalacja aplikacji
ECETOC TRA wymaga rejestracji uzytkownika na stronie). W przypadku oceny narazenia na
rakotwércze metale, obliczenia zostang przeprowadzone za pomocg modelu MEASE
dostepnego pod adresem http://www.ebrc.de/industrial-chemicals-reach/projects-and-
references/mease.php. Do oszacowania narazenia zawodowego na pyly drewna twardego
alternatywnie zostanie wykorzystany model Stoffenmanager, dostepny na stronie
https://www.stoffenmanager.nl (wymaga rejestracji uzytkownika na stronie) (ECETOC TRA,
2013; MEASE, 2013; Stoffenmanager, 2013). Model EASE nie bedzie stosowany do oceny
narazenia na substancje rakotwdrcze czy mutagenne poniewaz wykazuje tendencje do
wielokrotnego zawyzania szacowanych stezed. Z kolei model EMKG przez Europejska
Agencje ds. Chemikaliow nie jest zalecany do szacowania narazenia na substancje CMR

(rakotwdrcze, mutagenne lub dziatajgce toksycznie na rozrodczosé).

7 METODYKA BADAN | STOSOWANE NARZEDZIA BADAWCZE

W ramach realizacji pracy przeprowadzono pomiary stezen i opracowano wyniki dotyczace
narazenia zawodowego na wielopierscieniowe weglowodory aromatyczne, formaldehyd,
arsen, kadm, otéw, miedz, kwas siarkowy, 4,4’-metylenodianiline, 2,2°-dichloro-4,4'-
etylenodianiline, pyly drewna mieszanego. Do oznaczania ww. substancji wykorzystano
techniki wysokosprawnej chromatografii cieczowej (HPLC) z detekcjg diodowa (DAD) i
fluorescencyjng (FL), chromatografie jonowg (IC) z detekcjg konduktometryczng oraz

absorpcyjng spektrometrie atomowg (ASA) (Tabela 6).
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Tabela 6. Stosowane metody analityczne

OZNACZANIA TECHNIKA
NORMA /METODA OZNACZANIA
SUBSTANCIA ANALITYCZNA
PN-Z-04240-5: 2006 Ochrona czystosci powietrza --
Badania zawartosci wielopierscieniowych
weglowodoréw aromatycznych -- Czes$¢ 5: Oznaczanie
wielopierscieniowe antracenu, benzo/a/antracenu, chryzenu,
weglowodory benzo/b/fluorantenu, benzo/k/fluorantenu, HPLC/FL
aromatyczne benzo/a/pirenu, dibenzo/ah/antracenu,
benzo/ghi/perylenu i indeno/123 cd/pirenu na
stanowiskach pracy metodg wysokosprawnej
chromatografii cieczowej
Zwigzki karbonylowe Podstawy i Metody Oceny Srodowiska Pracy 1999, nr 22, HPLC/DAD
Formaldehyd s. 96-100 Formaldehyd - metoda oznaczania
GAWEDA E. Metale i metaloidy - oraz ich zwigzki —
Metale i ich zwigzki rozszerzona metoda oznaczania Podstawy i Metody ASA
Oceny Srodowiska Pracy 2007, nr 4(54), 5.69-78
A. Jezewska, B. Buszewski ,Metylenodianilina
4,4 -metylenodianiline metoda oznaczania Podstawy i Metody Oceny HPLC/DAD
Srodowiska Pracy 2011, nr 1(67), s.137-142 4,4’
L . A. Jezewska , B. Buszewski, 2,2 -dichloro-4,4"-
2,2 -dichloro-4,4"- o ) )
etylenodianilina metoda oznaczania, Podstawy i Metody | HPLC/DAD

etylenodianiline

Oceny Srodowiska Pracy 2010, nr 1(63), 5.125-130

Pyty drewna mieszane

PN-91/Z-04030/05 Ochrona czystosSci powietrza.
Badania zawartosci pytu. Oznaczanie pytu catkowitego
na stanowiskach pracy metoda filtracyjno-wagowa
PN-91/Z-04030/06 Ochrona czystoSci powietrza.
Badania zawartosci pytu. Oznaczanie pytu respirabilnego
na stanowiskach pracy metoda filtracyjno-wagowa.

7.1 Oznaczanie wielopierscieniowych weglowodoréw aromatycznych (WWA)

Oznaczanie WWA przeprowadzono zgodnie na chromatografie cieczcowym firmy

Merck Hitachi z detektorem fluorescencyjnym i autosamplerem, kolumng Pinnacle Il PAH

wraz prekolumng.Warunki pracy chromatografu byty nastepujgce:

= przeptyw fazy ruchomej 0,97 ml/min
=  temperatura kolumny 25°C
= dozowanie prébki (autosampler) 20 pl.

faza ruchoma o sktadzie programowanym :
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Czas (min) Acetonitryl Woda

0,0 50 50

5,0 50 50
25,0 100 0
29,5 100 0
314 50 50

Poszczegélne WWA monitorowano w odpowiednich zakresach fali detektora fluorescencji
Ex/Em : naftalen (NA), acenaften (AC), fluoren (FL) (280/330), fenantren (PH) (246/370),
antracen (AN) (250/406), fluoranten (FLR) (280/450), piren (PY) (270/390); chryzen (CH),
benzo[alantracen (BaA) (265/380); benzo[b]fluoranten (BbF), benzo[k]fluoranten (BkF),
benzo[a]piren (BaP) (290/430); dibenzo[ah]antracen (DBA) benzo[ghilperylen (BghiP)
(290/410) indenol[1,2,3-cd]piren (1123-cdP) (300/500). Ponizej na rysunku 1 przedstawiino

przyktadowy chromatogram roztworu wzorcowego WWA.
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Rysunek 1. Chromatogram wzorcow WWA w uktadzie HPLC z detekcja FL.

Oznaczalnos¢ metody dla 9 poszczegdlnych WWA wynosi: antracen — 0,01 ug/m3;
benzo/a/antracen - 0,01 pg/m3; chryzen - 0,01 ug/m3; benzo/b/fluoranten - 0,02 pg/m3;
benzo/k/fluoranten - 0,01 pug/m3; benzo/a/piren - 0,01 ug/m?3; dibenzo/ah/antracen - 0,02
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ug/m3; benzo/ghi/perylen - 0,02 pug/m3; indeno/1,2,3-cd/piren - 0,01 pg/m3.

Natomiast oznaczalno$¢ metody dla sumy iloczyndw S$rednich stezen wazonych

poszczegdlnych 9 WWA i odpowiednich wspétczynnikow kancerogennosci wynosi — 0,12

ug/m3.

7.2 Oznaczanie zwigzkéw karbonylowych

Do oznaczania zwigzkéw karbonylowych (aldehydéw i ketondéw) wykorzystano metode
wysokosprawnej chromatografii cieczowej z detekcja diodowa.
Stosowano nastepujgce warunki:

®  kolumna Ultra C18 (25 cm x 4,6 mm) o $rednicy ziarna 5 um
®  fazaizokratyczna: Acetonitryl/woda (70/30)

®  szybkos$é przeptywu 1 ml/min

B temperatura kolumny 15°C

m  dtugosé fali analitycznej detektora DAD: 365 nm
B objetosé nastrzyku 20 ul

Przyktadowy chromatogram roztworu wzorcowego zwigzkéw karbonylowych
przedstawiono na rysunku 2.

1400 1:285nm, 4nm
15

Reteniion Time
1300 py#

1200

4,587 1

1100

1000

9200

5520 2

6,693 3

800

700
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9,707 7

400

10,747 8

300

12,507 9
13,333 10
14,400 11
14,907 12
15493 13
18,933 14
0133 15

200

100

8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25
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Rysunek 2. Przyktadowy chromatogram roztworu wzorcowego zwigzkéw karbonylowych
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7.3 Oznaczanie metali i ich zwigzkdw

Do przeprowadzenia analizy ilosciowej probek metali i ich zwigzkdw w rodowisku pracy
stosowano spektrofotometr absorpcji atomowej Spectra AA880 firmy Varian, z atomizacjg w
kuwecie grafitowej, wyposazony w lampy HDL do oznaczania otowiu, chromu, niklu, kobaltu,
arsenu, selenu, srebra. Parametry oznaczania metali ustawiono wg metody opisanej w
PiMOSP. Przyktadowe parametry oznaczania wybranych metali podano w tabeli 7.

Tabela 7. Przyktadowe parametry oznaczania wybranych metali

PARAMETR otow CHROM NIKIEL KOBALT

Korekcja tta Metodg Zeemana

Analityczna dtugos¢ | 283,3 nm 357,9 nm 232,0nm 242,5 nm

fali

Rodzaj lampy Z katoda Z katoda Z katoda Z katoda
wnekowa HDL, wnekowa HDL, do | wnekowa HDL, wnekowa HDL, do
do oznaczania oznaczania do oznaczania oznaczania
otowiu chromu niklu kobaltu

Prad lampy 5 mA 7 mA 4mA 7 mA

Szerokosé szczeliny | 0,5 nm 0,5 nm 0,2 nm 0,2 nm

Temperatura/ czas | 400°C/ 8 s 1000°C/ 8 s 800°C/ 8 s 750°C/ 8 s

etapu spopielania

Temperatura/ czas | 2100°C/3 s 2600°C/ 3,2 s 2400°C/3,1s 2300°C/ 3 s

etapu atomizacji

Parametry kuwety | Standardowa, pokrywana pirolitycznie

grafitowej

Objetos¢ o 10 4l

dozowanej prébki

Objetos¢ catkowita

analizowanej 20 ul

probki

7.4 Oznaczanie 2,2’-dichloro-4,4’-metylenodianiliny

Metoda polega na przepuszczeniu badanego powietrza zawierajgcego 2,2’-dichloro-4,4'-
metylenodianiline przez filtr z widkna szklanego z naniesionym kwasem siarkowym i
filtrze substancji wodg. Poderywatyzacji chlorkiem 3,5-

wymyciu osadzonej na

dinitrobenzoilu, 2,2’-dichloro-4,4’-metylenodianilina analizowana jest w postaci pochodnej
metoda wysokosprawnej chromatografii cieczowej

Stosowano nastepujgce warunki:
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®  kolumna Ultra C18 (25 cm x 4,6 mm) o $rednicy ziarna 5 um

®m  fazaizokratyczna: Acetonitryl/woda (70/30)

®  szybkos$é przeptywu 1 ml/min

®  temperatura kolumny 230C

m  dtugosé fali analitycznej detektora DAD: 210 lub 232 nm
B objeto$¢ nastrzyku 20 ul

Oznaczalno$¢ metody wynosi 2 pug/m3

7.5 Oznaczanie 4, 4’-metylenodianiliny

Metoda polega na adsorpcji4,4’-metylenodianiliny na filtr z wtdkna szklanego, z
naniesionym kwasem siarkowym, odzysku substancji za pomocg wody i wodorotlenku sodu,
ekstrakcji do fazy statej w celu wzbogacenia analitu oraz wymiany rozpuszczalnika na
metanol i analizie otrzymanego roztworu metoda wysokosprawnej chromatografii cieczowej.
Stosowano nastepujgce warunki:

®  kolumna Ultra C18 (25 cm x 4,6 mm) o $rednicy ziarna 5 um

®  fazaizokratyczna: woda/ metanol/acetonitryl/ (50/15/55)
® szybkosé przeptywu 1 ml/min
B temperatura kolumny 230C

m  dtugosé fali analitycznej detektora DAD: 242 nm

B objetosé nastrzyku 20 ul

Oznaczalno$¢ metody wynosi 0,008 mg/m?3

8 OPIS ZREALIZOWANYCH PRAC

Wyniki pomiardw na wybranych stanowiskach pracy zestawiono w postaci tabeli i
przedstawiono w Zafgczniku 1.
Wyniki pomiaréw, opisy stanowisk pracy oraz wykonywanych czynnosci byty podstawg do

opracowania dla wybranych substancji 5 scenariuszy narazenia zawodowego.

Scenariusze narazenia zawodowego na substancje rakotwdrcze/mutagenne opracowano na
podstawie badan s$rodowiska pracy, ktdére zostaty przeprowadzone na wytypowanych

stanowiskach pracy w zakfadach produkujgcych lub stosujgcych substancje chemiczne
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zaklasyfikowane jako rakotwdrcze/mutagenne zgodnie z rozporzadzeniem PE i Rady

1272/2008 (CLP), dla ktorych ustalone sg wartosci najwyzszych dopuszczalnych stezen (NDS)

lub DNEL. W | etapie pracy wybrano nastepujgce substancje:

) kadm [7440-43-9], klasyfikacja rakotwdrczosci/mutagennosci, Carc. 1B H350

° arsen [7440-38-2], klasyfikacja rakotwdrczosci/mutagennosci Carc. 1A H350 (jako
tritlenek arsenu)

° formaldehyd [50-00-0], klasyfikacja rakotwdérczosci/mutagennosci Carc. 1B H350 (zm.
0d 1.12.2014)

° 4,4’-metylenodianilina [101-77-9], klasyfikacja rakotwdrczosci/mutagennosci Carc. 1B
H350

° 2,2’-dichloro-4,4’-metylenodianilina [101-14-4], klasyfikacja
rakotworczosci/mutagennosci Carc. 1B H350.

Badania obejmowaty przeanalizowanie charakteru wykonywanych czynnosci, chronometrazu

pracy, zebranie szczegétowych informacji dotyczacych procesu technologicznego,

stosowanych maszyn i urzadzen, warunkéw pracy m.in. wielkos¢ pomieszczern pracy,

zastosowanych $rodkéw ochrony zbiorowej i indywidualnej, a takze zastosowanych srodkdw

organizacyjnych, przeprowadzenie pomiardw ilosciowych na stanowiskach pracy.

W | etapie projektu wykonano oznaczenia ilosciowe stezen na 30 stanowiskach pracy, ktore

pogrupowano w 5 scenariuszy narazenia zawodowego na substancje

rakotworcze/mutagenne, kierujgc sie kategorig rozpatrywanego procesu technologicznego:

e operacje wysokotemperaturowe z metalami przy produkcji kadmu (wytapiacz-
odlewacz metali niezelaznych, rektyfikator i rafiniarz, operator urzadzen spiekalni)
(narazenie na kadm) — 16 stanowisk pracyoperacje wysokotemperaturowe z
metalami przy produkcji wyrobdw z miedzi elektrolitycznej (elektrolizerowy obiegu
podkfadkowego: codzienna obstuga wanien, przezbrajanie grup podktadowych itp.)
(narazenie na arsen) — 21 stanowisk pracy

e obrobka preparatéw patomorfologicznych w laboratorium (narazenie na
formaldehyd) — 2 stanowiska pracy

e podgrzewanie w pojemniku na ptycie grzejnej az do stopienia substancji (narazenie

na 4,4’-metylenodianiline [101-77-9]) — 2 stanowiska pracy
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e mieszanie i reczne napetniane form w wydziale odlewni form (2,2’-dichloro-4,4’-
metylenodianiling) — 2 stanowiska pracy.
W celu prezentacji wynikéw pomiaréw opracowano szablon scenariusza narazenia, ktéry
przedstawiono ponizej:

Scenariusz narazenia zawodowego

1. Nazwa i opis czynnosci
2. Nazwa substancji modelowanej
3. Wiasciwosci fizykochemiczne:
— masa czgsteczkowa
— preznosé pary
— temperatura topnienia:
— rozpuszczalnos¢ w wodzie
4. Czas trwania czynnosci
5. Temperatura procesu
6. Typ wentylacji
7. Srodki ochrony drég oddechowych
8. Wydajnosc¢ srodkéw ochrony drég oddechowych
9. Zawartos¢ substancji w preparacie
10. Narazenie
11. Kategoria procesu PROC

12. Wybér modelu i obliczenia

Kolejnym krokiem byto zdefiniowanie i wybdér odpowiednich kategorii procesu
charakteryzujgcych czynnosci wykonywane na stanowisku pracy, na ktérym byty
przeprowadzone pomiary stezen wybranych substancji oraz wytypowanie modelu
bezpomiarowego do oszacowania narazenia inhalacyjnego. Przy wyborze kategorii czynnosci
kierowano sie przyktadami zawartymi w przewodnikach po modelach, przyktadami
i kryteriami przyporzagdkowania odpowiednich scenariuszy zawartymi w przewodniku
Europejskiej Agencji ds. Chemikaliéw (ECHA, 2010) oraz umiejetno$ciami zdobytymi podczas
warsztatow projektu ETEAM (http://www.eteam-project.eu/Betweenuserreliability.aspx)

oraz Stoffenmanager International Implementation Workshop.
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Proces doboru scenariusza narazenia w odpowiednim modelu bezpomiarowym uwzgledniat
nastepujgce czynniki.

e (Czy dane sg odpowiednie dla badanego scenariusza, tj. czy istnieje wystarczajgca ilos¢
informacji na temat s$rodkdw kontroli ryzyka i warunkéw operacyjnych
obowigzujgcych w momencie wykonywania pomiaréw?

e (Czy dane sg poparte wystarczajgcg iloscig informac;ji kontekstowych, dzieki czemu
mozna ustali¢ ich waznos¢ dla scenariusza?

e (zy istnieje wystarczajgca liczba dostepnych punktdow danych, ktére wydajg sie
reprezentatywne dla ocenianego scenariusza narazenia?

Ponadto w ramach danej kategorii procesu zréznicowano srodki prewencji tzn. rézne rodzaje
wentylacji np. system zamkniety, miejscowa wentylacja wywiewna (LEV), wentylacja
mechaniczna (MV), wentylacja naturalna, miejsce wykonywania czynnosci, separacje
pracownikéw itp. w zalezno$ci od rodzaju i warunkéw wykonywanej przez pracownika
czynnosci.

Kolejnym krokiem byto wyznaczenie poziomu stezen badanych substancji z wykorzystaniem
wytypowanych modeli predykcyjnych tj. ECETOC TRA i MEASE.

W tabeli 8 przedstawiono wykaz wybranych scenariuszy narazenia zawodowego wraz z
przyporzagdkowang kategorig procesu zgodnie z rodzajem zastosowanego modelu oraz

zmierzone i oszacowane stezeniami w powietrzu $rodowiska pracy dla 5 substancji o

dziataniu rakotwdrczym.
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Tabela 8. Wykaz scenariuszy narazenia zawodowego wraz z przyporzadkowang kategorig procesu zgodnie z rodzajem wybranego modelu i

zmierzonymi i oszacownymi stezeniami w powietrzu srodowiska pracy dla 5 substancji o dziataniu rakotwoérczym.

Nazwa substanciji

Zmierzone
stezenie
[mg/m?]

Scenariusz narazenia zawodowego

Wybrany
model

Kategoria procesu i jego opis

Oszacowane
stezenie
[mg/m’]

Kadm

0,0011
0,0017
0,0083
0,0089
0,0022
0,0018
0,0077
0,0079
0,0043
0,0041
0,0019
0,0018
0,0019
0,0034
0,0086
0,0085

Operacje wysokotemperaturowe z
metalami przy produkcji kadmu
(wytapiacz-odlewacz metali niezelaznych,
rektyfikator i rafiniarz, operator urzadzen
spiekalni)

MEASE

PROC22. Potencjalnie zamkniete operacje przetwarzania z
mineratami/metalami w podwyzszonej temperaturze
Warunki przemystowe. Czynnosci wykonywane w hutach,
piecach, rafineriach, piecach koksowniczych.

Nalezy oczekiwaé narazenia zwigzanego z pytem i oparami.

Znaczenie moze miec emisja $rodka bezposrednio
chtodzacego.

0,076

Arsen

0,0008
0,0046
0,0018
0,0007
0,0024
0,0056
0,0001
0,0067
0,0094
0,0011
0,002

0,0004
0,0012

Operacje wysokotemperaturowe z
metalami przy produkcji wyrobow z
miedzi elektrolitycznej (elektrolizerowy
obiegu podktadkowego: codzienna
obstuga wanien, przezbrajanie grup
podktadowych itp.)

MEASE

PROC25. Inne operacje wysokotemperaturowe z metalami

0,018




0,0005

0,0009
0,0007
0,0003
0,001
0,0008
0,0004
0,0011
PROC15. Stosowanie jako odczynniki laboratoryjne.
. . Zastosowanie substancji w matej skali laboratoryjnej (<1 |
Formaldehyd 8’;2 Obrobkafplreparaton/ lab . ECETOC TRA lub 1 kg w miejscu pracy). Wieksze laboratoria i instalacje | 0,875
! patomortologicznych w faboratorium badawczo-rozwojowe nalezy traktowac jako procesy
przemystowe.
PROC15. Stosowanie jako odczynniki laboratoryjne.
4,4- 113 Poderzewanie w poiemniku na pvcie Zastosowanie substancji w matej skali laboratoryjnej (<1 |
L ’ g .. p' ) . pY. ECETOC TRA lub 1 kg w miejscu pracy). Wieksze laboratoria i instalacje 3,5
Metylenodianilina 0,11 grzejnej az do stopienia substancji badawczo-rozwojowe nalezy traktowat jako procesy
przemystowe.
PROC8b Przenoszenie substancji lub preparatu
(zatadunek/roztadunek) do/z naczyr/duzych pojemnikéw
w pomieszczeniach przeznaczonych do tego celu.
Pobieranie probek, tadowanie, napetnianie, przenoszenie,
przesypywanie, workowanie w pomieszczeniach
przeznaczonych do tego celu. Nalezy oczekiwaé narazenia | 0,07
zwigzanego z pytami, oparami, aerozolami lub wyciekami
2,2’-Dichloro-4,4’- . . . oraz czyszczeniem urzadzen.
metylenodianilina 8:88;253 \/hvﬂ;zzzi:gzdrli(\:;:ie napefniane form w ECETOC TRA PROC14 Wytwarzanie preparatéw* lub wyrobdow poprzez
tabletkowanie, prasowanie, wyciskanie, granulowanie.
Przetwarzanie preparatow i/lub substancji (ptynnych lub
statych) w preparaty lub wyroby. Substancje bedace 0,14

czescig matrycy chemicznej mogg by¢ narazone na
warunki wysokoenergetyczne (ciepto, energia
mechaniczna). Narazenie jest przede wszystkim zwigzane z
substancjami lotnymi i/lub powstatymi oparami; moze
rowniez powstac pyt.
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8.1 Opracowane scenariusze narazenia

Na podstawie danych zestawionych w zataczniku 1 opracowano scenariusze narazenia
zawodowego

Scenariusz narazenia w hutnictwie:
Produkcja wyrobow z cynku, otowiu i jego stopow, kadmu i niewielkich ilosci srebra
1. Nazwa i opis czynnosci
Operacje wysokotemperaturowe z metalami przy produkcji kadmu (wytapiacz-odlewacz
metali niezelaznych, rektyfikator i rafiniarz, operator urzadzen spiekalni)
2. Nazwa substancji modelowej

Kadm [7440-43-9]

3. Wiasciwosci fizykochemiczne:

e masa czasteczkowa: 112,4

e preznos¢ pary: nie dotyczy

temperatura topnienia: 321eC
rozpuszczalnos¢ w wodzie: nierozpuszczalny

4. Czas trwania czynnosci —ok. 4 h

e <15 min

e 15min-1h
e 1lh-4h

e >4h

5. Temperatura procesu:
> 7679C (> temp. wrzenia Cd)

6. Typ wentylacji
e operacja wykonywana na zewnatrz budynku
e sprawna wentylacja ogdlna
e wentylacja mechaniczna
e miejscowa wetylacja mechaniczna (LEV)
e LEV + sprawna wentylacja ogdlna

7. Srodki ochrony drég oddechowych
e tak
* nie

8. Wydajnos¢ srodkéw ochrony drég oddechowych
e 90%
e 95%



9. Zawartosc¢ substancji w preparacie — ok. 1%

10. Narazenie (Zmierzone stezenie [mg/m?3])

0,0011
0,0017
0,0083
0,0089

0,0022
0,0018
0,0077
0,0079

11. Kategoria procesu PROC

0,0043
0,0041
0,0019
0,0018

0,0019
0,0034
0,0086
0,0085

PROC22. Potencjalnie zamkniete operacje przetwarzania z mineratami/metalami w
podwyzszonej temperaturze. Warunki przemystowe. Czynnosci wykonywane w hutach,
piecach, rafineriach, piecach koksowniczych. Nalezy oczekiwac¢ narazenia zwigzanego z
pytem i oparami. Znaczenie moze mie¢ emisja srodka bezposrednio chtodzacego.

12. Wybér modelu i obliczenia

MEASE 1.02.01

Exposure Assessment Tool

For Metals And Inorganic

Substances

Substance characteristics

Molecular weight (g/mol)

Melting point (°C)
Vapour pressure (Pa)

Physical form
Content in preparation
(including alloys)

Model parameters

112,41

321,07

Operational conditions (OC)

Massive object

< 1%

Model parameters

© 2009, 2010 EBRC Consulting

1>

&4
(+]0

R

GmbH
D. Vetter
Hannover, Germany

Exposure modifier

321,07°C

High fugacity (temperature

based)
10%

Exposure modifier

22 - Potentially closed processing operations with mineralsfmetals at elevated temperaturE]

Process category
Process temperature (°C)

Scale of operation
Duration of exposure
(minutes)

767

OCs used for dermal exposure

assessment

Pattern of use

Pattern of exposure control

Industrial use

60 - 240 minutes

Model parameters

Wide dispersive use
Direct handling

Incidental

1= EE

aaa

767°C

Industrial use

60%

Exposure modifier

High dermal exposure
potential

High dermal exposure
potential
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Contact level
Risk management measures

(RMM)

Implemented RMMs

RMM efficiency based on
Respiratory protective
equipment (RPE)

Use of gloves

Exposure estimate

Dermal exposure estimate
Exposed skin area
Total dermal loading

Inhalation exposure estimate

(Oszacowane narazenie)

Model parameters
LEY {generic)
Median estimate
Mo RPE

]
]
]
=]

Properly designed/selected gloves

|0

Low/medium dermal
exposure potential

Exposure modifier

18%
(as reflected in reduction
factor above)

100%

10%
Exposure estimate
0,03 pg/cm?/day
1980 cm?
0,059 mg/day
0,076 mg/m3
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Scenariusz narazenia w hutnictwie:
Produkcja wyrobow z miedzi elektrolitycznej

1. Nazwa i opis czynnosci

Operacje wysokotemperaturowe z metalami przy produkcji wyrobow z miedzi
elektrolitycznej (elektrolizerowy obiegu podktadkowego: codzienna obstuga wanien,
przezbrajanie grup podktadowych itp.)

2. Nazwa substancji modelowanej

Arsen [7440-38-2]

3. Wiasciwosci fizykochemiczne:
e masa czasteczkowa: 74,9
e preznos$¢ pary: nie dotyczy
e temperatura topnienia: 61429C (temp. sublimacji)
e rozpuszczalnos$é w wodzie: nierozpuszczalny

4. Czas trwania czynnosci —ok. 4 h

e <15min

e 15min-1h
e 1h-4h

e >4h

5. Temperatura procesu:

> 6142C (> temp. wrzenia As)

6. Typ wentylacji
e operacja wykonywana na zewnatrz budynku
e sprawna wentylacja ogdlna
e wentylacja mechaniczna
o LEV
e LEV + sprawna wentylacja ogdlna

7. Srodki ochrony drég oddechowych

e tak
* nie

8. Wydajnos¢ srodkéw ochrony drég oddechowych

e 90%
e 95%

9. Zawartos¢ substancji w preparacie
-ok. 1%

10. Narazenie (Zmierzone stezenie [mg/m?3])
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0,0008 0,0001
0,0046 0,0067
0,0018 0,0094
0,0007 0,0011
0,0024 0,002

0,0056 0,0004

11. Kategoria procesu PROC

0,0012 0,0008
0,0005 0,0004
0,0009 0,0011
0,0007

0,0003

0,001

PROC25. Inne operacje wysokotemperaturowe z metalami.

12. Wybdér modelu i obliczenia

MEASE 1.02.01

Exposure Assessment Tool
For Metals And Inorganic
Substances

Substance characteristics

Molecular weight (g/mol)
Melting point (°C)
Vapour pressure (Pa)

Physical form

Content in preparation (including

alloys)

Operational conditions (OC)

© 2009, 2010 EBRC
Consulting GmbH

D. Vetter

Hannover, Germany

R

Model parameters Exposure modifier

74,9

614 614°C

Medium fugacity

Massive object

(temperature

-]
< 1% E]

based)

10%

o

Model parameters Exposure modifier

| 25 - Other hot work operations with metals E]

Process category
Process temperature (°C)

Scale of operation

Duration of exposure (minutes)
OCs used for dermal exposure
assessment

Pattern of use

Pattern of exposure control

Contact level
Risk management measures

(RMM)

614°C

614
Industrial use E]
(=]

= 240 minutes Industrial use

| ] 100%
R

Model parameters Exposure modifier

Mon-dispersive use Medium dermal

exposure potential

Incidental Low dermal

]
Mon-direct handling E
(=]

exposure potential
Low/medium
dermal exposure
potential
R

Model parameters Exposure modifier
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Implemented RMMs

RMM efficiency based on
Respiratory protective equipment
(RPE)

Use of gloves
Exposure estimate

Dermal exposure estimate
Exposed skin area
Total dermal loading

Inhalation exposure estimate
(Oszacowane narazenie)

LEV (generic)

Median estimate

Mo RPE

Properly designed/fselected gloves

-]
(=]
=]
=]

18%
(as reflected in
reduction factor
above)

100%
10%
Exposure estimate

0,005 pg/cm?/day
1980 cm?
0,01 mg/day
0,018 mg/m?3
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Scenariusz narazenia w labotatorium:
Obrobka preparatow patomorfologicznych

1. Nazwa i opis czynnosci
Obrdbka preparatéw patomorfologicznych.

2. Nazwa substancji modelowanej
Formaldehyd [50-00-0]
3. Wiasciwosci fizykochemiczne:
e masa czasteczkowa: 30,03
e preznosc pary:
0,45 hPa — roztwér 9,25-procentowy
1,04 hPa — roztwor 27,2-procentowy
1,36 hPa — roztwor 36,2-procentowy
e temperatura topnienia: -922C
e rozpuszczalno$¢ w wodzie: nieograniczona
4. Czas trwania czynnosci— 6 h

e <15min

e 15min-1h
e 1h-4h

e >4h

5. Temperatura procesu:

temperatura otoczenia

6. Typ wentylacji
e operacja wykonywana na zewnatrz budynku
e sprawna wentylacja ogdlna
e wentylacja mechaniczna
o LEV
e LEV + sprawna wentylacja ogdlna

7. Srodki ochrony drég oddechowych
e tak
* nie

8. Wydajnos¢ srodkéw ochrony drég oddechowych
e 90%
e 95%

9. Zawartos¢ substancji w preparacie

— ok. 30-40%
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10. Narazenie (Zmierzone stezenie [mg/m?3])
0,26 - NDS 0,7 - NDSCh
0,24- NDS 0,6 - NDSCh

11. Kategoria procesu PROC

PROC15. Stosowanie jako odczynniki laboratoryjne. Zastosowanie substancji w matej skali
laboratoryjnej (<1 | lub 1 kg w miejscu pracy). Wieksze laboratoria i instalacje badawczo-
rozwojowe nalezy traktowac jako procesy przemystowe.

12. Wybdér modelu i obliczenia: ECETOC TRA ver. 3.1.

Physical-chemical properties - minimum input for Human Health and Environmental Assessment
Molecular

weight 30 g.mol?
Vapour
pressure
(Pa OR 1,36E+00 hPa conversio
hPa) n 1,36E+02 | VP [Pa]
VP of
Is volatiles
substa (Pa) Use of
nce at Use of respiratory
a process protection
Process Type of solid? temperat Durationof  ventilati and, if so,
Category setting (yes/no ure activity on? minimum Substance in
(PROC) ) [hours/day] efficiency ? preparation?
Indoors
with
. LEV and
PROC 15 SRS g ST good  No >25%
nal (default)
general
ventilati
on

Long-term Inhalative
Exposure Estimate
(mg/m3)
| 8,75E-01

Short-term Inhalative
Exposure Estimate
(mg/m3)
| 3,50E+00 |

Oszacowane narazenie — [mg/m3]
0,875 — 8h srednia wazona
3,5 — wartosé chwilowa
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Scenariusz narazenia w labotatorium
Proces topienia

1. Nazwa i opis czynnosci
Podgrzewanie w pojemniku, az do stopienia substancji

2. Nazwa substancji modelowanej
4,4’-metylenodianilina [101-77-9] — Pyty (metoda wg PiMOSP 2011, nr 1(67)

3. Wiasciwosci fizykochemiczne:
e masa czasteczkowa: 198,26
e preznosé pary: 2.87 * 108 hPa w 20°C
e temperatura topnienia: 922C
e rozpuszczalnos$é w wodzie

4. Czas trwania czynnosci —ok. 6 h

e <15min

e 15min-1h
e 1lh-4h

e >ah

5. Temperatura procesu:

> temp. topnienia

6. Typ wentylacji — ogdlna
e operacja wykonywana na zewnatrz budynku
e sprawna wentylacja ogdlna
e wentylacja mechaniczna
o LEV
e LEV + sprawna wentylacja ogdlna

7. Srodki ochrony drég oddechowych

e tak
* nie

8. Wydajnos¢ srodkow ochrony drég oddechowych

e 90%
e 95%

9. Zawartos¢ substancji w preparacie

100%
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10. Narazenie (Zmierzone stezenie [mg/m?3])

1,13
0,11

11. Kategoria procesu PROC

PROC15. Stosowanie jako odczynniki laboratoryjne. Zastosowanie substancji w matej skali
laboratoryjnej (<1 | lub 1 kg w miejscu pracy). Wieksze laboratoria i instalacje badawczo-

rozwojowe nalezy traktowac jako procesy przemystowe.

12. Wybdér modelu i obliczenia: ECETOC TRA ver. 3.1.

Physical-chemical properties - minimum input for Human Health and Environmental

Assessment

Molecul
ar
weight
Vapour
pressur
e (Pa
OR

hPa)

Scenario
name

Podgrzewa
nie w
wiadrze na
kuchence
az do
stopienia
substancji

198,26 g.mol?

1,00E+0 Pa

0

Proces
S

Catego

ry

Type of

conversio
n

Is
substa
nce a
solid?
(yes/n

(PROC) setting) o)

PROC
15

professi

Long-term Inhalative Exposure
Estimate (ppm for volatiles) /
(mg/m3 for solids)

3,50E+00

Oszacowane narazenie [mg/m3]

3,5

1,00E+0 | VP [Pa]

0|at°C
Duratio
n of
Dustin activity
ess of [hours/
solids day]
>4
. hours
high  efault
)

Use

of

ventil

ation Use of

? respiratory Substance in
protection? preparation?

Indoo

rs

with

good

gener

a

ventil

ation

No >25%
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Scenariusz narazenia podczas produkcji wyrobow ceramicznych
Wyrob form do pfytek ceramicznych

1. Nazwa i opis czynnosci
Mieszanie i reczne napetniane form.

2. Nazwa substancji
2,2’-dichloro-4,4’-metylenodianilina [101-14-4] — Pyty
3. Wiasciwosci fizykochemiczne:
e masa czasteczkowa: 267,2
e preznos$¢ pary: 0.00001 mmHg w 25°C [0,0013 Pa]
e temperatura topnienia: 102 - 107 °C
e rozp.w wodzie: 0,0138 g/l w 20 °C

4. Czas trwania czynnosci —ok. 6 h

e <15min

e 15min-1h
e 1lh-4h

« 4h

5. Temperatura procesu:

> temp. topnienia (102 - 107 °C)
6. Typ wentylacji — ogdlna
e operacja wykonywana na zewnatrz budynku
e sprawna wentylacja ogdlna
e wentylacja mechaniczna
o LEV
e LEV + sprawna wentylacja ogdlna

7. Srodki ochrony drég oddechowych
o tak
* nie

8. Wydajnos¢ srodkow ochrony drég oddechowych
e 90%
e 95%

9. Zawartos¢ substancji w preparacie

100%

10. Narazenie (Zmierzone stezenie [mg/m?3])

0,0015 0,0038
11. Kategoria procesu PROC
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PROC8b Przenoszenie substancji lub preparatu (zatadunek/roztadunek) do/z naczyn/duzych
pojemnikédw w pomieszczeniach przeznaczonych do tego celu. Pobieranie prébek,
tadowanie, napetnianie, przenoszenie, przesypywanie, workowanie w pomieszczeniach
przeznaczonych do tego celu. Nalezy oczekiwac narazenia zwigzanego z pytami, oparami,
aerozolami lub wyciekami oraz czyszczeniem urzadzen.

PROC14 Wytwarzanie preparatow* lub wyrobdéw poprzez tabletkowanie, prasowanie,
wyciskanie, granulowanie. Przetwarzanie preparatow i/lub substancji (ptynnych lub statych)
w preparaty lub wyroby. Substancje bedgce czescig matrycy chemicznej mogg by¢ narazone
na warunki wysokoenergetyczne (ciepto, energia mechaniczna). Narazenie jest przede
wszystkim zwigzane z substancjami lotnymi i/lub powstatymi oparami; moze rdéwniez
powstac pyt.

12. Wybdér modelu i obliczenia: ECETOC TRA ver. 3.1.

Molecular 267,2

weight g.mol*

Vapour

pressure 1,30E-03

(Pa OR Pa

hPa) VP [Pa]
Duratio
n of
Process Is Dustin Activity Useof  Useof
Categor Type of substance ess ventilati respiratory Substance
Scenario y setting  asolid? of [hours/d on? protection in
name (PROC) (yes/no)  solids ay] ? preparation
Indoors
. .. with LEV
Mieszanie i
reczne PROC rofessi >4 hours and
g . > Yes low good No >25%
napetniane 8b onal
(default) general
form L
ventilati
on
Indoors
. _ with LEV
Mieszanie i
reczne PROC rofessi AT L
8 . P Yes low good No >25%
napetniane 14 onal
(default) general
form o
ventilati
on

Long-term Inhalative Exposure Estimate (mg/m3)

7,00E-02

1,40E-01

Oszacowane narazenie [mg/m3]
0,07 — PROCS8b
0,14 - PROC14
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9 PODSUMOWANIE

Podczas realizacji | etapu pracy dokonano analizy piSmiennictwa dotyczgcego modeli
bezpomiarowych do ilosciowej oceny narazenia zawodowego na substancje chemiczne,
ktéra byta podstawg wyboru modelu ECETOC TRA ver.3.1. do oceny narazenia na organiczne
substancje rakotwdércze/mutagenne oraz modelu MEASE do oceny narazenia na metale i ich
zwigzki. Do szacowania narazenia zawodowego na pyty drewna twardego wytypowano
model STOFFENMANAGER.

Rozpoczeto badania rzeczywistych stezen substancji chemicznych o dziataniu
rakotworczym/mutagennym oraz zbieranie danych dotyczacych chronometrazu pracy
i stosowanych $rodkéw ochrony zbiorowej i indywidualnej. Przeprowadzono pomiary stezen
i opracowano wyniki dotyczace narazenia zawodowego na wielopierscieniowe weglowodory
aromatyczne, formaldehyd, arsen, kadm, 4,4-metylenodianiline, 2,2'-dichloro-4,4'-
etylenodianiling, pyty drewna mieszanego (w tym rakotwodrczego drewna twardego). tacznie
dla 60 pracownikdw dokonano oceny narazenia zawodowego na rakotwdrcze substancje.
Pomiary bedg kontynuowane w Il etapie pracy. Zebrane dane dotyczgace warunkdéw pracy
zostaty wykorzystane do opracowania scenariuszy narazenia.

Opracowano 2 scenariusze narazenia zawodowego w hutach podczas: produkcji wyrobow z
cynku, otowiu, kadmu, srebra i produkcji wyrobéw z miedzi elektrolitycznej, 2 scenariusze
narazenia w laboratoriach podczas obrébki preparatdw patomorfologicznych i w procesie
stapiania 4,4 -metylenodianiliny oraz 1 scenariusz narazenia na 2,2-dichloro-4,4'-
metylenodianiline w odlewni form ptytek ceramicznych. Poziom stezen arsenu i kadmu w
powietrzu oszacowano z wykorzystaniem modelu MEASE, a do szacowania poziomu stezen
organicznych substancji rakotwérczych: formaldehydu, 4,4’ -metylenodianiliny
i 2,2 -dichloro-4,4"-metylenodianiliny zastosowano model ECETOC TRA.

Opracowanie kolejnych 5 scenariuszy zawodowego narazenia zawodowego na substancje
rakotworcze/mutagenne, w tym na pyly drewna twardego i zastosowanie modelu
STOFFENMANAGER oraz kontynuacje pomiardw rzeczywistych stezed substancji
rakotwoérczych w powietrzu na stanowiskach pracy zaplanowano w |l etapie pracy. Uzyskane
wyniki pomiaréw zostang wykorzystane do walidacji wybranych bezpomiarowych modeli do

oceny narazenia zawodowego na wybrane substancje rakotwdrcze/mutagenne.
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11 ZAtACZNIK

Wyniki pomiaréw, opisy stanowisk pracy oraz wykonywanych czynnosci
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Zatgcznik 1 - Wyniki pomiardw, opisy stanowisk pracy oraz wykonywanych czynnosci

PRZEMYSt
Zaktad |

STANOWISKO/PROCES
OPIS PRAC /CHRONOMETRAZ

IDENTYFIKACJA SUBSTANCII
CHEMICZNYCH W POWIETRZU NA
STANOWISKACH PRACY

(tzn, lista substancji i preparatow
stosowanych w procesie/i lub wyniki
badan identyfikacyjnych substanc;ji
chemicznych w powietrzu na
stanowiskach pracy)

STOSOWANE SRODKI OCHRONY

WYNIKI POMIAROW/

Nr stanowiska

Hutnictwo

Zaktad | reprezentuje grupe duzych zaktadéw, w ktérych
produkuje sie wyroby z miedzi elektrolitycznej.

Elektrolizerowy obiegu podktadowego

Obstuga technologiczna hali wanien elektrolitycznych —

obi

egu podktadkowego:

codzienna obstuga wanien obiegu podktadkowego
(usuwanie zwar¢),

przezbrajanie grup podktadkowych (wymiana anod),
zrywanie podkfadek katodowych z matryc,

obstuga gietarki do uch anodowych,

Pracownik podczas wykonywania czynnosci jest narazony
na; miedz, otéw, arsen, kwas siarkowy i pyt krzemionki
(Si0,)

zbiorowe: wentylacja ogdlna hali wanien,
indywidualne: wktadki przeciwhatasowe (3M 202 i 1100),
ubranie ochronne kwasoodporne

Oznaczane substancje:

Uwaga: wyniki pomiaréw pytédw zawierajgcych SiO, w dziale

- miedzZijej zwiqzki: pyty tlenkow i sole rozpuszczalne

nierozpuszczalne: do oceny zgodnosci z NDS
(1 mg/m3) i NDSCh (2 mg/m?3); dymy tlenkdéw i sole
rozpuszczalne: do oceny zgodnosci z NDS (0,1
mg/m3) i NDSCh (0,3 mg/m?3)

- ofdw i jego zwiqzki nieorganiczne: do oceny
zgodnosci z NDS (0,05mg/m3)

- arsen i jego zwiqgzki: do oceny zgodnosci z NDS (0,01

mg/m°)

- kwas siarkowy: do oceny zgodnosci z NDS (1 mg/m?3)

i NDSCh (3mg/m?)

#PYLY”

elektrolizerowego

Wskaznik narazenia mg/m?3

obiegu

podktadowego Cu Pb As
1 0,0257 0,0323 (0,0008
2 0,0256  |0,0280 (0,0046
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3 0,0474  |0,0057 (0,0018
4 0,0332 0,0715 |0,0007
5 0,0441 0,0727 (0,0024
6 0,0620 |0,0966 (0,0056
7 0,0349 0,0076 |0,0001
8 0,0598 |0,0854 0,0067
9 0,1665 0,0153 (0,0094
10 0,0245 0,0134 10,0011
11 0,0573 0,0146 (0,0020
12 0,0825 0,0158 (0,0004
13 0,0667 0,0122 |0,0012
14 0,0223 0,0063 |0,0005
15 0,0177 0,0063 |0,0009
16 0,0261 0,0086 |0,0007
17 0,0293 0,0079 |0,0003
18 0,0307 0,0154 (0,0010
19 0,0188 |0,0068 (0,0008
20 0,0140 |0,0045 (0,0004
21 0,0240 |0,0051 |0,0011
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Zatgcznik 1 - Wyniki pomiardw, opisy stanowisk pracy oraz wykonywanych czynnosci

PRZEMYSt
Zaktad |

STANOWISKO/PROCES

OPIS PRAC /CHRONOMETRAZ

IDENTYFIKACJA SUBSTANCII
CHEMICZNYCH W POWIETRZU
NA STANOWISKACH PRACY
(tzn, lista substancji i
preparatéw stosowanych w
procesie/i lub wyniki badan
identyfikacyjnych substancji
chemicznych w powietrzu na
stanowiskach pracy)

STOSOWANE SRODKI OCHRONY

WYNIKI POMIAROW/

Hutnictwo

Zaktad | reprezentuje grupe duzych zaktadéw, w ktérych produkuje
sie wyroby z miedzi elektrolitycznej.

Spustowy metali i zuzla

Obstuga technologiczna pieca elektrycznego:

— przeprowadzanie spustéw kontrolnych i technologicznych zuzla
PE (okofo 2 godzin w ciggu zmiany)

— przeprowadzanie spustéw kontrolnych i technologicznych stopu
PE (okoto 2,5 godziny/zmiane)

— prace remontowe otwordéw spustowych zuzla i stopu oraz rynien
spustowych,

— prace porzadkowe,

Pracownik podczas wykonywania czynnosci jest narazony na; miedz,

otow, arsen, tlenek siarki (SO,) i pyt krzemionki (SiO2)

zbiorowe: instalacja wentylacji mechanicznej - okapy wyciggowe
gazow znad stanowisk spustowych (rynny i kadz), odciagi pary z
uktadu granulacji zuzla, instalacja centralnego odkurzania konstrukcji
indywidualne: pétmaska przeciwpytowa (3M 8825 klasa ochrony P2),
wktadki przeciwhatasowe (3M 202 i 1100), ochronniki stuchu
(VIKING 2421), ostona twarzy (ekran ochronny - metalizowany),
okulary przeciwodpryskowe, ubranie ochronne zaroodporne —
metalizowane (kurtka lub ptaszcz, spodnie, getry, rekawice, kaptur)

Oznaczane substancje:

- miedzijej zwiqzki: pyty tlenkow i sole rozpuszczalne
nierozpuszczalne: do oceny zgodnosci z NDS (1 mg/m3) i
NDSCh (2 mg/m3); dymy tlenkdw i sole rozpuszczalne: do
oceny zgodnosci z NDS (0,1 mg/m?3) i NDSCh (0,3 mg/m?3)

- ofdw i jego zwiqzki nieorganiczne: do oceny zgodnosci z NDS
(0,05mg/m3)

- arsen i jego zwigzki: do oceny zgodnosci z NDS (0,01 mg/m?)

- ditlenek siarki: do oceny zgodnosci z NDS (2 mg/m?3) i NDSCh
(5 mg/m?3)

Nr stanowiska
spustowego
metali i zuzla

Wskaznik narazenia mg/m3

Cu

Pb

As

1

0,0654

0,0743

0,0392
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2 0,0652 0,0431 0,0182
3 0,0909 0,2368 0,0313
4 0,1192 0,0160 0,0112
5 0,1633 0,0411 0,0188
6 0,1193 0,0564 0,0244
7 0,0751 0,0401 0,0124
8 0,0567 0,0374 0,0142
9 0,0525 0,0639 0,0217
10 0,0518 0,0176 0,0318
11 0,0442 0,0457 0,0269
12 0,0208 0,0190 0,0049
13 0,0218 0,0153 0,0031
14 0,0273 0,0150 0,0022
15 0,0376 0,0292 0,0072
16 0,0775 0,0700 0,0077
17 0,0277 0,0165 0,0036
18 0,0230 0,0166 0,0027
19 0,0449 0,0806 0,0054
20 0,0820 0,0758 0,0107
21 0,1190 0,0441 0,0104
22 0,1258 0,0474 0,0145

71



Zatgcznik 1 - Wyniki pomiardw, opisy stanowisk pracy oraz wykonywanych czynnosci

PRZEMYSt
Zaktad |

STANOWISKO/PROCES
OPIS PRAC /CHRONOMETRAZ

IDENTYFIKACJA SUBSTANCII
CHEMICZNYCH W POWIETRZU
NA STANOWISKACH PRACY
(tzn, lista substancji i
preparatow stosowanych w
procesie/i lub wyniki badan
identyfikacyjnych substanc;ji
chemicznych w powietrzu na
stanowiskach pracy)

STOSOWANE SRODKI OCHRONY

WYNIKI POMIAROW/

Hutnictwo

Zaktad | reprezentuje grupe duzych zaktadéw, w ktérych produkuje
sie wyroby z miedzi elektrolitycznej.

Operator produkcji selenu

Obstuga urzadzen do produkcji selenu technicznego

Obstuga i nadzor pracy urzadzen (zbiorniki, prasy, pompy) do
produkcji selenu technicznego z wdd z odpylania mokrego
indukcyjnego pieca anodowego,

Pracownik podczas wykonywania czynnosci jest narazony na; miedz,
otéw, arsen, srebro, selen i pyt krzemionki (SiO;)

zbiorowe: instalacja wentylacyjno — klimatyzacyjna (catego
budynku),

indywidualne: pétmaska przeciwpytowa (3M 8825 klasa ochrony P2),
wktadki przeciwhatasowe (3M 202 i 1100),
ubranie robocze — kwasoodporne

Oznaczane substancie:

- miedzijej zwiqzki: pyty tlenkow i sole rozpuszczalne
nierozpuszczalne: do oceny zgodnosci z NDS
(1 mg/m3) i NDSCh (2 mg/m3); dymy tlenkdw i sole
rozpuszczalne: do oceny zgodnosci z NDS
(0,1 mg/m3) i NDSCh (0,3 mg/m?3)

- ofdw i jego zwiqzki nieorganiczne: do oceny zgodnosci z NDS
(0,05mg/m3) arsen i jego zwigzki: do oceny zgodnosci z NDS
(0,01 mg/m3)

- kwas siarkowy: do oceny zgodnosci z NDS
(1 mg/m3) i NDSCh (3mg/m3)

- selen: do oceny zgodnosci z NDS (0,1 mg/m?3) i NDSCh
(0,3mg/m?)

- srebro i jego zwiqzki: nierozpuszczalne: do oceny zgodnosci z
NDS (0,05 mg/m?3); rozpuszczalne: do oceny zgodnosci z NDS
(0,01 mg/m?3)

. Wskaznik narazenia mg/m3
Nr stanowiska operatora
produkcji selenu Cu Pb As Se Ag
1 0,0166 0,0145 0,0010 0,0412 0,0031
2 0,0188 0,0199 0,0007 0,0868 0,0066
3 0,0450 0,0343 0,0014 0,0614 0,0520
4 0,0155 0,0198 0,0019 0,1078 0,0130
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PRZEMYSt
Zaktad |

STANOWISKO/PROCES
OPIS PRAC /CHRONOMETRAZ

IDENTYFIKACJA SUBSTANCII
CHEMICZNYCH W POWIETRZU
NA STANOWISKACH PRACY
(tzn, lista substancji i
preparatow stosowanych w
procesie/i lub wyniki badan
identyfikacyjnych substanc;ji
chemicznych w powietrzu na
stanowiskach pracy)

STOSOWANE SRODKI OCHRONY

WYNIKI POMIAROW/

Hutnictwo

Zaktad | reprezentuje grupe duzych zaktadéw, w ktérych produkuje
sie wyroby z miedzi elektrolityczne;.

Wytapiacz metali niezelaznych

Obstuga technologiczna piecéw szybowych

Kontrola pracy pieca szybowego,

Przebijanie dysz,

Udraznianie otworu w centralnym bloku spustowym,

Nadzorowanie spustu zuzla szybowego z odstojnika do kadziowozéw
(proces ciagty),

Przepalanie otwordw spustowych (2 — 3 razy na zmiane x 15 min)
Spust kamienia miedziowego (2 — 3 razy na zmiane x 30 minut)

Pracownik podczas wykonywania czynnosci jest narazony na; miedz,
otdw, arsen, tlenek siarki, tlenek wegla i pyt krzemionki (SiO,)

Zbiorowe: instalacja odpylania dotfu pieca szybowego, okapy
wyciggowe gazow znad stanowisk spustowych (rynny i kadz),
instalacja centralnego odkurzania konstrukcji

Indywidualne: pétmaska przeciwpytowa (3M 8825 klasa ochrony P2),
wktadki przeciwhatasowe (3M 202 i 1100),

ochronniki stuchu (VIKING 2421), ostona twarzy (ekran ochronny),
ubranie ochronne zaroodporne — metalizowane (kurtka lub ptaszcz,
spodnie, getry, rekawice, kaptur)

Oznaczane substancije:

- miedz i jej zwiqzki: pyty tlenkow i sole rozpuszczalne
nierozpuszczalne: do oceny zgodnosci z NDS
(1 mg/m3) i NDSCh (2 mg/m?3); dymy tlenkéw i sole
rozpuszczalne: do oceny zgodnosci z NDS
(0,1 mg/m3) i NDSCh (0,3 mg/m?3)

- ofdw i jego zwiqzki nieorganiczne: do oceny zgodnosci z NDS
(0,05mg/m3)

- arsen i jego zwiqgzki: do oceny zgodnosci z NDS
(0,01 mg/m?3)

- tlenki siarki (SO2): do oceny zgodnosci z NDS
(2 mg/m3) i NDSCh (5mg/m?3)

- tlenek wegla: do oceny zgodnosci z NDS (30 mg/m?3) i NDSCh
(180 mg/m?3)
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Nr stanowiska Wskaznik narazenia mg/m3
wytapiacza
metali Cu As
niezelaznych 5
1 0,2740 0,4760 0,0117
2 0,1174 0,1208 0,0094
3 0,3309 0,2360 0,0149
4 0,1266 0,2340 0,0137
5 0,1858 0,2868 0,0191
6 0,0768 0,1235 0,0045
7 0,0695 0,0547 0,0046
8 0,0474 0,0368 0,0027
9 0,0546 0,0704 0,0025
10 0,0987 0,1102 0,0040
11 0,0886 0,0754 0,0059
12 0,0546 0,0422 0,0023
13 0,0724 0,1932 0,0048
14 0,1675 0,1230 0,0163
15 0,1772 0,0983 0,0158
16 0,0972 0,0584 0,0041
17 0,0629 0,0969 0,0061
18 0,0917 0,1381 0,0067
19 0,0904 0,0822 0,0071
20 0,1231 0,0870 0,0059
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PRZEMYSt
Zaktad |

STANOWISKO/PROCES

OPIS PRAC /CHRONOMETRAZ

IDENTYFIKACJA SUBSTANCII
CHEMICZNYCH W POWIETRZU
NA STANOWISKACH PRACY
(tzn, lista substancji i
preparatow stosowanych w
procesie/i lub wyniki badan
identyfikacyjnych substanc;ji
chemicznych w powietrzu na
stanowiskach pracy)

STOSOWANE SRODKI OCHRONY

WYNIKI POMIAROW/

Hutnictwo

Zaktad | reprezentuje grupe duzych zaktadéw, w ktérych produkuje
sie wyroby z miedzi elektrolitycznej.

Spustowy metali i zuzla

Obstuga technologiczna pieca zawiesinowego

- przepalanie i zatykanie otwordw spustowych miedzi i zuzla,
- czyszczenie rynien spustowych,

- przygotowanie korkéw do zatykania,

- kucie i murowanie otwordéw spustowych,

- prace porzadkowe,

Pracownik podczas wykonywania czynnosci jest narazony na: miedz,
otdw, arsen, tlenek siarki i pyt krzemionki (SiO)

Zbiorowe: instalacja wentylacji mechanicznej - okapy wyciggowe
gazow znad stanowisk spustowych (rynny i kadz), instalacja
centralnego odkurzania konstrukcji

Indywidualne: pétmaska przeciwpytowa (3M 8825 klasa ochrony P2),
wktadki przeciwhatasowe (3M 202 i 1100), ochronniki stuchu (VIKING
2421), ostona twarzy (ekran ochronny), okulary przeciwodpryskowe,
ubranie ochronne zaroodporne — metalizowane

Oznaczane substancije:
miedz i jej zwiqzki:

- pyly tlenkéw i sole rozpuszczalne nierozpuszczalne: do oceny
zgodnosci z NDS (1 mg/m?3) i NDSCh (2 mg/m?3)

- dymy tlenkow i sole rozpuszczalne: do oceny zgodnosci z NDS
(0,1 mg/m3) i NDSCh (0,3 mg/m?3)

- ofdw i jego zwiqzki nieorganiczne: do oceny zgodnosci z NDS
(0,05mg/m3)

- arsenijego zwigzki: do oceny zgodnosci z NDS (0,01 mg/m3)

- tlenki siarki (SO;): do oceny zgodnosci z NDS (2 mg/m?3) i
NDSCh (5mg/m?3)

Wskaznik narazenia mg/m3
Nr stanowiska spustowego metali i zuzla
Cu Pb As
1 0,1538 0,0636 0,0124
2 0,1249 0,0618 0,0157

75



Zatgcznik 1 - Wyniki pomiardw, opisy stanowisk pracy oraz wykonywanych czynnosci

3 0,1646 0,0605 0,0189
4 0,1031 0,0309|0,0186
5 0,2254 0,1188|0,0137
6 0,1449 0,14910,0167
7 0,0624 0,0544 10,0190
8 0,0810 0,0692 0,0122
9 0,0783 0,0475|0,0116
10 0,0319 0,0969 0,0017
11 0,0585 0,0250 10,0121
12 0,1069 0,0679 10,0169
13 0,0601 0,0516 0,0110
14 0,1377 0,0454 0,0086
15 0,0756 0,0360|0,0062
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PRZEMYSt
Zaktad |

STANOWISKO/PROCES

OPIS PRAC /CHRONOMETRAZ

IDENTYFIKACJA SUBSTANCII
CHEMICZNYCH W POWIETRZU
NA STANOWISKACH PRACY
(tzn, lista substancji i
preparatow stosowanych w
procesie/i lub wyniki badan
identyfikacyjnych substanc;ji
chemicznych w powietrzu na
stanowiskach pracy)

STOSOWANE SRODKI OCHRONY

WYNIKI POMIAROW/

Hutnictwo

Zaktad | reprezentuje grupe duzych zaktadéw, w ktérych produkuje
sie wyroby z miedzi elektrolitycznej.

Operator indukcyjnego pieca anodowego — suwnicowy

Obstuga technologiczna indukcyjnego pieca anodowego:
wsadowanie, topienie, zlewanie zuzli (nadzor nad procesem)
konwertorowanie (nadzor nad procesem)

spust srebra surowego do kadzi i transport na piec anodowy,

Pracownik podczas wykonywania czynnosci jest narazony na: miedz,
otdw, arsen, srebro, selen i pyt krzemionki (SiO;)

zbiorowe: Instalacja wentylacyjno -
budynku), odciggi gazéw z nad kadyzi,

klimatyzacyjna (catego

indywidualne: Pétmaska przeciwpytowa (3M 8825 klasa ochrony P2),
wktadki przeciwhatasowe (3M 202 i 1100),

ostona twarzy (ekran ochronny - metalizowany), okulary ochronne,
ubranie ochronne zaroodporne — metalizowane (ptfaszcz, rekawice,
kaptur)

Oznaczane substancje:

- miedz i jej zwiqzki: pyty tlenkow i sole rozpuszczalne
nierozpuszczalne: do oceny zgodnosci z NDS
(1 mg/m3) i NDSCh (2 mg/m?3); dymy tlenkéw i sole
rozpuszczalne: do oceny zgodnosci z NDS
(0,1 mg/m?3) i NDSCh (0,3 mg/m?3)

- oféw i jego zwiqzki nieorganiczne: do oceny zgodnosci z NDS
(0,05mg/m3)

- arsen i jego zwiqgzki: do oceny zgodnosci z NDS
(0,01 mg/m?3)

- selen: do oceny zgodnosci z NDS (0,1 mg/m?3)

- iNDSCh (0,3mg/m3)

- srebro i jego zwigzki:nierozpuszczalne: do oceny zgodnosci z
NDS (0,05 mg/m3); rozpuszczalne: do oceny zgodnosci z NDS
(0,01 mg/m?3)
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Nr stanowiska

Wskaznik narazenia mg/m

3

operatora
indukcyjnego
piesa Cu 5 As Se Ag
anodowego —
suwnicowy
1 0,0346 | 0,0520 0,0011 0,0327 0,0504
2 0,0409 | 0,0614 0,0023 0,0048 0,0078
3 0,0271 | 0,0277 0,0086 0,0682 0,0300
4 0,0387 | 0,0643 0,0045 0,0184 0,0189
5 0,0145 | 0,0552 0,0034 0,0100 0,0118
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PRZEMYSt
Zaktad |

STANOWISKO/PROCES
OPIS PRAC /CHRONOMETRAZ

IDENTYFIKACJA SUBSTANCII
CHEMICZNYCH W POWIETRZU
NA STANOWISKACH PRACY
(tzn, lista substancji i
preparatow stosowanych w
procesie/i lub wyniki badan
identyfikacyjnych substanc;ji
chemicznych w powietrzu na
stanowiskach pracy)

STOSOWANE SRODKI OCHRONY

WYNIKI POMIAROW/

Hutnictwo

Zaktad | reprezentuje grupe duzych zaktadéw, w ktérych produkuje
sie wyroby z miedzi elektrolitycznej.

Rafiniarz metali niezelaznych

Obstuga technologiczna piecow anodowych obrotowych i
stacjonarnych

Prace technologiczne - wsadowanie, rafinacja, odlew miedzi
anodowe;j

obstuga urzadzen chtodzenie form podczas odlewu
odlewanie form

obstuga (nadzér) urzadzen odbioru anod,

prazenie maczki kostnej,

murowanie rynien spustowych,

Pracownik podczas wykonywania czynnosci jest narazony na; miedz,
otdw, arsen, tlenek siarki (SO,) i pyt krzemionki (SiO,)

zbiorowe: Instalacja wentylacji mechanicznej hali, odciagi pary z
uktadu chtodzenia form, instalacja centralnego odkurzania
konstrukcji

indywidualne: pétmaska przeciwpytowa (3M 8825 klasa ochrony P2),
wktadki przeciwhatasowe (3M 202 i 1100), ochronniki stuchu
(VIKING 2421), ostona twarzy (ekran ochronny - metalizowany),
okulary przeciwodpryskowe, ubranie ochronne zaroodporne —
metalizowane (kurtka, spodnie, getry, rekawice, kaptur),

Oznaczane substancje:

- miedzijej zwiqzki: pyty tlenkow i sole rozpuszczalne
nierozpuszczalne: do oceny zgodnosci z NDS
(1 mg/m3) i NDSCh (2 mg/m?3); dymy tlenkéw i sole
rozpuszczalne: do oceny zgodnosci z NDS
(0,1 mg/m?3) i NDSCh (0,3 mg/m?3)

- oféw i jego zwiqzki nieorganiczne: do oceny zgodnosci z NDS
(0,05mg/m3)

- arsen i jego zwiqgzki: do oceny zgodnosci z NDS
(0,01 mg/m3)

- tlenek siarki (SO): do oceny zgodnosci z NDS
(2 mg/m3) i NDSCh (5 mg/m?3)
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Nr Wskaznik narazenia mg/m?3
stanowiska
| | w |

1 0,1678 0,0599 0,0340
2 0,1201 0,0561 0,0275
3 0,1585 0,0577 0,0367
4 0,2481 0,0884 0,0123
5 0,2225 0,0820 0,0220
6 0,2336 0,1283 0,0367
7 0,0507 0,0312 0,0252
8 0,1312 0,0610 0,0280
9 0,2412 0,0968 0,0173
10 0,2354 0,2031 0,0418
11 0,1244 0,0823 0,0282
12 0,0401 0,0320 0,0171
13 0,1147 0,1671 0,0381
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PRZEMYSt
Zaktad

STANOWISKO/PROCES
OPIS PRAC /CHRONOMETRAZ

IDENTYFIKACJA SUBSTANCII
CHEMICZNYCH W POWIETRZU
NA STANOWISKACH PRACY
(tzn, lista substancji i
preparatow stosowanych w
procesie/i lub wyniki badan
identyfikacyjnych substancji
chemicznych w powietrzu na
stanowiskach pracy)

STOSOWANE SRODKI OCHRONY

WYNIKI POMIAROW/

Hutnictwo

Zaktad | reprezentuje grupe duzych zaktadéw, w ktérych produkuje
sie wyroby z miedzi elektrolitycznej.

Piecowy piecow obrotowo-wahadtowych

, Obstuga technologiczna piecéw obrotowo-wahadtowych:
wsadowanie pieca: zatadunku wsadu, zatadunek ztomu — praca
podlega na nadzorze urzadzen podajgcych wsad do pieca — czas
trwania 1 wsadowania ok, 15 minut x 3 piece w ciggu 1 zmiany
roboczej,

otwierania i zamykania gardzieli pieca (spust topu) — operacja
wykonywana bezposrednio przed wylewem topu z pieca, po
zakoniczeniu wylewu

i zawsadowania ponownego pieca (2-3 minuty trwa operacja
otwierania badz zamykania pieca, wylew topu do kadzi trwa ok, 15-
20 minut),

spust ofowiu z kadzi do wlewnic —w kadzie z topem pozostawia sie
celem odstania i ostudzenia topu przez okres 2 + 2,5 godz, po czym
ptynny otéw,

o temperaturze ok, 500°C spuszczany jest do wlewnic (czas trwania
operacji ok, 1 godziny na zmiane),

prace porzgdkowe o obrebie piecow,

przetadunek ptyt otowiu,

przetadunek zuzla pootowiowego,

zaczepianie i odczepianie konteneréw namiarowych i ztomowych
roztadunek konteneréw z zuzlem WMSz

Pracownik podczas wykonywania czynnosci jest narazony na; miedz,
otéw, arsen i pyt krzemionki (SiO3)

zbiorowe: instalacja wentylacji mechanicznej - okapy odciggowe
piecow, wyciagi znad wlewnic otowiu, wycigg gazéw z tunelu
transportu kadzi, instalacja centralnego odkurzania konstrukcji,
indywidualne: okulary ochronne, pétmaska przeciwpytowa (3M 9332
klasa ochrony P3) — podczas wszystkich prac na wydziale otowiu,
wktadki przeciwhatasowe (3M 202 i 1100), ostona twarzy (ekran
ochronny), ubranie ochronne zaroodporne - podczas wylewania
topu do kadzi,

Oznaczane substancie:

miedz i jej zwiqzki: pyty tlenkow i sole rozpuszczalne
nierozpuszczalne: do oceny zgodnosci z NDS

(1 mg/m3) i NDSCh (2 mg/m?3); dymy tlenkéw i sole rozpuszczalne: do
oceny zgodnosci z NDS

(0,1 mg/m3) i NDSCh (0,3 mg/m?3)

ofow i jego zwiqzki nieorganiczne: do oceny zgodnosci z NDS (0,05
mg/m?3)

arsen i jego zwigzki: do oceny zgodnosci z NDS
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(0,01 mg/m3)

Nr stanowiska Wskaznik narazenia mg/m3
piecowego

piecow

obrotowo- Cu Pb As
wahadtowych

1 0,0722 0,6705 0,0274
2 0,1047 0,7038 0,0522
3 0,0601 0,6297 0,0314
4 0,0579 0,4682 0,0147
5 0,0437 0,5232 0,0186
6 0,0376 0,3600 0,0143
7 0,0088 0,0958 0,0016
8 0,0324 0,6201 0,0359
9 0,0408 0,1911 0,0154
10 0,0295 0,4915 0,0386
11 0,0376 0,4465 0,0152
12 0,0290 0,1946 0,0151
13 0,0603 0,3377 0,0288
14 0,0567 0,3377 0,0297
15 0,0206 0,1765 0,0067
16 0,0248 0,3928 0,0321
17 0,0576 0,4638 0,0209
18 0,0273 0,1136 0,0075
19 0,0448 0,3422 0,0287
20 0,0365 0,1884 0,0177
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PRZEMYSt
Zaktad |

STANOWISKO/PROCES
OPIS PRAC /CHRONOMETRAZ

IDENTYFIKACJA SUBSTANCII
CHEMICZNYCH W POWIETRZU
NA STANOWISKACH PRACY
(tzn, lista substancji i
preparatéow stosowanych w
procesie/i lub wyniki badan
identyfikacyjnych substanc;ji
chemicznych w powietrzu na
stanowiskach pracy)

STOSOWANE SRODKI OCHRONY

WYNIKI POMIAROW/

Hutnictwo

Zaktad | reprezentuje grupe duzych zaktadéw, w ktérych produkuje
sie wyroby z miedzi elektrolitycznej.

Elektrolizerowy Cu

Obstuga technologiczna hali wanien elektrolitycznych:

codzienna obstuga wanien elektrolitycznych produkcyjnych
(usuwanie zwar¢, uzupetnianie elektrolitu, sprawdzanie procesu
elektrorafinacji),

obstuga gietarki do uch anodowych

Pracownik podczas wykonywania czynnosci jest narazony na; miedz,
otéw, arsen, kwas siarkowy i pyt krzemionki (SiO;)

zbiorowe: wentylacja ogdlna hali wanien,
indywidualne: wkfadki przeciwhatasowe (3M 202 i 1100), ubranie
ochronne kwasoodporne

Oznaczane substancje:

miedz i jej zwiqzki: pyty tlenkow i sole rozpuszczalne
nierozpuszczalne: do oceny zgodnosci z NDS

(1 mg/m3) i NDSCh (2 mg/m3); dymy tlenkdw i sole rozpuszczalne: do
oceny zgodnosci z NDS

(0,1 mg/m3) i NDSCh (0,3 mg/m3)

ofow i jego zwiqzki nieorganiczne: do oceny zgodnosci z NDS (0,05
mg/m?>)

arsen i jego zwiqzki: do oceny zgodnosci z NDS (0,01 mg/m3)

kwas siarkowy: do oceny zgodnosci z NDS (1 mg/m?3) i NDSCh (3
mg/m?>)

Nr Wskaznik narazenia mg/m?
stanowiska

elektrolizero |Cu Pb As
wego Cu

1 0,0260 0,0391 0,0014
2 0,0785 0,0301 0,0009
3 0,0305 0,0097 p. 0zn
4 0,1831 0,0557 0,0010
5 0,0492 0,0245 0,0017
6 0,0451 0,0162 0,0017
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7 0,0428 0,0993 0,0068
8 0,0136 0,0123 0,0013
9 0,0996 0,0687 0,0154
10 0,0204 0,0148 0,0023
11 0,0642 0,0373 0,0048
12 0,0334 0,0482 0,0050
13 0,0291 0,0282 0,0023
14 0,0340 0,0079 0,0028
15 0,0917 0,0167 0,0031
16 0,0921 0,0120 0,0026
17 0,0459 0,0121 0,0023
18 0,0234 0,0081 0,0003
19 0,0758 0,0177 0,0021
20 0,1265 0,0162 0,0104
21 0,0327 0,0110 0,0030
22 0,0801 0,0115 0,0022
23 0,0532 0,0652 0,0130
24 0,0330 0,0072 0,0029
25 0,0277 0,0299 0,0023
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PRZEMYSt
Zaktad |

STANOWISKO/PROCES

OPIS PRAC /CHRONOMETRAZ

IDENTYFIKACJA SUBSTANCII
CHEMICZNYCH W POWIETRZU
NA STANOWISKACH PRACY
(tzn, lista substancji i
preparatow stosowanych w
procesie/i lub wyniki badan
identyfikacyjnych substanc;ji
chemicznych w powietrzu na
stanowiskach pracy)

STOSOWANE SRODKI OCHRONY

WYNIKI POMIAROW/

Hutnictwo

Zaktad | reprezentuje grupe duzych zaktadéw, w ktérych produkuje
sie wyroby z miedzi elektrolitycznej.
tugowniczy metali niezelaznych

Obstuga technologiczna oddziatu szlamdéw anodowych:

przyjecie zawiesiny szlamu,

tugowanie szlamdéw anodowych,

suszarnie szlaméw - prasa filtracyjna LAROX,

pakowanie wysuszonych szlamoéw do pojemnikéw (wilgotnos¢ 10 —
12%),

wysytka elektrolitu i szlamu,

utrzymanie ruchu wydziatu - wymiana pomp i konserwacja urzadzen

Pracownik podczas wykonywania czynnosci jest narazony na; miedz,
otdw, arsen, srebro, selen i pyt krzemionki (SiO,)

zbiorowe: instalacje wentylacji mechanicznej dla poszczegdlnych
weztéw produkcyjnych, wyciggi par i gazoéw znad wanien
kaskadowych

indywidualne: pétmaska przeciwpytowa (3M 9915 klasa ochrony P1 i
8835 klasa ochrony P3SL), wktadki przeciwhatasowe (3M 202 i
1100), ochronniki stuchu (VIKING 2421), ubranie ochronne
kwasoodporne

Oznaczane substancje:

miedz i jej zwiqzki: pyty tlenkow i sole rozpuszczalne
nierozpuszczalne: do oceny zgodnosci z NDS

(1 mg/m3) i NDSCh (2 mg/m?3); dymy tlenkéw i sole rozpuszczalne: do
oceny zgodnosci z NDS

(0,1 mg/m3) i NDSCh (0,3 mg/m?)

ofow i jego zwiqzki nieorganiczne: do oceny zgodnosci z NDS (0,05
mg/m?>)

arsen i jego zwigzki: do oceny zgodnosci z NDS

(0,01 mg/m?3)

kwas siarkowy: do oceny zgodnosci z NDS (1 mg/m3) i NDSCh (3
mg/m?)

selen: do oceny zgodnosci z NDS (0,1 mg/m3) i NDSCh (0,3 mg/m3)
srebro i jego zwiqzki: nierozpuszczalne: do oceny zgodnosci z NDS
(0,05 mg/m3)rozpuszczalne: do oceny zgodnosci z NDS (0,01 mg/m?3)

Nr

stanowiska tfugowniczego metali niezelaznych

Wskaznik narazenia mg/m3

Cu As Ag Se

Pb

85




Zatgcznik 1 - Wyniki pomiardw, opisy stanowisk pracy oraz wykonywanych czynnosci

1 0,0631 |0,0437 |0,0033 [0,0036 (0,0426
2 0,0244 |0,0345 |p.ozn [0,0018 (0,0366
3 0,0473 |0,0328 |p.ozn [0,0013 (0,0304
4 0,0335 |0,0781 |0,0013 |0,0145 |0,0972
5 0,0569 |0,0836 (0,0019 (0,0225 (0,1208
6 0,0386 |0,0186 |p.ozn [0,0013 (0,0094
7 0,0953 |0,0773 |0,0118 |0,0245 |0,0997
8 0,0397 |0,0472 |0,0036 |0,0047 |0,0689
9 0,0373 |0,0641 |0,0072 |0,0041 |0,0512
10 0,0639 |0,0681 |0,0071 [0,0050 (0,0618
11 0,0509 |0,0726 |0,0073 [0,0106 (0,0536
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Zatgcznik 1 - Wyniki pomiardw, opisy stanowisk pracy oraz wykonywanych czynnosci

STANOWISKO/PROCES
OPIS PRAC /CHRONOMETRAZ

IDENTYFIKACJA SUBSTANCJI
CHEMICZNYCH W POWIETRZU
NA STANOWISKACH PRACY
(tzn, lista substancji i
preparatow stosowanych w
procesie/i lub wyniki badan
identyfikacyjnych substancji
chemicznych w powietrzu na
stanowiskach pracy)

STOSOWANE SRODKI OCHRONY

WYNIKI POMIAROW/

Hutnictwo

Zaktad reprezentuje grupe duzych zaktadéw produkujgcych wyroby z
cynku oraz ofowiu i jego stopdw. Wytwarzany jest tez kadm, kwas
siarkowy i niewielkie ilosci srebra.

wytapiacz-odlewacz metali niezelaznych

Pracownik podczas wykonywania czynnosci jest narazony na: otow,
kadm, arsen, tlenek cynku

zbiorowe: wentylacja ogdlna hali
indywidualne:

Oznaczane substancje

ofow i jego zwiqgzki nieorganiczne: do oceny zgodnosci z NDS
(0,05mg/m3)

kadm: do oceny zgodnosci z NDS (0,01 mg/m?3)

arsen i jego zwigzki: do oceny zgodnosci z NDS (0,01 mg/m3)
cynku tlenek: do oceny zgodnosci z NDS (5 mg/m3) i NDSCh (10
mg/m?>)

Nr Wskaznik narazenia mg/m3
stanowiska
wytapiacza-
odlewacza metali
. .w z ! Otow Kadm Arsen Cynku tlenek
niezelaznych
(PRO)
1 0,053 0,0011 0,0019 n.w.
2 0,075 0,0017 0,0018 0,213
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PRZEMYSt

Zaktad

STANOWISKO/PROCES

OPIS PRAC /CHRONOMETRAZ

IDENTYFIKACJA SUBSTANCII
CHEMICZNYCH W POWIETRZU

NA STANOWISKACH PRACY

(tzn, lista substancji i

preparatow stosowanych w
procesie/i lub wyniki badan

identyfikacyjnych substanc;ji
chemicznych w powietrzu na
stanowiskach pracy)

STOSOWANE SRODKI OCHRONY

WYNIKI POMIAROW/
Rok wykonania pomiarow

2002

Hutnictwo

Zaktad reprezentuje grupe duzych zaktadéw produkujgcych wyroby z
cynku oraz ofowiu i jego stopdw. Wytwarzany jest tez kadm, kwas
siarkowy i niewielkie ilosci srebra.

wytapiacz-odlewacz metali niezelaznych na Wydziale Pieca
Szybowego

Pracownik podczas wykonywania czynnosci jest narazony na: otéw,
kadm, arsen, tlenek cynku

zbiorowe: wentylacja ogdlna hali
indywidualne:

Oznaczane substancje

oféw i jego zwiqgzki nieorganiczne: do oceny zgodnosci z NDS
(0,05mg/m3)

kadm: do oceny zgodnosci z NDS (0,01 mg/m?3)

arsen i jego zwiqgzki: do oceny zgodnosci z NDS (0,01 mg/m3)
cynku tlenek: do oceny zgodnosci z NDS (5 mg/m3) i NDSCh (10
mg/m3

Nr Wskaznik narazenia mg/m3
stanowiska
wytapiacza-
odlewacza metali

. .w z : Otow Kadm Arsen Cynku tlenek
niezelaznych
(PSP)
1 0,232 0,0083 0,0029 0,216
2 0,360 0,0089 0,0014 n.w.
3 0,091 0,0022 0,0028 0,733
a 0,062 0,0018 0,0015 0,311
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PRZEMYSt
Zaktad

STANOWISKO/PROCES
OPIS PRAC /CHRONOMETRAZ

IDENTYFIKACJA SUBSTANCII
CHEMICZNYCH W POWIETRZU
NA STANOWISKACH PRACY
(tzn, lista substancji i
preparatow stosowanych w
procesie/i lub wyniki badan
identyfikacyjnych substanc;ji
chemicznych w powietrzu na
stanowiskach pracy)

STOSOWANE SRODKI OCHRONY

WYNIKI POMIAROW/

Hutnictwo

Zaktad reprezentuje grupe duzych zaktadéw produkujgcych wyroby z
cynku oraz ofowiu i jego stopdw. Wytwarzany jest tez kadm, kwas
siarkowy i niewielkie ilosci srebra.

wytapiacz-odlewacz metali niezelaznych na Wydziale Spiekalni i
Fabryki Kwasu Siarkowego

Pracownik podczas wykonywania czynnosci jest narazony na: otow,
kadm, arsen, tlenek cynku

zbiorowe: wentylacja ogdlna hali
indywidualne:

Oznaczane substancje

ofow i jego zwiqzki nieorganiczne: do oceny zgodnosci z NDS
(0,05mg/m3)

kadm: do oceny zgodnosci z NDS (0,01 mg/m?3)

arsen i jego zwigzki: do oceny zgodnosci z NDS (0,01 mg/m3)
cynku tlenek: do oceny zgodnosci z NDS (5 mg/m?3) i NDSCh (10
mg/m?)

Nr Wskaznik narazenia mg/m?3
stanowiska
wytapiacza-
odlewacza metali
. .w z I Otéw Kadm Arsen Cynku tlenek
niezelaznych
(PSK)
1 0,046 0,0077 n.w n.w.
2 0,059 0,0079 n.w. n.w.
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STANOWISKO/PROCES
OPIS PRAC /CHRONOMETRAZ

IDENTYFIKACJA SUBSTANCJI
CHEMICZNYCH W POWIETRZU
NA STANOWISKACH PRACY
(tzn, lista substancji i
preparatow stosowanych w
procesie/i lub wyniki badan
identyfikacyjnych substancji
chemicznych w powietrzu na
stanowiskach pracy)

STOSOWANE SRODKI OCHRONY

WYNIKI POMIAROW/

Hutnictwo

Zaktad reprezentuje grupe duzych zaktadéw produkujgcych wyroby z
cynku oraz ofowiu i jego stopdw. Wytwarzany jest tez kadm, kwas
siarkowy i niewielkie ilosci srebra.

rektyfikatorowy

Pracownik podczas wykonywania czynnosci jest narazony na: otow,
kadm, arsen, tlenek cynku

zbiorowe: wentylacja ogdlna hali
indywidualne:

Oznaczane substancje

ofow i jego zwiqgzki nieorganiczne: do oceny zgodnosci z NDS
(0,05mg/m3)

kadm: do oceny zgodnosci z NDS (0,01 mg/m?3)

arsen i jego zwigzki: do oceny zgodnosci z NDS (0,01 mg/m3)
cynku tlenek: do oceny zgodnosci z NDS (5 mg/m3) i NDSCh (10
mg/m?)

Nr Wskaznik narazenia mg/m3

stanowiska

:‘)ektyfikatoroweg Otéw Kadm Arsen Cynku tlenek
1 0,040 0,0043 0,0012 0,357

2 0,028 0,0041 0,0012 0,450
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PRZEMYSt
Zaktad

STANOWISKO/PROCES
OPIS PRAC /CHRONOMETRAZ

IDENTYFIKACJA SUBSTANCJI
CHEMICZNYCH W POWIETRZU
NA STANOWISKACH PRACY
(tzn, lista substancji i
preparatow stosowanych w
procesie/i lub wyniki badan
identyfikacyjnych substancji
chemicznych w powietrzu na
stanowiskach pracy)

STOSOWANE SRODKI OCHRONY

WYNIKI POMIAROW/

Hutnictwo

Zaktad reprezentuje grupe duzych zaktadéw produkujgcych wyroby z
cynku oraz ofowiu i jego stopdw. Wytwarzany jest tez kadm, kwas
siarkowy i niewielkie ilosci srebra.

Rafiniarz metali niezelaznych

Pracownik podczas wykonywania czynnosci jest narazony na: otow,
kadm, arsen, tlenek cynku

zbiorowe: wentylacja ogdlna hali
indywidualne:

Oznaczane substancje

ofow i jego zwiqgzki nieorganiczne: do oceny zgodnosci z NDS
(0,05mg/m3)

kadm: do oceny zgodnosci z NDS (0,01 mg/m?3)

arsen i jego zwigzki: do oceny zgodnosci z NDS (0,01 mg/m3)
cynku tlenek: do oceny zgodnosci z NDS (5 mg/m3) i NDSCh (10
mg/m?>)

Nr Wskaznik narazenia mg/m3
stanowiska
rafiniarza metali 3
. . Otéw Kadm Arsen Cynku tlenek
niezelaznych
1 0,014 0,0019 n.w. 0,291
2 0,012 0,0018 0,0010 0,570
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PRZEMYSt
Zaktad

STANOWISKO/PROCES
OPIS PRAC /CHRONOMETRAZ

IDENTYFIKACJA SUBSTANCII
CHEMICZNYCH W POWIETRZU
NA STANOWISKACH PRACY
(tzn, lista substancji i
preparatow stosowanych w
procesie/i lub wyniki badan
identyfikacyjnych substanc;ji
chemicznych w powietrzu na
stanowiskach pracy)

STOSOWANE SRODKI OCHRONY

WYNIKI POMIAROW/

Hutnictwo

Zaktad reprezentuje grupe duzych zaktadéw produkujgcych wyroby z
cynku oraz ofowiu i jego stopdw. Wytwarzany jest tez kadm, kwas
siarkowy i niewielkie ilosci srebra.

Elektromonter

Pracownik podczas wykonywania czynnosci jest narazony na: otow,
kadm, arsen, tlenek cynku

zbiorowe: wentylacja ogdlna hali
indywidualne:

Oznaczane substancje

ofow i jego zwiqgzki nieorganiczne: do oceny zgodnosci z NDS
(0,05mg/m3)

kadm: do oceny zgodnosci z NDS (0,01 mg/m?3)

arsen i jego zwiqgzki: do oceny zgodnosci z NDS (0,01 mg/m3)
cynku tlenek: do oceny zgodnosci z NDS (5 mg/m3) i NDSCh (10
mg/m?)

Wskaznik narazenia mg/m?3

Nr

stanowiska

elektromontera |Otéw Kadm Arsen Cynku tlenek
1 0,020 0,0015 n.w. 0,455

2 0,022 0,0039 n.w. n.w.
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STANOWISKO/PROCES
OPIS PRAC /CHRONOMETRAZ

IDENTYFIKACJA SUBSTANCJI
CHEMICZNYCH W POWIETRZU
NA STANOWISKACH PRACY
(tzn, lista substancji i
preparatow stosowanych w
procesie/i lub wyniki badan
identyfikacyjnych substancji
chemicznych w powietrzu na
stanowiskach pracy)

STOSOWANE SRODKI OCHRONY

WYNIKI POMIAROW/

Hutnictwo

Zaktad reprezentuje grupe duzych zaktadéw produkujgcych wyroby z
cynku oraz ofowiu i jego stopdw. Wytwarzany jest tez kadm, kwas
siarkowy i niewielkie ilosci srebra.

$lusarz

Pracownik podczas wykonywania czynnosci jest narazony na: otow,
kadm, arsen, tlenek cynku

zbiorowe: wentylacja ogdlna hali
indywidualne:

Oznaczane substancje

ofow i jego zwiqzki nieorganiczne: do oceny zgodnosci z NDS
(0,05mg/m3)

kadm: do oceny zgodnosci z NDS (0,01 mg/m?3)

arsen i jego zwiqgzki: do oceny zgodnosci z NDS (0,01 mg/m3)
cynku tlenek: do oceny zgodnosci z NDS (5 mg/m3) i NDSCh (10
mg/m?>)

Nr Wskaznik narazenia mg/m3

stanowiska

Slusarza Otéw Kadm Arsen Cynku tlenek
1 0,003 0,0023 n.w. n.w.

2 0,004 0,0018 n.w. n.w.
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STANOWISKO/PROCES
OPIS PRAC /CHRONOMETRAZ

IDENTYFIKACJA SUBSTANCJI
CHEMICZNYCH W POWIETRZU
NA STANOWISKACH PRACY
(tzn, lista substancji i
preparatow stosowanych w
procesie/i lub wyniki badan
identyfikacyjnych substancji
chemicznych w powietrzu na
stanowiskach pracy)

STOSOWANE SRODKI OCHRONY

WYNIKI POMIAROW/

Hutnictwo

Zaktad reprezentuje grupe duzych zaktadéw produkujgcych wyroby z
cynku oraz ofowiu i jego stopdw. Wytwarzany jest tez kadm, kwas
siarkowy i niewielkie ilosci srebra.

Sternik urzadzen spiekalni

Pracownik podczas wykonywania czynnosci jest narazony na: otow,
kadm, arsen, tlenek cynku

zbiorowe: wentylacja ogdélna hali
indywidualne:

Oznaczane substancje

ofow i jego zwiqzki nieorganiczne: do oceny zgodnosci z NDS
(0,05mg/m3)

kadm: do oceny zgodnosci z NDS (0,01 mg/m?3)

arsen i jego zwiqzki: do oceny zgodnosci z NDS (0,01 mg/m3)
cynku tlenek: do oceny zgodnosci z NDS (5 mg/m?3) i NDSCh (10
mg/m?>)

Nr Wskaznik narazenia mg/m3

stanowiska

ternik dzen

? ?ml a.urzq zen Otéw Kadm Arsen Cynku tlenek
spiekalni

1 0,006 0,0019 n.w. n.w.

2 0,015 0,0034 n.w. n.w.
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Zatgcznik 1 - Wyniki pomiardw, opisy stanowisk pracy oraz wykonywanych czynnosci

STANOWISKO/PROCES
OPIS PRAC /CHRONOMETRAZ

IDENTYFIKACJA SUBSTANCII
CHEMICZNYCH W POWIETRZU
NA STANOWISKACH PRACY
(tzn, lista substancji i
preparatow stosowanych w
procesie/i lub wyniki badan
identyfikacyjnych substanc;ji
chemicznych w powietrzu na
stanowiskach pracy)

STOSOWANE SRODKI OCHRONY

WYNIKI POMIAROW/
Rok wykonania pomiarow

2002

Hutnictwo

Zaktad reprezentuje grupe duzych zaktadéw produkujgcych wyroby z
cynku oraz ofowiu i jego stopdw. Wytwarzany jest tez kadm, kwas
siarkowy i niewielkie ilosci srebra.

Operator urzadzen spiekalni

Pracownik podczas wykonywania czynnosci jest narazony na: otéw,
kadm, arsen, tlenek cynku

zbiorowe: wentylacja ogdlna hali
indywidualne:

Oznaczane substancje

ofow i jego zwiqgzki nieorganiczne: do oceny zgodnosci z NDS
(0,05mg/m3)

kadm: do oceny zgodnosci z NDS (0,01 mg/m?3)

arsen i jego zwigzki: do oceny zgodnosci z NDS (0,01 mg/m3)
cynku tlenek: do oceny zgodnosci z NDS (5 mg/m3) i NDSCh (10
mg/m?>)

Nr Wskaznik narazenia mg/m?3

stanowiska

operatora

urzadzen Otow Kadm Arsen Cynku tlenek
spiekalni

1 0,067 0,0086 n.w. 0,320

2 0,057 0,0085 n.w. 0,203
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PRZEMYSt
Zaktad

STANOWISKO/PROCES
OPIS PRAC /CHRONOMETRAZ

IDENTYFIKACJA SUBSTANCJI
CHEMICZNYCH W POWIETRZU
NA STANOWISKACH PRACY
(tzn, lista substancji i
preparatow stosowanych w
procesie/i lub wyniki badan
identyfikacyjnych substancji
chemicznych w powietrzu na
stanowiskach pracy)

STOSOWANE SRODKI OCHRONY

WYNIKI POMIAROW/

Hutnictwo

Zaktad reprezentuje grupe duzych zaktadéw produkujgcych wyroby z
cynku oraz ofowiu i jego stopdw. Wytwarzany jest tez kadm, kwas
siarkowy i niewielkie ilosci srebra.

Murarz piecéw i urzgdzen przemystowych

Pracownik podczas wykonywania czynnosci jest narazony na: otow,
kadm, arsen, tlenek cynku

zbiorowe: wentylacja ogdlna hali
indywidualne:

Oznaczane substancje

ofow i jego zwiqgzki nieorganiczne: do oceny zgodnosci z NDS
(0,05mg/m3)

kadm: do oceny zgodno$ci z NDS (0,01 mg/m?3)

arsen i jego zwigzki: do oceny zgodnosci z NDS (0,01 mg/m3)
cynku tlenek: do oceny zgodnosci z NDS (5 mg/m3) i NDSCh (10
mg/m?>)

Nr Wskaznik narazenia mg/m3

stanowiska

murarza piecéw

i urzadzen Otow Kadm Arsen Cynku tlenek
przemystowych

1 0,002 n.w. 0,0004 0,512

2 0,002 n.w. 0,0004 0,165
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PRZEMYSt

Zaktad

STANOWISKO/PROCES
OPIS PRAC/CHRONOMETRAZ

IDENTYFIKACJA SUBSTANCII

CHEMICZNYCH W POWIETRZU
NA STANOWISKACH PRACY
(tzn, lista substancji i

preparatow stosowanych w
procesie/i lub wyniki badan

identyfikacyjnych substancji
chemicznych w powietrzu na
stanowiskach pracy)

STOSOWANE SRODKI OCHRONY

WYNIKI POMIAROW/

Hutnictwo

Zaktad reprezentuje grupe duzych zaktadéw produkujgcych wyroby z
cynku oraz ofowiu i jego stopdw. Wytwarzany jest tez kadm, kwas

siarkowy i niewielkie ilosci srebra.
Aparatowy produkcji kwasu siarkowego

Pracownik podczas wykonywania czynnosci jest narazony na: otow,
kadm, arsen, tlenek cynku

zbiorowe: wentylacja ogdlna hali

indywidualne:

Oznaczane substancje

ofow i jego zwiqzki nieorganiczne: do oceny zgodnosci z NDS

(0,05mg/m3)

kadm: do oceny zgodnosci z NDS (0,01 mg/m?3)

arsen i jego zwiqgzki: do oceny zgodnosci z NDS (0,01 mg/m3)
cynku tlenek: do oceny zgodnosci z NDS (5 mg/m?3) i NDSCh (10

mg/m?>)
Nr Wskaznik narazenia mg/m3
stanowiska
aparatowego
produkcji kwasu |Otéw Kadm Arsen Cynku tlenek
siarkowego
1 0,020 0,0040 n.w. n.w.
2 0,018 0,0037 n.w. n.w.
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PRZEMYSt

Zaktfad
STANOWISKO/PROCES

OPIS PRAC/CHRONOMETRAZ

IDENTYFIKACJA SUBSTANCJI
CHEMICZNYCH W POWIETRZU
NA STANOWISKACH PRACY
(tzn, lista substancji i
preparatow stosowanych w
procesie/i lub wyniki badan
identyfikacyjnych substancji
chemicznych w powietrzu na
stanowiskach pracy)

STOSOWANE SRODKI OCHRONY
WYNIKI POMIAROW/

Przetwdrstwo Przemystowe. Produkcja Mebli
produkcji mebli

Stanowisko operatora oklejarki BASIC 2 SCM
Obstuga maszyny podczas podawania ptyty do oklejania
Czas pracy: obstuga okleinarki — okoto 280 min.
Ustawianie — 60 min.

Prace transportowe - 120 min.

Pozostaty czas: przerwy w pracy

topliwy klej Jowatherm 280.30

Formaldehyd

benzyna do lakierow

wentylacja mechaniczna miejscowa

Kolejny Srednie stezenie wazone [mg/m?]

dzien (8-godzinne)

pomiarowy benzyna
formaldehyd do lakieréw

| 0,004 26,31

] 0,010 21,06

1] nb 9,95

v nb 30,25

Vv nb 39,80

1+V 0,007* 25,47
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PRZEMYSt

Zaktfad
STANOWISKO/PROCES

OPIS PRAC/CHRONOMETRAZ

IDENTYFIKACJA SUBSTANCJI
CHEMICZNYCH W POWIETRZU
NA STANOWISKACH PRACY
(tzn, lista substancji i
preparatow stosowanych w
procesie/i lub wyniki badan
identyfikacyjnych substancji
chemicznych w powietrzu na
stanowiskach pracy)

STOSOWANE SRODKI OCHRONY
WYNIKI POMIAROW/

Przetwdrstwo Przemystowe. Produkcja Mebli
Produkcji mebli

Stanowisko operatora oklejarki BASIC 2 SCM
Obstuga maszyny podczas podawania ptyty do oklejania
Czas pracy: obstuga okleinarki — okoto 280 min.
Ustawianie — 60 min.

Prace transportowe - 120 min.

Pozostaty czas: przerwy w pracy

topliwy klej Jowatherm 280.30

Formaldehyd

benzyna do lakierow

wentylacja mechaniczna miejscowa

KOLEJNY SREDNIE STEZENIE WAZONE [MG/M?]
DZIEN (8-GODZINNE)

POMIAROW benzyna

Y formaldehyd do lakieréow

| 0,003 247,59

1 0,002 220,03

n nb 6,53

v nb 225,15

Vv nb 230,60

1+V 0,002 185,98
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Zatgcznik 1 - Wyniki pomiardw, opisy stanowisk pracy oraz wykonywanych czynnosci

PRZEMYSt
Zaktad
STANOWISKO/PROCES

OPIS PRAC/CHRONOMETRAZ

IDENTYFIKACJA SUBSTANCII
CHEMICZNYCH W POWIETRZU
NA STANOWISKACH PRACY
(tzn, lista substancji i
preparatow stosowanych w
procesie/i lub wyniki badan
identyfikacyjnych substanc;ji
chemicznych w powietrzu na
stanowiskach pracy)

STOSOWANE SRODKI OCHRONY

WYNIKI POMIAROW/

Przetwdrstwo Przemystowe. Produkcja Mebli

Produkcji mebli

Operator recznej pneumatycznej szlifierki oscylacyjnej
DYNA BRADE Model 52500 (Hala — Lakiernia)

Matowanie polakierowanych elementéw mebili.
Czas pracy: obstuga maszyny — okoto 320 min.
Prace transportowe i przygotowawcze - 120 min.

Pozostaty czas: przerwy w pracy.

Pyty drewna

Wentylacja mechaniczna miejscowa

Pyly drewna mieszane zawierajgce pyt drewna twardego
Kolejny pyt catkowity pyt respirabilny
dzien srednie stezenie wazone | krotnos¢ | srednie stezenie wazone
pomiarowy (8-godzinne) NDS (8-godzinne)
[mg/m?] [mg/m?]
| 8,46 4,2 3,42
[ 7,83 3,9 3,17
1] 3,24 1,6 1,83
v 6,54 3,2 2,58
1-1Vv 6,52 3,2 2,75
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Zatgcznik 1 - Wyniki pomiardw, opisy stanowisk pracy oraz wykonywanych czynnosci

PRZEMYSt

Zaktfad
STANOWISKO/PROCES

OPIS PRAC/CHRONOMETRAZ

IDENTYFIKACJA SUBSTANCJI
CHEMICZNYCH W POWIETRZU NA
STANOWISKACH PRACY

(tzn, lista substancji i preparatow
stosowanych w procesie/i lub
wyniki badan identyfikacyjnych
substancji chemicznych w
powietrzu na stanowiskach pracy)

STOSOWANE SRODKI OCHRONY

WYNIKI POMIAROW/

Przetwdrstwo Przemystowe. Produkcja Mebli

Produkcji mebli

Montazysta (Hala nr 1 — Hala Montazu)

Sktadanie mebli i wiercenie otwordéw reczng wiertarka

pneumatyczng

Czas pracy: sktadanie mebli — okoto 360 min.

Wiercenie otwordow — 60 min.

Pozostaty czas: przerwy w pracy

Pyty drewna

Wentylacja mechaniczna miejscowa

Pyty drewna mieszane zawierajace pyt drewna twardego
Kolejny pyt catkowity pyt respirabilny
dzien $rednie stezenie krotnosé $rednie stezenie
pomiarowy wazone (8-godzinne) NDS wazone (8-godzinne)
[mg/m’] [mg/m?’]
| 4,46 2,2 2,29
] 5,50 2,8 2,54
1l 1,45 0,7 0,92
v 5,00 2,5 2,45
1=V 4,10 2,04 2,05
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Zatgcznik 1 - Wyniki pomiardw, opisy stanowisk pracy oraz wykonywanych czynnosci

PRZEMYSt

Zaktfad
STANOWISKO/PROCES

OPIS PRAC/CHRONOMETRAZ

IDENTYFIKACJA SUBSTANCII
CHEMICZNYCH W POWIETRZU NA
STANOWISKACH PRACY

(tzn, lista substancji i preparatow
stosowanych w procesie/i lub
wyniki badan identyfikacyjnych
substancji chemicznych w
powietrzu na stanowiskach pracy)

STOSOWANE SRODKI OCHRONY

WYNIKI POMIAROW/

Przetwdrstwo Przemystowe. Produkcja Mebli
Produkcji mebli
Operator wiertarki wielowrzecionowej GOMND typ STG 80-2A

Obstuga maszyny podczas nawiercania otworéw w ptytach.
Czas pracy: obstuga wiertarki — okoto 300 min.

Ustawianie wiertarki - 120 min.

Pozostaty czas: przerwy w pracy.

Pyty drewna

Wentylacja miejscowa mechaniczna

Pyty drewna mieszane zawierajace pyt drewna twardego
Kolejny pyt catkowity pyt respirabilny
dzien $rednie stezenie krotno$é | srednie stezenie
pomiarowy wazone NDS wazone
(8-godzinne) (8-godzinne)
[mg/m?] [mg/m?]
I 6,21 3,1 1,96
] 4,58 2,29 1,33
] 4,24 1,1 1,04
v 5,12 2,5 1,67
-1V 5,04 2,5 1,50
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PRZEMYSt

Zaktfad
STANOWISKO/PROCES

OPIS PRAC/CHRONOMETRAZ

IDENTYFIKACJA SUBSTANCJI
CHEMICZNYCH W POWIETRZU NA
STANOWISKACH PRACY

(tzn, lista substancji i preparatow
stosowanych w procesie/i lub
wyniki badan identyfikacyjnych
substancji chemicznych w
powietrzu na stanowiskach pracy)

STOSOWANE SRODKI OCHRONY
WYNIKI POMIAROW/

Przetwdrstwo Przemystowe. Produkcja Mebli
Produkcji mebli
Operator wiertarki wielowrzecionowej GOMND typ DCW GW-19

Obstuga maszyny podczas nawiercania otworéw w ptytach.
Czas pracy: obstuga wiertarki — okoto 300 min.

Ustawianie wiertarki - 120 min.

Pozostaty czas: przerwy w pracy.

Pyty drewna

Mechaniczna wentylacja miejscowa

Pyty drewna mieszane zawierajace pyt drewna twardego
Kolejny pyt catkowity pyt respirabilny
dzien srednie stezenie wazone | krotnos¢ | srednie stezenie
pomiarowy (8-godzinne) NDS wazone
[mg/m3] (8-godzinne)
[mg/m?’]
I 2,17 1,08 1,12
] 1,75 0,9 0,92
1l 1,87 0,9 1,00
v 1,92 0,9 1,04
-1V 1,93 0,9 1,11
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PRZEMYSt
Zaktad
STANOWISKO/PROCES

OPIS PRAC/CHRONOMETRAZ

IDENTYFIKACJA SUBSTANCIJI
CHEMICZNYCH W POWIETRZU NA
STANOWISKACH PRACY

(tzn, lista substancji i preparatow
stosowanych w procesie/i lub
wyniki badan identyfikacyjnych
substancji chemicznych w
powietrzu na stanowiskach pracy)

STOSOWANE SRODKI OCHRONY

WYNIKI POMIAROW/

Przetwdrstwo Przemystowe. Produkcja Mebli
Produkcji mebli

Stanowisko przycinania ptyt na tzw. “Paneli”
f-my Scherling Antagenbau GmbH typ FX-H

Obstuga maszyny podczas przycinania ptyt.
Czas pracy: obstuga maszyny — okoto 360 min.
Ustawianie — 60 min.

Prace transportowe - 30 min.

Pozostaty czas przerwy w pracy.

Pyty drewna

Mechaniczna wentylacja miejscowa

Pyly drewna mieszane zawierajace pyt drewna twardego
Kolejny pyt catkowity pyt respirabilny
dzien Srednie stezenie krotnosc¢ | srednie stezenie wazone
pomiarowy wazone NDS (8-godzinne)
(8-godzinne) [mg/m?3]
[mg/m?]
| 7,91 3,9 1,33
] 4,12 2,1 1,62
il 8,74 4,3 1,46
v 7,58 3,9 1,67
-1V 7,09 3,5 1,52
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PRZEMYSt

Zaktfad
STANOWISKO/PROCES

OPIS PRAC/CHRONOMETRAZ

IDENTYFIKACJA SUBSTANCJI
CHEMICZNYCH W POWIETRZU NA
STANOWISKACH PRACY

(tzn, lista substancji i preparatow
stosowanych w procesie/i lub
wyniki badan identyfikacyjnych
substancji chemicznych w
powietrzu na stanowiskach pracy)

STOSOWANE SRODKI OCHRONY

WYNIKI POMIAROW/

Przetwdrstwo Przemystowe. Produkcja Mebli

Produkcji mebli

Operator nacinarki REMA typ DMXA-32

Ciecie ptyt wiérowych. Czas pracy: obstuga maszyny — okoto 240
min.

Ustawianie maszyny — 120 min.

Prace transportowe - 30 min.

Pozostaty czas: dorywcza pomoc na innych stanowiskach,
przerwy w pracy.

Pyty drewna

Mechaniczna wentylacja miejscowa

Pyty drewna mieszane zawierajace pyt drewna twardego
Kolejny pyt catkowity pyt respirabilny
dzien srednie stezenie wazone | krotnos¢ | Srednie stezenie wazone
pomiarowy | (8-godzinne) NDS (8-godzinne)
[mg/m?] [mg/m?]
| 5,92 2,9 1,83
1 3,91 2,0 1,17
1l 3,08 1,6 0,92
v 4,71 2,3 1,46
-1V 4,40 2,2 1,34
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PRZEMYSt

Zaktfad
STANOWISKO/PROCES

OPIS PRAC/CHRONOMETRAZ

IDENTYFIKACJA SUBSTANCJI
CHEMICZNYCH W POWIETRZU NA
STANOWISKACH PRACY

(tzn, lista substancji i preparatow
stosowanych w procesie/i lub
wyniki badan identyfikacyjnych
substancji chemicznych w
powietrzu na stanowiskach pracy)

STOSOWANE SRODKI OCHRONY
WYNIKI POMIAROW/

Przetwdrstwo Przemystowe. Produkcja Mebli
Produkcji mebli
Operator frezarki ROJEK typ FS N 300 A

Frezowanie i obrédbka wycinanych elementdéw z ptyt wiérowych
Czas pracy: obstuga frezarki — okoto 300 min.

Przygotowanie materiatu — okoto 100 min.

Prace transportowe i przygotowawcze - 40 min.

Pozostaty czas: przerwy w pracy.

Pyty drewna

Mechaniczna wentylacja miejscowa

Pyty drewna mieszane zawierajace pyt drewna twardego
Kolejny pyt catkowity pyt respirabilny
dzien srednie stezenie krotnos¢ Srednie stezenie wazone
pomiarowy wazone NDS (8-godzinne)
(8-godzinne) [mg/m3]
[mg/m’]
| 3,67 1,8 1,92
I 3,50 1,7 1,96
m 2,67 1,4 1,67
v 3,04 1,6 1,54
-1V 3,22 1,6 1,77
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PRZEMYSt

Zaktad

STANOWISKO/PROCES
OPIS PRAC/CHRONOMETRAZ

IDENTYFIKACJA SUBSTANCII

CHEMICZNYCH W POWIETRZU NA

STANOWISKACH PRACY

(tzn, lista substancji i preparatow

stosowanych w procesie/i lub

wyniki badan identyfikacyjnych

substancji chemicznych w

powietrzu na stanowiskach pracy)
STOSOWANE SRODKI OCHRONY

WYNIKI POMIAROW/

Przetwdrstwo Przemystowe. Produkcja Chemikaliow i Wyrobéw
Chemicznych

Produkc;ji pap izolacyjnych

Stanowisko obstugi pomp asfaltu

Obstuga pompy 3-7 h

W hali umieszczonych jest 5 ciggdw technologicznych, na jednym
z nich — w petni zautomatyzowana linia 1 - produkowana jest
papa modyfikowana, podktadowa, na welonie szklanym,
pokrywanym asfaltem modyfikowanym D 200 (temp. 175°C) —
bez posypki, na 4 nastepnych produkowana jest papa izolacyjna
na podktadzie z tektury budowlanej, z posypka (piasek).

Kazdy z tych czterech ciggdw technologicznych sktada sie z:
podajnika tektury budowlanej,wanny impregnacyjnej (asfalt PS
40),wanny powtokowej (asfalt PS 85),sklejarki papy,zwijarki papy
Zakres obowigzkéw pracownikéw, ktérzy poddani byli pomiarom
indywidualnym, obejmuje uzupetnienie zbiornikéw
komponentdow przed ich zmieszaniem i obstuge dozownikéw —
reczne rozlewanie wymieszanego produktu w plastikowe
opakowanie jednostkowe zamykane szczelnie pokrywa. Na
zmianie pracujg 2-3 osoby, rozlewajace na przemian raz jedng, raz
drugg mase.

Wielopierscieniowe weglowodory aromatyczne

Rekawice ochronne

Oznaczone Wskaznik Krotnos¢
Nazwa substancji stezenie narazenia NDS
[ng/m3] [ng/m?]
Acenaftalen + Fluoren 3,06
Fenantren 0,35
Antracen 0,04
Fluoranten 0,14 20,88
Piren 0,14 10,0
Chryzen 0,06
Benzo(b)fluoranten 0,12
Benzo(k)fluoranten 0,06
Benzo(a)piren 0,05
Dibenzo(a,h)antracen 4,16
Benzo(g,h,i)perylen 0,56
Naftalen 3,22 3,22 0,0001
Dymy asfaltu
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PRZEMYSt

Zaktad
STANOWISKO/PROCES
OPIS PRAC/CHRONOMETRAZ

IDENTYFIKACJA SUBSTANCII
CHEMICZNYCH W POWIETRZU NA
STANOWISKACH PRACY

(tzn, lista substancji i preparatow
stosowanych w procesie/i lub
wyniki badan identyfikacyjnych
substancji chemicznych w
powietrzu na stanowiskach pracy)

STOSOWANE SRODKI OCHRONY
WYNIKI POMIAROW/

Przetwdrstwo Przemystowe. Produkcja Chemikaliow i Wyrobéw
Chemicznych

Produkc;ji pap izolacyjnych

Stanowisko przy wannie impregnacyjnej

obstuga wanny impregnacyjnej 8h

W hali umieszczonych jest 5 ciggédw technologicznych, na jednym
z nich — w petni zautomatyzowana linia 1 - produkowana jest
papa modyfikowana, podktadowa, na welonie szklanym,
pokrywanym asfaltem modyfikowanym D 200 (temp. 175°C) —
bez posypki, na 4 nastepnych produkowana jest papa izolacyjna
na podktadzie z tektury budowlanej, z posypka (piasek).

Kazdy z tych czterech ciggdw technologicznych sktada sie z:
podajnika tektury budowlanej,wanny impregnacyjne;j (asfalt PS
40),wanny powtokowej (asfalt PS 85),sklejarki papy,zwijarki papy
Zakres obowigzkéw pracownikéw, ktérzy poddani byli pomiarom
indywidualnym, obejmuje uzupetnienie zbiornikéw
komponentdow przed ich zmieszaniem i obstuge dozownikéw —
reczne rozlewanie wymieszanego produktu w plastikowe
opakowanie jednostkowe zamykane szczelnie pokrywa. Na
zmianie pracujg 2-3 osoby, rozlewajace na przemian raz jedng,
raz drugg mase.

Wielopierscieniowe weglowodory aromatyczne

Rekawice ochronne

Oznaczone Wskaznik Krotnos¢

Nazwa substancji stezenie narazenia NDS
[ng/m3] [ng/m3]

Acenaftalen + Fluoren 0,77

Fenantren 0,48

Antracen 0,02

Fluoranten 0,03 3,12 1,55

Piren 0,08

Benzo(b)fluoranten 0,02

Benzo(k)fluoranten 0,01

Benzo(a)piren 0,01

Dibenzo(a,h)antracen 0,62

Benzo(g,h,i)perylen 0,01

Naftalen 1,05 1,05

Dymy asfaltu
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Zatgcznik 1 - Wyniki pomiardw, opisy stanowisk pracy oraz wykonywanych czynnosci

PRZEMYSt

Zaktad
STANOWISKO/PROCES
OPIS PRAC/CHRONOMETRAZ

IDENTYFIKACJA SUBSTANCII
CHEMICZNYCH W POWIETRZU NA
STANOWISKACH PRACY

(tzn, lista substancji i preparatow
stosowanych w procesie/i lub
wyniki badan identyfikacyjnych
substancji chemicznych w
powietrzu na stanowiskach pracy)

STOSOWANE SRODKI OCHRONY
WYNIKI POMIAROW/

Przetwdrstwo Przemystowe. Produkcja Chemikaliow i Wyrobéw
Chemicznych

Produkcji pap izolacyjnych
Stanowisko obstugi zwijarki

Czyszczenie iobstuga zwijarki podczas pracy 8h

W hali umieszczonych jest 5 ciggédw technologicznych, na jednym
z nich — w petni zautomatyzowana linia 1 - produkowana jest
papa modyfikowana, podktadowa, na welonie szklanym,
pokrywanym asfaltem modyfikowanym D 200 (temp. 175°C) —
bez posypki, na 4 nastepnych produkowana jest papa izolacyjna
na podktadzie z tektury budowlanej, z posypka (piasek).

Kazdy z tych czterech ciggdw technologicznych sktada sie z:
podajnika tektury budowlanej,wanny impregnacyjnej (asfalt PS
40),wanny powtokowej (asfalt PS 85),sklejarki papy,zwijarki papy
Zakres obowigzkéw pracownikéw, ktérzy poddani byli pomiarom
indywidualnym, obejmuje uzupetnienie zbiornikéw
komponentdow przed ich zmieszaniem i obstuge dozownikéw —
reczne rozlewanie wymieszanego produktu w plastikowe
opakowanie jednostkowe zamykane szczelnie pokrywa. Na
zmianie pracujg 2-3 osoby, rozlewajace na przemian raz jedng,
raz drugg mase.

Wielopierscieniowe weglowodory aromatyczne

Rekawice ochronne

Oznaczone Wskaznik Krotnos¢

Nazwa substancji stezenie narazenia NDS
[ng/m3] [ng/m?]

Antracen 0,01

Fluoranten 0,03

Piren 0,03

Chryzen 0,004

Benzo(b)fluoranten 0,007

Benzo(k)fluoranten 0,004 0,89 0,45

Benzo(a)piren 0,003

Dibenzo(a,h)antracen 0,18

Benzo(g,h,i)perylen 0,005

Dymy asfaltu
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Zatgcznik 1 - Wyniki pomiardw, opisy stanowisk pracy oraz wykonywanych czynnosci

PRZEMYSt

Zaktad

STANOWISKO/PROCES
OPIS PRAC/CHRONOMETRAZ

IDENTYFIKACJA SUBSTANCII

CHEMICZNYCH W POWIETRZU NA

STANOWISKACH PRACY

(tzn, lista substancji i preparatow

stosowanych w procesie/i lub

wyniki badan identyfikacyjnych

substancji chemicznych w

powietrzu na stanowiskach pracy)
STOSOWANE SRODKI OCHRONY

WYNIKI POMIAROW/

Przetwdrstwo Przemystowe. Produkcja Chemikalidow i Wyrobéw
Chemicznych

Produkcji pap izolacyjnych

Transport papy z ciggu

Przewozenie papy 4 h

W hali umieszczonych jest 5 ciggédw technologicznych, na jednym
z nich — w petni zautomatyzowana linia 1 - produkowana jest
papa modyfikowana, podktadowa, na welonie szklanym,
pokrywanym asfaltem modyfikowanym D 200 (temp. 175°C) —
bez posypki, na 4 nastepnych produkowana jest papa izolacyjna
na podktadzie z tektury budowlanej, z posypka (piasek).

Kazdy z tych czterech ciggdw technologicznych sktada sie z:
podajnika tektury budowlanej,wanny impregnacyjnej (asfalt PS
40),wanny powtokowej (asfalt PS 85),sklejarki papy,zwijarki papy
Zakres obowigzkéw pracownikéw, ktérzy poddani byli pomiarom
indywidualnym, obejmuje uzupetnienie zbiornikéw
komponentdow przed ich zmieszaniem i obstuge dozownikéw —
reczne rozlewanie wymieszanego produktu w plastikowe
opakowanie jednostkowe zamykane szczelnie pokrywa. Na
zmianie pracujg 2-3 osoby, rozlewajace na przemian raz jedng,
raz drugg mase.

Wielopierscieniowe weglowodory aroamtyczne

Rekawice ochronne
wentylacja ogdlna i miejscowa

Oznaczone Wskaznik Krotnos¢

Nazwa substancji stezenie narazenia NDS
[ng/m3] [ng/md

Acenaftalen + Fluoren 0,42

Fenantren 0,31

Antracen 0,11

Fluoranten 0,12

Piren 0,16

Benzo(k)fluoranten 0,02 6,62 3,31

Benzo(a)piren 0,02

Dibenzo(a,h)antracen 1,32

Naftalen 0,98

Dymy asfaltu
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Zatgcznik 1 - Wyniki pomiardw, opisy stanowisk pracy oraz wykonywanych czynnosci

PRZEMYSt

Zaktad

STANOWISKO/PROCES
OPIS PRAC/CHRONOMETRAZ

IDENTYFIKACJA SUBSTANCII

CHEMICZNYCH W POWIETRZU NA

STANOWISKACH PRACY

(tzn, lista substancji i preparatow

stosowanych w procesie/i lub

wyniki badan identyfikacyjnych

substancji chemicznych w

powietrzu na stanowiskach pracy)
STOSOWANE SRODKI OCHRONY

WYNIKI POMIAROW/

Przetwdrstwo Przemystowe. Produkcja Chemikaliow i Wyrobéw
Chemicznych

Produkcji pap izolacyjnych
Stanowisko obstugi sklejarki papy

Obstuga maszyny 4-8 h

W hali umieszczonych jest 5 ciggédw technologicznych, na jednym
z nich — w petni zautomatyzowana linia 1 - produkowana jest
papa modyfikowana, podktadowa, na welonie szklanym,
pokrywanym asfaltem modyfikowanym D 200 (temp. 175°C) —
bez posypki, na 4 nastepnych produkowana jest papa izolacyjna
na podktadzie z tektury budowlanej, z posypka (piasek).

Kazdy z tych czterech ciggdw technologicznych sktada sie z:
podajnika tektury budowlanej,wanny impregnacyjnej (asfalt PS
40),wanny powtokowej (asfalt PS 85),sklejarki papy,zwijarki papy
Zakres obowigzkéw pracownikéw, ktérzy poddani byli pomiarom
indywidualnym, obejmuje uzupetnienie zbiornikéw
komponentdow przed ich zmieszaniem i obstuge dozownikéw —
reczne rozlewanie wymieszanego produktu w plastikowe
opakowanie jednostkowe zamykane szczelnie pokrywa. Na
zmianie pracujg 2-3 osoby, rozlewajace na przemian raz jedng,
raz drugg mase.

Wielopierscieniowe weglowodory aromatyczne

Rekawice ochronne
wentylacja ogdlna i miejscowa

Oznaczone Wskaznik Krotnos¢

Nazwa substancji stezenie narazenia NDS
[ng/m3] [ng/m?]

Acenaftalen + Fluoren 2,00

Fenantren 0,33

Antracen 0,01

Fluoranten 0,01

Piren 0,03

Benzo(k)fluoranten 0,003 0,66 0,33

Benzo(a)piren 0,005

Dibenzo(a,h)antracen 0,13

Naftalen 2,28

Dymy asfaltu
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Zatgcznik 1 - Wyniki pomiardw, opisy stanowisk pracy oraz wykonywanych czynnosci

PRZEMYSt

Zaktad
STANOWISKO/PROCES

OPIS PRAC/CHRONOMETRAZ

Przetwdrstwo Przemystowe. Produkcja Chemikaliow i Wyrobéw
Chemicznych

Produkcji pap izolacyjnych
Stanowisko maszynisty — poziomy wysokie

Obstuga maszyny 7 h

W hali umieszczonych jest 5 ciggédw technologicznych, na jednym
z nich — w petni zautomatyzowana linia 1 - produkowana jest
papa modyfikowana, podktadowa, na welonie szklanym,
pokrywanym asfaltem modyfikowanym D 200 (temp. 175°C) —
bez posypki, na 4 nastepnych produkowana jest papa izolacyjna
na podktadzie z tektury budowlanej, z posypka (piasek).

Kazdy z tych czterech ciggdw technologicznych sktada sie z:
podajnika tektury budowlanej,wanny impregnacyjnej (asfalt PS
40),wanny powtokowej (asfalt PS 85),sklejarki papy,zwijarki papy
Zakres obowigzkéw pracownikéw, ktérzy poddani byli pomiarom
indywidualnym, obejmuje uzupetnienie zbiornikéw
komponentdow przed ich zmieszaniem i obstuge dozownikéw —
reczne rozlewanie wymieszanego produktu w plastikowe
opakowanie jednostkowe zamykane szczelnie pokrywa. Na
zmianie pracujg 2-3 osoby, rozlewajace na przemian raz jedng,
raz drugg mase.

IDENTYFIKACJA SUBSTANCII

CHEMICZNYCH W POWIETRZU NA

STANOWISKACH PRACY

(tzn, lista substancji i preparatow

stosowanych w procesie/i lub

wyniki badan identyfikacyjnych

substancji chemicznych w

powietrzu na stanowiskach pracy)
STOSOWANE SRODKI OCHRONY

WYNIKI POMIAROW/

Wielopierscieniowe weglowodory aromatyczne

Rekawice ochronne

wentylacja ogdlna i miejscowa

Oznaczone Wskaznik Krotnos¢

Nazwa substancji stezenie narazenia NDS
[ng/m3] [ng/m?]

Acenaftalen + Fluoren 1,22

Antracen 0,01

Fluoranten 0,08

Piren 0,17 0,04 0,02

Benzo(b)fluoranten 0,002

Benzo(k)fluoranten slad

Benzo(a)piren 0,003

Dibenzo(a,h)antracen 0,008

Benzo(g,h,i)perylen 0,03

Indeno(1,2,3-cd)piren 0,01

Naftalen 0,33

Dymy asfaltu
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Zatgcznik 1 - Wyniki pomiardw, opisy stanowisk pracy oraz wykonywanych czynnosci

PRZEMYSt

Zaktad
STANOWISKO/PROCES
OPIS PRAC/CHRONOMETRAZ

IDENTYFIKACJA SUBSTANCII
CHEMICZNYCH W POWIETRZU NA
STANOWISKACH PRACY

(tzn, lista substancji i preparatow
stosowanych w procesie/i lub
wyniki badan identyfikacyjnych
substancji chemicznych w
powietrzu na stanowiskach pracy)

STOSOWANE SRODKI OCHRONY
WYNIKI POMIAROW/

Przetwdrstwo Przemystowe. Produkcja Chemikaliow i Wyrobéw
Chemicznych

Produkcji pap izolacyjnych

Stanowisko obstugi pulpitu przy posypce (linia 3)

Obstuga pulpitu 5 -8 h

W hali umieszczonych jest 5 ciggédw technologicznych, na jednym
z nich — w petni zautomatyzowana linia 1 - produkowana jest
papa modyfikowana, podktadowa, na welonie szklanym,
pokrywanym asfaltem modyfikowanym D 200 (temp. 175°C) —
bez posypki, na 4 nastepnych produkowana jest papa izolacyjna
na podktadzie z tektury budowlanej, z posypka (piasek).

Kazdy z tych czterech ciggdw technologicznych sktada sie z:
podajnika tektury budowlanej,wanny impregnacyjne;j (asfalt PS
40),wanny powtokowej (asfalt PS 85),sklejarki papy,zwijarki papy
Zakres obowigzkéw pracownikéw, ktérzy poddani byli pomiarom
indywidualnym, obejmuje uzupetnienie zbiornikéw
komponentdow przed ich zmieszaniem i obstuge dozownikéw —
reczne rozlewanie wymieszanego produktu w plastikowe
opakowanie jednostkowe zamykane szczelnie pokrywa. Na
zmianie pracujg 2-3 osoby, rozlewajace na przemian raz jedng, raz
drugg mase.

Wielopierscieniowe weglowodory aromatyczne

Rekawice ochronne

Oznaczone Wskaznik Krotnos¢

Nazwa substancji stezenie narazenia NDS
[ng/m3] [ng/m?]

Acenaftalen + Fluoren 0,38

Antracen 0,003

Fluoranten 0,11

Piren 0,17

Chryzen 0,10

Benzo(b)fluoranten 0,002

Benzo(k)fluoranten 0,002

Benzo(a)piren 0,006 0,014 0,007

Dibenzo(a,h)antracen 0,001

Benzo(g,h,i)perylen 0,003

Naftalen 0,1

Dymy asfaltu
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Zatgcznik 1 - Wyniki pomiardw, opisy stanowisk pracy oraz wykonywanych czynnosci

PRZEMYSt

Zaktad
STANOWISKO/PROCES
OPIS PRAC/CHRONOMETRAZ

IDENTYFIKACJA SUBSTANCII
CHEMICZNYCH W POWIETRZU NA
STANOWISKACH PRACY

(tzn, lista substancji i preparatow
stosowanych w procesie/i lub
wyniki badan identyfikacyjnych
substancji chemicznych w
powietrzu na stanowiskach pracy)

STOSOWANE SRODKI OCHRONY

WYNIKI POMIAROW/

Przetwdrstwo Przemystowe. Produkcja Chemikaliow i Wyrobéw
Chemicznych

Produkcji pap izolacyjnych
Stanowisko transportu papy z ciggu (linia 3)

Transport papy 6 h

W hali umieszczonych jest 5 ciggéw technologicznych, na jednym
z nich — w petni zautomatyzowana linia 1 - produkowana jest
papa modyfikowana, podktadowa, na welonie szklanym,
pokrywanym asfaltem modyfikowanym D 200 (temp. 175°C) —
bez posypki, na 4 nastepnych produkowana jest papa izolacyjna
na podktadzie z tektury budowlanej, z posypka (piasek).

Kazdy z tych czterech ciggdw technologicznych sktada sie z:
podajnika tektury budowlanej,wanny impregnacyjne;j (asfalt PS
40),wanny powtokowej (asfalt PS 85),sklejarki papy,zwijarki papy
Zakres obowigzkéw pracownikéw, ktérzy poddani byli pomiarom
indywidualnym, obejmuje uzupetnienie zbiornikéw
komponentdow przed ich zmieszaniem i obstuge dozownikéw —
reczne rozlewanie wymieszanego produktu w plastikowe
opakowanie jednostkowe zamykane szczelnie pokrywa. Na
zmianie pracujg 2-3 osoby, rozlewajace na przemian raz jedng,
raz drugg mase.

Wielopierscieniowe weglowodory aromatyczne

Rekawice ochronne
wentylacja ogdlna i miejscowa

Oznaczone Wskaznik Krotnos¢
Nazwa substancji stezenie narazenia NDS
[ng/m3] [ng/m?]
Acenaftalen + Fluoren 0,57
Antracen 0,003
Fluoranten 0,02
Piren 0,07 0,0045 0,002
Chryzen 0,03
Naftalen 0,1
Dymy asfaltu
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Zatgcznik 1 - Wyniki pomiardw, opisy stanowisk pracy oraz wykonywanych czynnosci

PRZEMYSt

Zaktad
STANOWISKO/PROCES
OPIS PRAC/CHRONOMETRAZ

IDENTYFIKACJA SUBSTANCII
CHEMICZNYCH W POWIETRZU NA
STANOWISKACH PRACY

(tzn, lista substancji i preparatow
stosowanych w procesie/i lub
wyniki badan identyfikacyjnych
substancji chemicznych w
powietrzu na stanowiskach pracy)

STOSOWANE SRODKI OCHRONY

WYNIKI POMIAROW/

Przetwdrstwo Przemystowe. Produkcja Chemikaliow i Wyrobéw
Chemicznych

Produkcji pap izolacyjnych
Stanowisko transportu papy z ciggu (linia 1)

Transport papy 6 h

W hali umieszczonych jest 5 ciggédw technologicznych, na jednym
z nich — w petni zautomatyzowana linia 1 - produkowana jest
papa modyfikowana, podktadowa, na welonie szklanym,
pokrywanym asfaltem modyfikowanym D 200 (temp. 175°C) —
bez posypki, na 4 nastepnych produkowana jest papa izolacyjna
na podktadzie z tektury budowlanej, z posypka (piasek).

Kazdy z tych czterech ciggdw technologicznych sktada sie z:
podajnika tektury budowlanej,wanny impregnacyjne;j (asfalt PS
40),wanny powtokowej (asfalt PS 85),sklejarki papy,zwijarki papy
Zakres obowigzkéw pracownikéw, ktérzy poddani byli pomiarom
indywidualnym, obejmuje uzupetnienie zbiornikéw
komponentdow przed ich zmieszaniem i obstuge dozownikéw —
reczne rozlewanie wymieszanego produktu w plastikowe
opakowanie jednostkowe zamykane szczelnie pokrywa. Na
zmianie pracujg 2-3 osoby, rozlewajace na przemian raz jedng, raz
drugg mase.

Wielopierscieniowe weglowodory aromatyczne

Rekawice ochronne
wentylacja ogdlna i miejscowa

Oznaczone Wskaznik Krotnos¢

Nazwa substancji stezenie narazenia NDS
[ng/m3] [ng/m?]

Acenaftalen + Fluoren 1,74

Antracen 0,02

Fluoranten 0,20

Piren 0,22

Chryzen 0,08

Benzo(b)fluoranten 0,01

Benzo(k)fluoranten 0,002

Benzo(a)piren 0,01 0,014 0,007

Benzo(g,h,i)perylen 0,09

Naftalen 0,15

Dymy asfaltu
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Zatgcznik 1 - Wyniki pomiardw, opisy stanowisk pracy oraz wykonywanych czynnosci

PRZEMYSt

Zaktad
STANOWISKO/PROCES
OPIS PRAC/CHRONOMETRAZ

IDENTYFIKACJA SUBSTANCII
CHEMICZNYCH W POWIETRZU NA
STANOWISKACH PRACY

(tzn, lista substancji i preparatow
stosowanych w procesie/i lub
wyniki badan identyfikacyjnych
substancji chemicznych w
powietrzu na stanowiskach pracy)

STOSOWANE SRODKI OCHRONY

WYNIKI POMIAROW/

Przetwdrstwo Przemystowe. Produkcja Chemikaliow i Wyrobéw
Chemicznych

Produkcji pap izolacyjnych
Stanowisko obstugi mieszadta (linia 1, poziom 1-4)

Obstuga mieszadta 2-6 h

W hali umieszczonych jest 5 ciggédw technologicznych, na jednym
z nich — w petni zautomatyzowana linia 1 - produkowana jest
papa modyfikowana, podktadowa, na welonie szklanym,
pokrywanym asfaltem modyfikowanym D 200 (temp. 175°C) —
bez posypki, na 4 nastepnych produkowana jest papa izolacyjna
na podktadzie z tektury budowlanej, z posypka (piasek).

Kazdy z tych czterech ciggdw technologicznych sktada sie z:
podajnika tektury budowlanej,wanny impregnacyjne;j (asfalt PS
40),wanny powtokowej (asfalt PS 85),sklejarki papy,zwijarki papy
Zakres obowigzkéw pracownikéw, ktérzy poddani byli pomiarom
indywidualnym, obejmuje uzupetnienie zbiornikow
komponentdow przed ich zmieszaniem i obstuge dozownikéw —
reczne rozlewanie wymieszanego produktu w plastikowe
opakowanie jednostkowe zamykane szczelnie pokrywa. Na
zmianie pracujg 2-3 osoby, rozlewajace na przemian raz jedna,
raz drugg mase.

Wielopierscieniowe weglowodory aromatyczne

Rekawice ochronne
wentylacja ogdlna i miejscowa

Oznaczone Wskaznik Krotnos¢
Nazwa substancji stezenie narazenia NDS
[ng/m’] [ng/m’]
Acenaftalen + Fluoren 0,22
Antracen 0,007
Fluoranten 0,001
Piren 0,015
Benzo(a)antracen 0,015 0,005 0,0025
Benzo(b)fluoranten 0,03
Benzo(k)fluoranten 0,006
Naftalen 0,34
Dymy asfaltu
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Zatgcznik 1 - Wyniki pomiardw, opisy stanowisk pracy oraz wykonywanych czynnosci

PRZEMYSt

Zaktad
STANOWISKO/PROCES
OPIS PRAC/CHRONOMETRAZ

IDENTYFIKACJA SUBSTANCII
CHEMICZNYCH W POWIETRZU NA
STANOWISKACH PRACY

(tzn, lista substancji i preparatow
stosowanych w procesie/i lub
wyniki badan identyfikacyjnych
substancji chemicznych w
powietrzu na stanowiskach pracy)

STOSOWANE SRODKI OCHRONY

WYNIKI POMIAROW/
Rok wykonania pomiarow
2002

Przetwdrstwo Przemystowe. Produkcja Chemikaliow i Wyrobéw
Chemicznych

Produkcji pap izolacyjnych
Obstuga mieszadta (linia 2, poziom 1-4)

Obstuga mieszadta 2-6 h

W hali umieszczonych jest 5 ciggédw technologicznych, na jednym
z nich — w petni zautomatyzowana linia 1 - produkowana jest
papa modyfikowana, podktadowa, na welonie szklanym,
pokrywanym asfaltem modyfikowanym D 200 (temp. 175°C) —
bez posypki, na 4 nastepnych produkowana jest papa izolacyjna
na podktadzie z tektury budowlanej, z posypka (piasek).

Kazdy z tych czterech ciggdw technologicznych sktada sie z:
podajnika tektury budowlanej,wanny impregnacyjnej (asfalt PS
40),wanny powtokowej (asfalt PS 85),sklejarki papy,zwijarki papy
Zakres obowigzkéw pracownikéw, ktérzy poddani byli pomiarom
indywidualnym, obejmuje uzupetnienie zbiornikéw
komponentdow przed ich zmieszaniem i obstuge dozownikéw —
reczne rozlewanie wymieszanego produktu w plastikowe
opakowanie jednostkowe zamykane szczelnie pokrywa. Na
zmianie pracujg 2-3 osoby, rozlewajace na przemian raz jedng,
raz drugg mase.

Wielopierscieniowe weglowodory aromatyczne

Rekawice ochronne

Oznaczone Wskaznik Krotnos¢
Nazwa substanc;ji stezenie narazenia NDS
[ug/m?] [ng/m?]
Acenaftalen + Fluoren 0,07
Benzo(a)piren 0,001
Dibenzo(a,h)antracen 0,01 0,054 0,027
Benzo(g,h,i)perylen 0,02
Naftalen 0,3
Dymy asfaltu
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Zatgcznik 1 - Wyniki pomiardw, opisy stanowisk pracy oraz wykonywanych czynnosci

PRZEMYSt

Zaktad
STANOWISKO/PROCES
OPIS PRAC/CHRONOMETRAZ

IDENTYFIKACJA SUBSTANCII
CHEMICZNYCH W POWIETRZU NA
STANOWISKACH PRACY

(tzn, lista substancji i preparatow
stosowanych w procesie/i lub
wyniki badan identyfikacyjnych
substancji chemicznych w
powietrzu na stanowiskach pracy)

STOSOWANE SRODKI OCHRONY

WYNIKI POMIAROW/

Przetwdrstwo Przemystowe. Produkcja Chemikaliow i Wyrobéw
Chemicznych

Produkcji pap izolacyjnych
Stanowisko obstugi sklejarki papy (linia 3)

Obstuga sklejarki 4- 8 h

W hali umieszczonych jest 5 ciggédw technologicznych, na jednym
z nich — w petni zautomatyzowana linia 1 - produkowana jest
papa modyfikowana, podktadowa, na welonie szklanym,
pokrywanym asfaltem modyfikowanym D 200 (temp. 175°C) —
bez posypki, na 4 nastepnych produkowana jest papa izolacyjna
na podktadzie z tektury budowlanej, z posypka (piasek).

Kazdy z tych czterech ciggdw technologicznych sktada sie z:
podajnika tektury budowlanej,wanny impregnacyjnej (asfalt PS
40),wanny powtokowej (asfalt PS 85),sklejarki papy,zwijarki papy
Zakres obowigzkéw pracownikéw, ktérzy poddani byli pomiarom
indywidualnym, obejmuje uzupetnienie zbiornikéw
komponentdow przed ich zmieszaniem i obstuge dozownikéw —
reczne rozlewanie wymieszanego produktu w plastikowe
opakowanie jednostkowe zamykane szczelnie pokrywa. Na
zmianie pracujg 2-3 osoby, rozlewajace na przemian raz jedng,
raz drugg mase.

Wielopierscieniowe weglowodory aromatyczne

Rekawice ochronne
wentylacja ogdlna i miejscowa

Oznaczone Wskaznik Krotnos¢
Nazwa substancji stezenie narazenia NDS
[ng/m3] [ng/m?]
Acenaftalen + Fluoren 1,82
Antracen 0,008
Fluoranten 0,04
Piren 0,01
Chryzen 0,008 0,023 0,01
Dibenzo(a,h)antracen 0,005
Benzo(g,h,i)perylen 0,011
Naftalen 0,12
Dymy asfaltu
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Zatgcznik 1 - Wyniki pomiardw, opisy stanowisk pracy oraz wykonywanych czynnosci

PRZEMYSt

Zaktad
STANOWISKO/PROCES
OPIS PRAC/CHRONOMETRAZ

IDENTYFIKACJA SUBSTANCII
CHEMICZNYCH W POWIETRZU NA
STANOWISKACH PRACY

(tzn, lista substancji i preparatéw
stosowanych w procesie/i lub
wyniki badan identyfikacyjnych
substancji chemicznych w
powietrzu na stanowiskach pracy)

STOSOWANE SRODKI OCHRONY

WYNIKI POMIAROW/

Przetwdrstwo Przemystowe. Produkcja Chemikaliow i Wyrobéw
Chemicznych

Produkcji pap izolacyjnych
Stanowisko obstugi sklejarki papy (linia 1)

Obstuga sklejarki 6 h

W hali umieszczonych jest 5 ciggédw technologicznych, na jednym
z nich — w petni zautomatyzowana linia 1 - produkowana jest
papa modyfikowana, podktadowa, na welonie szklanym,
pokrywanym asfaltem modyfikowanym D 200 (temp. 175°C) —
bez posypki, na 4 nastepnych produkowana jest papa izolacyjna
na podktadzie z tektury budowlanej, z posypka (piasek).

Kazdy z tych czterech ciggdw technologicznych sktada sie z:
podajnika tektury budowlanej,wanny impregnacyjnej (asfalt PS
40),wanny powtokowej (asfalt PS 85),sklejarki papy,zwijarki papy
Zakres obowigzkéw pracownikéw, ktérzy poddani byli pomiarom
indywidualnym, obejmuje uzupetnienie zbiornikéw
komponentdow przed ich zmieszaniem i obstuge dozownikéw —
reczne rozlewanie wymieszanego produktu w plastikowe
opakowanie jednostkowe zamykane szczelnie pokrywa. Na
zmianie pracujg 2-3 osoby, rozlewajace na przemian raz jedng,
raz drugg mase..

Wielopierscieniowe weglowodory aromatyczne

Rekawice ochronne
wentylacja ogdlna i miejscowa

Oznaczone Wskaznik Krotnos¢
Nazwa substancji stezenie narazenia NDS
[ng/m’] [ng/m’]
Acenaftalen + Fluoren 3,0
Antracen 0,001
Fluoranten 0,004
Chryzen 0,001 7,3-10°
Benzo(g,h,i)perylen 0,006
Naftalen 2,13
Dymy asfaltu
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Zatgcznik 1 - Wyniki pomiardw, opisy stanowisk pracy oraz wykonywanych czynnosci

PRZEMYSt

Zaktad
STANOWISKO/PROCES
OPIS PRAC/CHRONOMETRAZ

IDENTYFIKACJA SUBSTANCII
CHEMICZNYCH W POWIETRZU NA
STANOWISKACH PRACY

(tzn, lista substancji i preparatow
stosowanych w procesie/i lub
wyniki badan identyfikacyjnych
substancji chemicznych w
powietrzu na stanowiskach pracy)

STOSOWANE SRODKI OCHRONY

WYNIKI POMIAROW

Przetwdrstwo Przemystowe. Produkcja Chemikaliow i Wyrobéw
Chemicznych

Produkcja pap izolacyjnych
Stanowisko obstugi sklejarki papy (linia 2)

Obstuga sklejarki 4-8 h

W hali umieszczonych jest 5 ciggéw technologicznych, na jednym
z nich — w petni zautomatyzowana linia 1 - produkowana jest
papa modyfikowana, podktadowa, na welonie szklanym,
pokrywanym asfaltem modyfikowanym D 200 (temp. 175°C) —
bez posypki, na 4 nastepnych produkowana jest papa izolacyjna
na podktadzie z tektury budowlanej, z posypka (piasek).

Kazdy z tych czterech ciggdw technologicznych sktada sie z:
podajnika tektury budowlanej,wanny impregnacyjnej (asfalt PS
40),wanny powtokowej (asfalt PS 85),sklejarki papy,zwijarki papy.

Wielopierscieniowe weglowodory aromatyczne

Rekawice ochronne
wentylacja ogdlna i miejscowa

Oznaczone Wskaznik Krotnos¢

Nazwa substancji stezenie narazenia NDS
[ng/m3] [ng/m?]

Acenaftalen + Fluoren 0,08

Antracen 0,004 4-10°

Fluoranten 0,009

Naftalen 0,18

Dymy asfaltu
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Zatgcznik 1 - Wyniki pomiardw, opisy stanowisk pracy oraz wykonywanych czynnosci

PRZEMYSt

Zaktad
STANOWISKO/PROCES
OPIS PRAC/CHRONOMETRAZ

IDENTYFIKACJA SUBSTANCII
CHEMICZNYCH W POWIETRZU NA
STANOWISKACH PRACY

(tzn, lista substancji i preparatow
stosowanych w procesie/i lub
wyniki badan identyfikacyjnych
substancji chemicznych w
powietrzu na stanowiskach pracy)

STOSOWANE SRODKI OCHRONY

WYNIKI POMIAROW/

Przetwdrstwo Przemystowe. Produkcja Chemikaliow i Wyrobéw
Chemicznych

Produkcji pap izolacyjnych
Stanowisko obstugi wanny impregnacyjnej

Obstuga wanny 2-8 h

W hali umieszczonych jest 5 ciggédw technologicznych, na jednym
z nich — w petni zautomatyzowana linia 1 - produkowana jest
papa modyfikowana, podktadowa, na welonie szklanym,
pokrywanym asfaltem modyfikowanym D 200 (temp. 175°C) —
bez posypki, na 4 nastepnych produkowana jest papa izolacyjna
na podktadzie z tektury budowlanej, z posypka (piasek).

Kazdy z tych czterech ciggdw technologicznych sktada sie z:
podajnika tektury budowlanej,wanny impregnacyjnej (asfalt PS
40),wanny powtokowej (asfalt PS 85),sklejarki papy,zwijarki papy
Zakres obowigzkéw pracownikéw, ktérzy poddani byli pomiarom
indywidualnym, obejmuje uzupetnienie zbiornikéw
komponentdow przed ich zmieszaniem i obstuge dozownikéw —
reczne rozlewanie wymieszanego produktu w plastikowe
opakowanie jednostkowe zamykane szczelnie pokrywa. Na
zmianie pracujg 2-3 osoby, rozlewajace na przemian raz jedng,
raz drugg mase.

Wielopierscieniowe weglowodory aromatyczne

Rekawice ochronne

Oznaczone Wskaznik Krotnos¢
Nazwa substancji stezenie narazenia NDS
[ng/m’] [ng/m’]
Acenaftalen + Fluoren 1,0
Chryzen 0,012
Benzo(k)fluoranten 0,0003
Benzo(a)piren 0,001
Dibenzo(a,h)antracen 0,0007 0,005
Benzo(g,h,i)perylen 0,018
Naftalen 0,4
Dymy asfaltu
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Zatgcznik 1 - Wyniki pomiardw, opisy stanowisk pracy oraz wykonywanych czynnosci

PRZEMYSt

Zaktad
STANOWISKO/PROCES
OPIS PRAC/CHRONOMETRAZ

IDENTYFIKACJA SUBSTANCII
CHEMICZNYCH W POWIETRZU NA
STANOWISKACH PRACY

(tzn, lista substancji i preparatow
stosowanych w procesie/i lub
wyniki badan identyfikacyjnych
substancji chemicznych w
powietrzu na stanowiskach pracy)

STOSOWANE SRODKI OCHRONY
WYNIKI POMIAROW/

Przetwdrstwo Przemystowe. Produkcja Chemikaliow i Wyrobéw
Chemicznych

Produkcji pap izolacyjnych
Stanowisko obstugi wanny powtokowej (linia 1)

Obstuga wanny 7 h

W hali umieszczonych jest 5 ciggédw technologicznych, na jednym
z nich — w petni zautomatyzowana linia 1 - produkowana jest
papa modyfikowana, podktadowa, na welonie szklanym,
pokrywanym asfaltem modyfikowanym D 200 (temp. 175°C) —
bez posypki, na 4 nastepnych produkowana jest papa izolacyjna
na podktadzie z tektury budowlanej, z posypka (piasek).

Kazdy z tych czterech ciggdw technologicznych sktada sie z:
podajnika tektury budowlanej,wanny impregnacyjnej (asfalt PS
40),wanny powtokowej (asfalt PS 85),sklejarki papy,zwijarki papy
Zakres obowigzkéw pracownikéw, ktérzy poddani byli pomiarom
indywidualnym, obejmuje uzupetnienie zbiornikéw
komponentdow przed ich zmieszaniem i obstuge dozownikéw —
reczne rozlewanie wymieszanego produktu w plastikowe
opakowanie jednostkowe zamykane szczelnie pokrywa. Na
zmianie pracujg 2-3 osoby, rozlewajace na przemian raz jedng,
raz drugg mase.

Wielopierscieniowe weglowodory aromatyczne

Rekawice ochronne

Oznaczone Wskaznik Krotnos¢
Nazwa substancji stezenie narazenia NDS
[ng/m3] [ng/m?]
Acenaftalen + Fluoren 1,14
Fluoranten 0,03
Chryzen 0,004
Benzo(a)piren 0,003
Dibenzo(a,h)antracen 0,006 0,03 0,015
Benzo(g,h,i)perylen 0,022
Naftalen 0,19
Dymy asfaltu
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Zatgcznik 1 - Wyniki pomiardw, opisy stanowisk pracy oraz wykonywanych czynnosci

PRZEMYSt

Zaktad
STANOWISKO/PROCES
OPIS PRAC/CHRONOMETRAZ

IDENTYFIKACJA SUBSTANCII
CHEMICZNYCH W POWIETRZU NA
STANOWISKACH PRACY

(tzn, lista substancji i preparatow
stosowanych w procesie/i lub
wyniki badan identyfikacyjnych
substancji chemicznych w
powietrzu na stanowiskach pracy)

STOSOWANE SRODKI OCHRONY

WYNIKI POMIAROW/

Przetwdrstwo Przemystowe. Produkcja Chemikaliow i Wyrobéw
Chemicznych

Produkcji pap izolacyjnych
Stanowisko obstugi wanny powtokowej (linia 3)

Obstuga wanny 6 h

Zakres obowigzkéw pracownikéw, ktérzy poddani byli pomiarom
W hali umieszczonych jest 5 ciggdw technologicznych, na jednym
z nich — w petni zautomatyzowana linia 1 - produkowana jest
papa modyfikowana, podktadowa, na welonie szklanym,
pokrywanym asfaltem modyfikowanym D 200 (temp. 175°C) —
bez posypki, na 4 nastepnych produkowana jest papa izolacyjna
na podktadzie z tektury budowlanej, z posypka (piasek).

Kazdy z tych czterech ciggdw technologicznych sktada sie z:
podajnika tektury budowlanej,wanny impregnacyjne;j (asfalt PS
40),wanny powtokowej (asfalt PS 85),sklejarki papy,zwijarki papy
Zakres obowigzkéw pracownikéw, ktérzy poddani byli pomiarom
indywidualnym, obejmuje uzupetnienie zbiornikéw
komponentdow przed ich zmieszaniem i obstuge dozownikéw —
reczne rozlewanie wymieszanego produktu w plastikowe
opakowanie jednostkowe zamykane szczelnie pokrywa. Na
zmianie pracujg 2-3 osoby, rozlewajace na przemian raz jedng,
raz drugg mase.

Wielopierscieniowe weglowodory aromatyczne

Rekawice ochronne

Oznaczone Wskaznik Krotnos¢
Nazwa substanc;ji stezenie narazenia NDS
[ug/m?] [ng/m?]
Acenaftalen + Fluoren 1,22
Antracen 0,017 0,0002 0,0001
Fluoranten 0,04
Naftalen 0,33
Dymy asfaltu
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Zatgcznik 1 - Wyniki pomiardw, opisy stanowisk pracy oraz wykonywanych czynnosci

PRZEMYSt

Zaktad
STANOWISKO/PROCES

OPIS PRAC/CHRONOMETRAZ

IDENTYFIKACJA SUBSTANCII
CHEMICZNYCH W POWIETRZU NA
STANOWISKACH PRACY

(tzn, lista substancji i preparatow
stosowanych w procesie/i lub
wyniki badan identyfikacyjnych
substancji chemicznych w
powietrzu na stanowiskach pracy)

STOSOWANE SRODKI OCHRONY

WYNIKI POMIAROW/

Przetwdrstwo Przemystowe. Produkcja Chemikaliow i Wyrobéw
Chemicznych

Produkcji pap izolacyjnych
Stanowisko obstugi dozownika — pracownik 1

Obstuga dozownika 1-7 h

W hali umieszczonych jest 5 ciggédw technologicznych, na jednym
z nich — w petni zautomatyzowana linia 1 - produkowana jest
papa modyfikowana, podktadowa, na welonie szklanym,
pokrywanym asfaltem modyfikowanym D 200 (temp. 175°C) —
bez posypki, na 4 nastepnych produkowana jest papa izolacyjna
na podktadzie z tektury budowlanej, z posypka (piasek).

Kazdy z tych czterech ciggdw technologicznych sktada sie z:
podajnika tektury budowlanej,wanny impregnacyjnej (asfalt PS
40),wanny powtokowej (asfalt PS 85),sklejarki papy,zwijarki papy
Zakres obowigzkéw pracownikéw, ktérzy poddani byli pomiarom
indywidualnym, obejmuje uzupetnienie zbiornikéw
komponentdow przed ich zmieszaniem i obstuge dozownikéw —
reczne rozlewanie wymieszanego produktu w plastikowe
opakowanie jednostkowe zamykane szczelnie pokrywa. Na
zmianie pracujg 2-3 osoby, rozlewajace na przemian raz jedng,
raz drugg mase.

Wielopierscieniowe weglowodory aromatyczne

Rekawice ochronne

Oznaczone Wskaznik Krotnos¢

Nazwa substancji stezenie narazenia NDS
[ng/m3] [ng/m?]

Acenaftalen + Fluoren 0,3

Fenantren 0,01

Antracen 0,01

Fluoranten 0,04

Piren 0,01

Chryzen 0,008 0,16 0,08

Benzo(b)fluoranten 0,01

Benzo(k)fluoranten 0,06

Benzo(a)piren 0,01

Dibenzo(a,h)antracen 0,03

Benzo(g,h,i)perylen 0,1

Naftalen

Dymy asfaltu 0,75
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Zatgcznik 1 - Wyniki pomiardw, opisy stanowisk pracy oraz wykonywanych czynnosci

PRZEMYSt

Zaktad
STANOWISKO/PROCES
OPIS PRAC/CHRONOMETRAZ

IDENTYFIKACJA SUBSTANCII
CHEMICZNYCH W POWIETRZU NA
STANOWISKACH PRACY

(tzn, lista substancji i preparatow
stosowanych w procesie/i lub
wyniki badan identyfikacyjnych
substancji chemicznych w
powietrzu na stanowiskach pracy)

STOSOWANE SRODKI OCHRONY
WYNIKI POMIAROW/

Przetwdrstwo Przemystowe. Produkcja Chemikaliow i Wyrobéw
Chemicznych

Produkcji pap izolacyjnych

Stanowisko obstugi dozownika — pracownik 1

Obstuga dozownika 1-7 h

Zakres obowigzkéw pracownikéw, ktdrzy poddani byli pomiarom
indywidualnym, obejmuje uzupetnienie zbiornikow
komponentdéw przed ich zmieszaniem i obstuge dozownikéw —
reczne rozlewanie wymieszanego produktu w plastikowe
opakowanie jednostkowe zamykane szczelnie pokrywa. Na
zmianie pracujg 2-3 osoby, rozlewajgce na przemian raz jedna,
raz drugg mase.

Zwigzki karbonylowe

Rekawice ochronne

Oznaczone Wskaznik Krotnos¢
Nazwa substancji stezenie narazenia NDS
[ng/m’] [ng/m’]
Formaldehyd 4,60 4,60 0,01
Acetaldehyd 0,55 0,55 0,0001
Akrylaldehyd 1,72 1,72 0,003
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Zatgcznik 1 - Wyniki pomiardw, opisy stanowisk pracy oraz wykonywanych czynnosci

PRZEMYSt

Zaktad
STANOWISKO/PROCES
OPIS PRAC/CHRONOMETRAZ

IDENTYFIKACJA SUBSTANCII
CHEMICZNYCH W POWIETRZU NA
STANOWISKACH PRACY

(tzn, lista substancji i preparatow
stosowanych w procesie/i lub
wyniki badan identyfikacyjnych
substancji chemicznych w
powietrzu na stanowiskach pracy)

STOSOWANE SRODKI OCHRONY

WYNIKI POMIAROW/

Przetwdrstwo Przemystowe. Produkcja Chemikaliow i Wyrobéw
Chemicznych

Produkcji pap izolacyjnych
Stanowisko obstugi dozownika — pracownik 2

Obstuga dozownika 6 h

Zakres obowigzkéw pracownikéw, ktdrzy poddani byli pomiarom
indywidualnym, obejmuje uzupetnienie zbiornikow
komponentdéw przed ich zmieszaniem i obstuge dozownikéw —
reczne rozlewanie wymieszanego produktu w plastikowe
opakowanie jednostkowe zamykane szczelnie pokrywa. Na
zmianie pracujg 2-3 osoby, rozlewajgce na przemian raz jedna,
raz drugg mase.

Zwigzki karbonylowe

Rekawice ochronne
wentylacja ogdlna i miejscowa

Oznaczone Wskaznik Krotnos¢
Nazwa substancji stezenie narazenia NDS
[ng/m?] [ne/m?]
Formaldehyd 1,17 1,17 0,002
Acetaldehyd 0,05 0,05 0,0001
Akrylaldehyd 0,15 0,15 0,001
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Zatgcznik 1 - Wyniki pomiardw, opisy stanowisk pracy oraz wykonywanych czynnosci

PRZEMYSt

Zaktfad

STANOWISKO/PROCES

OPIS PRAC/CHRONOMETRAZ
IDENTYFIKACJA SUBSTANCJI
CHEMICZNYCH W POWIETRZU NA
STANOWISKACH PRACY

(tzn, lista substancji i preparatow
stosowanych w procesie/i lub
wyniki badan identyfikacyjnych
substancji chemicznych w
powietrzu na stanowiskach pracy)
STOSOWANE SRODKI OCHRONY

WYNIKI POMIAROW/

Budownictwo
Bitumiarski
kierowcy walca

Obstuga walca 6 h

WWA

Rekawice ochronne

wentylacja ogdlna i miejscowa

Oznaczone Wskaznik Krotnos¢
Nazwa substanc;ji stezenie narazenia NDS
[ng/m’] [ng/m’]
Acenaftalen + Fluoren 0,13
Fenantren 0,05
Benzo(k)fluoranten 0,005 0,004 0,002
Benzo(a)piren 0,003
Benzo(g,h,i)perylen 0,006
Naftalen 0,032
Dymy asfaltu
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Zatgcznik 1 - Wyniki pomiardw, opisy stanowisk pracy oraz wykonywanych czynnosci

PRZEMYSt

Zaktad

STANOWISKO/PROCES
OPIS PRAC/CHRONOMETRAZ
IDENTYFIKACJA SUBSTANCII

CHEMICZNYCH W POWIETRZU NA

STANOWISKACH PRACY

(tzn, lista substancji i preparatow

stosowanych w procesie/i lub

wyniki badan identyfikacyjnych

substancji chemicznych w

powietrzu na stanowiskach pracy)
STOSOWANE SRODKI OCHRONY

WYNIKI POMIAROW/

Budownictwo
Bitumiarski
Stanowisko przy rozsiewaczu

Prace pomocnicze przy rozsiewaczu 6 h

WWA

Rekawice ochronne

Oznaczone Wskaznik Krotnos¢

Nazwa substanc;ji stezenie narazenia NDS
[ng/m’] [ng/m’]

Acenaftalen + Fluoren 0,53

Fenantren 0,024

Antracen 0,016

Fluoranten 0,04

Piren 0,03

Benzo(a)antracen 0,03

Chryzen 0,03

Benzo(b)fluoranten 0,066

Benzo(k)fluoranten 0,064 0,43 0,22

Benzo(a)piren 0,034

Dibenzo(a,h)antracen 0,076

Benzo(g,h,i)perylen 0,048

Indeno(1,2,3-cd)piren 0,02

Naftalen 0,15

Dymy asfaltu
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Zatgcznik 1 - Wyniki pomiardw, opisy stanowisk pracy oraz wykonywanych czynnosci

PRZEMYSt Budownictwo

Zaktad Bitumiarski

STANOWISKO/PROCES Stanowisko pracy przy otaczarce

OPIS PRAC/CHRONOMETRAZ Pomoc przy otaczarce 4 h , porzgdkowanie , rozgrabianie 2-3 h
IDENTYFIKACJA SUBSTANCII Zwigzki karbonylowe

CHEMICZNYCH W POWIETRZU NA
STANOWISKACH PRACY

(tzn, lista substancji i preparatow
stosowanych w procesie/i lub
wyniki badan identyfikacyjnych
substancji chemicznych w
powietrzu na stanowiskach pracy)

STOSOWANE SRODKI OCHRONY Rekawice ochronne
WYNIKI POMIAROW/

Oznaczone Wskaznik Krotnos¢
Nazwa substanc;ji stezenie narazenia NDS
[ng/m?] [ng/m?]
Formaldehyd 74,45 74,45 0,15
Acetaldehyd 12,47 12,47 0,002
Akrylaldehyd 12,66 12,66 0,006
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Zatgcznik 1 - Wyniki pomiardw, opisy stanowisk pracy oraz wykonywanych czynnosci

PRZEMYSt

Zaktfad

STANOWISKO/PROCES

OPIS PRAC/CHRONOMETRAZ
IDENTYFIKACJA SUBSTANCJI
CHEMICZNYCH W POWIETRZU NA
STANOWISKACH PRACY

(tzn, lista substancji i preparatow
stosowanych w procesie/i lub
wyniki badan identyfikacyjnych
substancji chemicznych w
powietrzu na stanowiskach pracy)

STOSOWANE SRODKI OCHRONY

WYNIKI POMIAROW/

Budownictwo

Bitumiarski

Stanowisko pracownika 1. przy rozsiewaczu
Obstuga rozsiewacza 3-5 h, inne prace 2 h
Zwigzki karbonylowe

Rekawice ochronne

Oznaczone Wskaznik ..

stezenie narazenia Krotnosc
Nazwa substancji NDS

! [ng/m’] [ng/m’]
Formaldehyd 18,76 0,04
Acetaldehyd 212 0,0004
1

Akrylaldehyd 3,10 0,15
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Zatgcznik 1 - Wyniki pomiardw, opisy stanowisk pracy oraz wykonywanych czynnosci

PRZEMYSt

Zaktfad

STANOWISKO/PROCES

OPIS PRAC/CHRONOMETRAZ
IDENTYFIKACJA SUBSTANCJI
CHEMICZNYCH W POWIETRZU NA
STANOWISKACH PRACY

(tzn, lista substancji i preparatow
stosowanych w procesie/i lub
wyniki badan identyfikacyjnych
substancji chemicznych w
powietrzu na stanowiskach pracy)
STOSOWANE SRODKI OCHRONY

WYNIKI POMIAROW/

Budownictwo

Bitumiarski

Stanowisko kierowcy walca
Obstuga walca 6-8 h
WWA

Rekawice ochronne

Oznaczone Wskaznik Krotnos¢
Nazwa substanc;ji stezenie narazenia NDS
[ng/m’] [ng/m’]
Acenaftalen + Fluoren 17,3
Fenantren 1,3
Antracen 0,1 0,001 0,0005
Piren 0,09
Naftalen 5,5
Dymy asfaltu 580,0 580 0,12
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Zatgcznik 1 - Wyniki pomiardw, opisy stanowisk pracy oraz wykonywanych czynnosci

PRZEMYSt

Zaktfad

STANOWISKO/PROCES

OPIS PRAC/CHRONOMETRAZ
IDENTYFIKACJA SUBSTANCJI
CHEMICZNYCH W POWIETRZU NA
STANOWISKACH PRACY

(tzn, lista substancji i preparatow
stosowanych w procesie/i lub
wyniki badan identyfikacyjnych
substancji chemicznych w
powietrzu na stanowiskach pracy)
STOSOWANE SRODKI OCHRONY

WYNIKI POMIAROW/

Budownictwo

Bitumiarski

Stanowisko kierowcy walca
Obstuga walca 6-8 h
Zwigzki karbonylowe

Rekawice ochronne

Oznaczone Wskaznik Krotnos¢
Nazwa substanc;ji stezenie narazenia NDS
[ng/m?] [ng/m?]
Formaldehyd 18,5 18,5 0,04
Acetaldehyd 2,18 2,18 0,0004
Akrylaldehyd 6,0 6,0 0,03
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Zatgcznik 1 - Wyniki pomiardw, opisy stanowisk pracy oraz wykonywanych czynnosci

PRZEMYSt

Zaktad
STANOWISKO/PROCES

OPIS PRAC/CHRONOMETRAZ

IDENTYFIKACJA SUBSTANCJI
CHEMICZNYCH W POWIETRZU NA
STANOWISKACH PRACY

(tzn, lista substancji i preparatow
stosowanych w procesie/i lub
wyniki badan identyfikacyjnych
substancji chemicznych w
powietrzu na stanowiskach pracy)

STOSOWANE SRODKI OCHRONY

WYNIKI POMIAROW/

Przetwdrstwo Przemystowe. Produkcja wyrobow z gumy i
tworzyw sztucznych

Produkcja laminatéw
Laborant na wydziale Laminatéw

podgrzewanie na kuchence elektrycznej MDA (w wiadrze), az do
stopienia sie substancji. Czas pracy 2-5 h

4,4’-metylenodianiliny

Rekawice ochronne, okulary
Niesprawny wyciag. Laboratorium bez okien, usytuowane
bezposrednio przy hali fabrycznej

Stanowisko Wskaznik narazenia Wartos¢ najwyzszego Krotnos¢
Cw dopuszczalnego stezenia najwyiszego
[mg/m3] NDS dopuszczalnego
[mg/m3] stezenia
bl 1,13 0,08 14
Laminaty
0,11 0,08 1,4
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Zatgcznik 1 - Wyniki pomiardw, opisy stanowisk pracy oraz wykonywanych czynnosci

PRZEMYSt

Zaktfad

STANOWISKO/PROCES

OPIS PRAC/CHRONOMETRAZ
IDENTYFIKACJA SUBSTANCJI
CHEMICZNYCH W POWIETRZU NA
STANOWISKACH PRACY

(tzn, lista substancji i preparatow
stosowanych w procesie/i lub
wyniki badan identyfikacyjnych
substancji chemicznych w
powietrzu na stanowiskach pracy)
STOSOWANE SRODKI OCHRONY

WYNIKI POMIAROW/

Przetwdrstwo Przemystowe. Produkcja wyrobow z gumy i

tworzyw sztucznych
Produkcja laminatéw

laminer - Laminaty W390

Nakfadanie laminatu . Czas pracy 8 h

4,4’-metylenodianiliny

Rekawice ochronne, okulary
Niesprawny wyciag. Laboratorium bez okien, usytuowane
bezposrednio przy hali fabrycznej

Stanowisko | Wskaznik narazenia Wartos¢ najwyzszego Krotnosc
Cw dopuszczalnego stezenia najwyzszego dopuszczalnego stezenia
[mg/m?3] NDS
[mg/m’]
Laminer - 0,08 -
Laminer - 0,08 -
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Zatgcznik 1 - Wyniki pomiardw, opisy stanowisk pracy oraz wykonywanych czynnosci

PRZEMYSt

Zaktad
STANOWISKO/PROCES
OPIS PRAC/CHRONOMETRAZ

IDENTYFIKACJA SUBSTANCJI
CHEMICZNYCH W POWIETRZU NA
STANOWISKACH PRACY

(tzn, lista substancji i preparatow
stosowanych w procesie/i lub
wyniki badan identyfikacyjnych
substancji chemicznych w
powietrzu na stanowiskach pracy)

STOSOWANE SRODKI OCHRONY
WYNIKI POMIAROW/

Przetwdrstwo Przemystowe. Produkcja pozostatych wyrobéw
ceramicznych.

Odlewni form do ptytek ceramicznych.
Formier

Obstuga mieszalnika 1 h, prasy, suszarki 3 h i na stanowisku do
recznego napetniania form ok 5 h

2,2’-dichloro-4,4’-metylenodianiliny (MOCA)

Rekawice ochronne, okulary, Wyciag grawitacyjny i mechaniczny

Sy Oznaczone Wartosc
Objetos¢ .. L aa
Czas stezenie w najwyzszego Krotnos¢
pobranego ., Lo
. . poboru pobranej prébce | dopuszczalnego najwyiszego
Stanowisko powietrza P s .
w prébki Xi stezenia dopuszczalnego
0l [min] [mg/m3] NDS stezenia
[mg/m’]
,001
100 360 0,0015 0,075
Formier 0,02
100 360 0,0038 0,19
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